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Abstract

The time series on species composition and biomasdundance of phyto- and zooplankton as
well as macrozoobenthos in the Belt Sea and thecBabper, existing since 1979, was continued
in 2005.

The phytoplanktorspring bloom appeared in all sea areas more erdigsultaneously (March-
April 05). In contrast to usual blooms, the diatdloom Rhizosolenia setigejapersisted,
according to microscopical data, until late MayMecklenburg Bight.The spring bloom in the
Arkona Sea and Bornholm Sea consisted mainigkafletonemap. andChaetocerospp.

A weak diatom growth started in the southern Gatl&era Chaetoceros subtiljsand in the eastern
Gotland SeaThalassiosirasp.,Skeletonema costatyiat the beginning of April. A strong diatom
bloom Dactyliosolen fragilissimysgrew in June-July 2005 in Mecklenburg Bight irldarss Sill,
but no summer diatom bloom occurred in the eagtarnof the Arkona Sea and the regions farther
east. The expected cyanobacteria bloom was fouhdirihe Gotland Sea in July. The autumn
bloom in Mecklenburg Bight was dominated @gratium triposand C. fususwhereas diatoms
were infrequent in November 2005.

Data of_sedimentationf organic matter in the Gotland Basin from thary2004 are shown. The
spring maximum was dominated Bkeletonema costatuamd Thalassiosira levanderiThe main
export of silica occurred in spring and autumn welasrthe contribution dflitzschia paleaceavas
lower than in previous years. Aggregates of cyaowrs dominated the summer flux of carbon,
nitrogen and phosphorus again. The sedimentatiak ipelate autumn became quantitatively more
important than in the previous year. Mass flux amed to 101 g'a

Chlorophyll a spring data revealed a decreasing trend 1979-2008ecklenburg Bight but an
increase in the Baltic Proper, whereas summerdidtaot show any trend.

The mesozooplanktocomprised 31 taxa in the samples of 2005. Thena&aracalanus parvus
andNoctiluca scintillansvere not found anymore. After the strong salt watiux from 2003, the
abundance of the marin®laurina compositeand Oithona similisdecreased. The most striking
event in 2005 was the decrease in total maximunmd@dmce of mesozooplankton to one third of
the concentration of the period between 1991-189kas mainly a result of the strong reduction
of rotifer abundance. The concentrations of thelatarans Bosminaspp., Evadne nordmanni
Podonidae) increased in comparison to 2004 beaHube high temperature in summer 2005, but
accounted only for 1/10 of the extraordinary masgetbpment in 2002.

The 78 species found in the macrozoobenth@&)05 mark one of the lowest diversities dutting

last 5 years at the 7 monitoring stations. The iertommunities were affected by severe oxygen
deficiency in 2005. Only few organisms survivedstavent. At Darss Sill, the species number was
fairly stable, but abundance and biomass decresised the beginning of the 1990s, mainly due to
the disappearance or decline fdrobia ulvaeand Pygospio elegansA slight decrease in
biodiversity in the Arkona Sea has been detecte@ fgears. The northern Pomeranian Bay shows
relatively stable conditions with respect to cofation by macrozoobenthos. The Bornholm Sea
was characterised by high amounts of hydrogen &lépmd lack of macrozoobenthos.




Kurzfassung

Die 1979 begonnene HELCOM-Datenreihe der Artenzusamsetzung und Biomasse bzw.
Abundanz des Phyto- und Zooplanktons sowie des dzalkbenthos wurde im Jahre 2005 in der
Beltsee und der eigentlichen Ostsee fortgesetzt.

Die PhytoplanktosfFriihjahrsblite erschein in allen Seegebieten noeler weniger gleichzeitig
(Méarz-April 05). Sie hatte in der Mecklenburger Bug¢Rhizosolenia setigeyaeine erstaunliche
Dauer von 2 Monaten. Die Frihjahrsblite bestandden Arkonasee und der Bornholmsee
hauptséchlich auSkeletonemap. undChaetocerosspp. Eine schwache Kieselalgenbliute
entwickelte sich in der sitdlichennd o6stlichen Gotlandsee Anfang ApriEine starke
Kieselalgenblite Qactyliosolen fragilissimyswuchs im Juni-July 2005 in der Mecklenburger
Bucht einschl. DarBer Schwelle, aber nicht in desitev Ostlich gelegenen Gebieten. Eine
Cyanobakterienblite wurde nur in der Gotlandseehgewiesen. Die Herbstblite war in der
Mecklenburger Bucht durdBeratiumArten dominiert, wahrend Kieselalgen seltener waren

Daten der _Sedimentatiafes organischen Materials im Gotlandbecken furJdds 2004 zeigten,
dass das Frihjahrsmaximum wiederum hauptsachliclSkeletonema costatumnd Thalassiosira
levanderigebildet wurdeDer Hauptexport von Silikat aus der Deckschiclmdfem Frihjahr und
Herbst statt, wahrend in diesem Sommer héhereafiliisse durciNitzschia paleaceausblieben
Die vertikalen Flisse von C, N und P wurden im S@mron Cyanobakterien dominiert. Das
herbstliche Sedimentationsmaximum war bedeuterldémaVorjahr und erreichte fast die Menge
der Friihjahrssedimentation. Der MassefluR betrdggl8' und war niedriger als im Vorjahr.

Die Frihjahrsdaten des Chlorophylkeigten von 1979 bis 2005 einen abnehmenden Tireder
Mecklenburger Bucht und eine Zunahme in der eigdrth Ostsee, wahrend die Sommerdaten
keinen Trend zeigten.

Das _Mesozooplanktoomfasste 31 Taxa. Die marinen ArtBaracalanus parvusind Noctiluca
scintillanswurden nicht mehr gefunden. Nach dem starken Sakmvainstrom von 2003 nhahmen
die Abundanzen der marinen Art@faurina compositeind Oithona similisab. Die Maximalwerte
der Abundanz reduzierten sich auf 1/3 im Vergleiah Periode von 1991 bis 1995, hauptsachlich
wegen Reduktion der Rotatorien-Abundanz. Die Kotragion der CladocerenBpsminaspp.,
Evadne nordmanniPodonidae) stieg im Vergleich zu 2004 wegen rgih@rassertemperatrur im
Sommer 2005, machte aber nur 1/10 des Extremwaste2002 aus.

Die Artenzahl des Makrozoobenthteg im Jahre 2005 mit insgesamt 78 im Vergleichden
Vorjahren unter dem Durchschnitt. Ein erneuter &tof#fmangel fuhrte zum wiederholten
Zusammenbruch der westlichen Lebensgemeinschdfamr(arnbelt und Mecklenburger Bucht).
An der DarBer Schwelle pegelte sich die Biodivatsiles Makrozoobenthos im Bereich der
Vorjahre ein, jedoch ist seit Jahren ein deutliegativer Trend bei der Abundanz und Biomasse zu
erkennen, der auf das Verschwinden bzw. starkeckgahen vorHydrobia ulvaeund Pygospio
eleganszuruckzufiihren ist. In der Arkonasee ist seitl&da ein leicht negativer Trend sowohl bei
der Artenzahl als auch bei der Abundanz zu beobacliRie ndrdliche Pommernbucht weist seit
Jahren stabile Verhaltnisse bezuglich der Besiedldorch das Makrozoobenthos auf. Die
Bornholmsee zeigte erneut und andauernd Sauerstoffeh und war frei von jeglicher Fauna.




1. Einleitung

Dem Meer kommt als Ressource fur Wirtschaft (z.Bclrerei, Ol-, Kies- und Energiegewinnung,
Transportweg) und Erholung (Strand-Tourismus, Kiauz-Tourismus) eine wachsende
Bedeutung zu. Deshalb ist die Erhaltung der Gewgsatitiat und somit auch die Uberwachung
des biologischen Zustandes der Ostsee von hohelsgmftspolitischer und sozio-6konomischer
Relevanz. Das am Institut fir Ostseeforschung (IOW) Auftrag des Bundesamtes fir
Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) durchgefil®sisee-Uberwachungsprogramm tragt zur
umfassenden Gewinnung von Umweltdaten bei. Im Rahemeer Verwaltungsvereinbarung wurde
dem IOW der Auftrag Ubertragen, die Bearbeitung afanen Ostsee im Rahmen des deutschen
Beitrages fir das Monitoringprogramm (COMBINE) deelsinki-Kommission (HELCOM) zu
Ubernehmen. Dieses Programm richtet sich unterrandauf die Erforschung der Stoff- und
Energieflusse im Okosystem Ostsee, auf die Fragemerkunft, Ausbreitung, Wirkung und
Verbleib von anorganischen und organischen Einmigitn sowie auf die Erfassung langerfristiger
Verédnderungen abiotischer und biotischer Variabzariiber hinaus gehen die Daten auch in das
Bund-Lander-Mel3programm (BLMP) der deutschen Ki&teter ein, dessen Sekretariat im BSH
angesiedelt ist.

Die gewonnenen Daten werden Uber nationale Datéebatin Deutschland die Meeresumwelt-
Datenbank MUDAB am BSH) jahrlich an die HELCOM-Dalbank, die beim ICES (International
Council for the Exploration of the Sea) angesieti]tgemeldet (zusammen mit einem nationalen
Kommentar). Im Abstand von 5 Jahren wurden die lmigse in Periodischen Assessments der
HELCOM zusammengefal3t und in internationalen Asdggitpen wissenschaftlich bewertet
(HELCOM 1987, 1990, 1996, 2002). Gegenwartig le@LBOM verstarkt Wert auf aktuellere
Berichte in Form der ,Indicator Fact Sheets“. Deaillierten Auswertungen der eigenen Daten in
den Jahresberichten fiir das BSH verbinden einemrhetissenschaftlichen Anspruch mit der
Forderung nach Aktualitdt. Das IOW als Forschungsghtung gewdhrleistet, dass die von ihm
erhobenen Daten nicht nur fiir Langzeit-Erfassungematenbanken eingehen, sondern auch
wissenschaftlich bewertet werden. Aus diesen Ausimgen ergeben sich oft weitere Fragen, die
in konkreten Forschungsprogrammen geldst werdededanseits greifen die Forschungsprojekte
wiederum auf die kontinuierlich erfassten Basisaatgriick.

Die umfassende Auswertung der Daten wird im IOWdglicht durch die enge Zusammenarbeit
von Hydrographen, Meereschemikern und Biologen. Bi@ogischen Daten werden vor dem
Hintergrund der hydrographisch-chemischen Zustansisleatzung interpretiert, die fur das Jahr
2005 bereits erschienen istAbECH et al. 2006).

Far ruckblickende Betrachtungen wird das Studiumé@mwiger biologischer Berichte ¢BuLz et
al. 1992; BREUEL et al. 1993, 1994, 199%; BODUNGEN et al. 1996; VMSMUND et al. 1998a, 1999,
2000a, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005) empfohlen.



2. Material und Methoden
2.1  Beprobungs-Strategie

Die Aufgabenstellung fir das wissenschaftliche Raogn orientiert sich an den Vorschriften der
HELCOM. Im Einzelnen umfasst das biologische Mamiig am IOW die Bestimmung der
qualitativen und quantitativen Zusammensetzung ERkgtoplanktons, Mesozooplanktons und
Makrozoobenthos, die Bestimmung des Chlorophylhd Bhaeopigment-a-Gehalts von Wasser-
proben und die Auswertung von Sinkstoff-Fallen. Maytoplanktonentwicklung wird auch
anhand von Satellitenbildern verfolgt. Die Methodsnd in einem Manual (HELCOM 2005)
verbindlich vorgeschrieben. Fir die Auswertung 8mkstoff-Fallen und der Satellitenbilder gibt
es noch keine HELCOM-Methodenvorschriften.

Die traditionellen funf Terminfahrten wurden im Fedar, April, Mai, Juli und Oktober/November
mit dem Forschungsschiff ,Gauss“ durchgefuhrt. Dftationen fir die biologischen
Untersuchungen entsprechend der Vorgaben durch BELCGind BLMP sind in Abb. 1
dargestellt. Die IOW-interne Bezeichnung der Tefatint-Stationen beginnt mit ,TF"; wir
verzichten im folgenden auf diesen redundanteniPuifd geben die Stationen nur mit 3 Ziffern
an. Nach der offiziellen BLMP-Nomenklatur beginmtr dstationsname mit ,OM" und es schlief3t
sich die Stationsbezeichnung des traditionellenlti@aonitoring Programme*” (BMP) an. Die
Entsprechungen der Stationsbezeichnungen sindahedlg 1 ersichtlich.

Da Planktonproben in der westlichen und sidlichests€e sowohl auf den Hin- als auch
Ruckreisen genommen wurden, kdnnen von unseremdelRamaximal 10 Proben pro Station und
Jahr gewonnen werden. AuBerdem wurden auf FahmerPmjekte SIBER (Bjorn Brodherr),

»Phosphordynamik“ (Dr. Monika Nausch) und ,Chemaoeli (Prof. Dr. Klaus Jurgens)

Phytoplankton-Proben auf Standardstationen nach HEBCOM-Vorschriften genommen und

ebenfalls fur unsere Auswertung verwendet.

Die seit 1998 praktizierte Ubergabe von Phytoplangtoben vom Landesamt fir Natur und
Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (LANU) an d@% zum Zwecke der Erhéhung der
Probenfrequenz fir die Stationen 012 und 022 kommtelahre 2005 fortgesetzt werden. Im
Gegenzug wurden dem LANU Proben der Station 360/euitigung gestellt.

Die vom IOW genommenen Phytoplanktonproben sowgeGtilorophyll a — und Phaeopigment a-
Werte der Kistenstationen 022, O5, 09, 011 und @&4eils nur von der Oberflache) wurden
dem Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geolddiecklenburg-Vorpommern (LUNG)
ubergeben. Diese sind auch in Tabelle 1 erfaltzder Zustandigkeit des LUNG fur das Kisten-
Monitoring in Mecklenburg-Vorpommern blieb das IOMiterhin in der Libecker Bucht (Station
022) und der Pommerschen Bucht (Station OB) engagie

Die Auswertung der Sinkstoff-Fallen ist sehr aufdi@ln so dass noch nicht der komplette
Datensatz des Jahres 2005 vorliegt. Stattdessetemvdrier die Daten der Sinkstoff-Fallen des
Jahres 2004 gezeigt, die im vorigen Bericht nochtnrorgestellt werden konnten.



Zu den Zooplanktonproben gibt es in Tabelle 2 neicle gesonderte Statistik, aus der die Anzahl
der Hols pro Station abzuleiten ist.

Makrozoobenthos-Proben werden nur einmal im Jair @ktober/November) an 7 Stationen

genommen. Zusatzlich zu den Greifer-Proben kamiedge zum Einsatz, um die selteneren und
vagilen Arten zu erfassen, sowie eine Videokamena,v.a. epibenthische Arten nachzuweisen
sowie die Sediment- und Habitateigenschaften ztegherisieren.
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Abb. 1

Die Lage der beprobten Stationen in der Ostsedekimd Mecklenburger Bucht sowie Arkonasee
siehe Nebenkarte. Die Zentralstationen der einpe8eegebiete sind Stat. 012 = Mecklenburger
Bucht, Stat. 113 = Arkonasee, Stat. 213 = BornheénStat. 271 = 6stliche Gotlandsee

Fig. 1

The station grid for biological sampling in the BalSea. Stations in the main map represent
Mecklenburg Bight (Stat. 012), Arkona Sea (StaB)LBornholm Sea (Stat. 213), eastern Gotland
Sea (Stat. 271), and Pomeranian Bight (Stat. OB)



Tab. 1

Haufigkeit der Probenahme (= Anzahl der Probenteginzur Gewinnung der biologischen Daten
des IOW im Jahre 2005 (fur Sinkstoff-Fallen: 2004hgaben in Klammern kennzeichnen 0 m-
Proben fir das LUNG M-V.

)*einschl. 9-10 Proben vom LANU S-H,

)>einschl. 2 Proben aus dem Projekt SIBER

Y®einschl. 2 Proben aus Projekt SIBER und 4 Probe'Rbosphordynamik"

)*einschl. 2 Proben von "Phosphordynamik”

)°einschl. 4 Proben von "Phosphordynamik” und 1 Praire,Chemokline 05*

Table 1

Sampling statistics for different parameters spediffor sampling stations in 2005 (for
sedimentation traps from year 2004). Internatictation number inserted in column 2. Numbers
in brackets indicate samples from 0 m only, detideto Environmental Agency Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG) and in the case of Stat. 360 e Environmental Agency Schleswig-
Holstein (LANU S-H)

)tincl. 9-10 samples from the Environmental Agenciil€swig-Holstein (LANU S-H),

)2incl. 2 samples taken in the frame of the proj&BER”

)%incl. 2 samples taken by project “SIBER” and 4 sknfgy "Phosphordynamik”

Y*incl. 2 samples by "Phosphordynamik"

)®incl. 4 samples by "Phosphordynamik” and 1 sampl&hemokline 05”

IOW - Stations- |Chlorophyll u.| Phyto- Z00- Z00- |Sinkstoff-
Stationsnummer nummer |Phaeopigment plankton | plankton | benthos| Fallen
(2004)
Beltset
36C OM BMP Nz 4 (5) 5 - -
01C OM BMP N1 - - 1 -
012 OM BMP M2 1C 18 10 1 -
022 4 (5) 15 Y (5) - - -
01¢ - - - 1 -
05 (5) (5) - - -
04€ OM BMP M1 10 12 ¥ 10 - -
Arkonasee
03C OM BMP K8 1C 10 10 1 -
10¢ OM BMP K4 6 5 - 1 -
11z OM BMP K5 1C 12)? 10 - -
09 (5) (5) - - -
o11 (5) (5) - - -
152 OM BMP K3 - - - 1 -
Pommernbucht
OB OM OB 5 5 5 - -
OB4 (5) (5) - - -
Bornholmsee
21¢ OM BMP K2 10 16 9 1 -
Ostl. Gotlandset
25¢ OM BMP K1 5 7) 5 - -
271 OM BMP J1 5 10)° 5 - 52




Tab. 2

Statistik der Zooplankton-Probenentnahmen in demijggen Tiefenstufen [m] auf den in Abb. 1
verzeichneten Stationen vom Februar bis Novemb@s 20

Table 2

Sample statistic of zooplankton hauls (cf. Fig.abd sampling depth intervals [m] on cruises

between February and November 2005

Zeitraum:
Stationsbezeichnung | 1o > 50,02/ 02.04.-10.04. 10.05. - 18.05. 020. 28.07.| 25.10. -04.11.4
BMP IOW Tiefe von - bis| Tiefe von - bis| Tiefe von - bis| Tiefe von - bis| Tiefe von - bis
(m) (m) (m) (m) (m)
OMBMPN3 | TF0360 12-0 12-0 14 -0 14-0 12-0
OMBMPM2 | TF0012 14 -0 4-0 19-0 12-0 14 -0
OMBMPM2 | TF0012 20-14 20-4 19-12 20-14
OMBMPM2 | TF0012 20-0
OMBMPM1 | TF0046 16-0 14 -0 19-0 8-0 13-0
OMBMPM1 | TF0046 19 - 16 19-14 20-8 20-13
OMBMPK8 | TF0030 16-0 18-0 17-0 11-0 18-0
OMBMPK8 | TF0030 19-11
OMBMPK5 | TF0113 25-0 30-0 22-0 16-0 27 -0
OMBMPK5 | TF0113 40 - 25 40 - 30 40 - 22 30-16 33-27
OMBMPK5 | TF0113 41 - 30 41 - 33
OMOB OBBoje 10-0 10-0 9-0 11-0 11-0
OMBMPK2 | TF0213 18-0 50-0 14 -0 35-0
OMBMPK2 | TF0213 48 - 18 130 - 50 50-14 45 - 35
OMBMPK2 | TF0213 83 -48 80 - 50 70 - 45
OMBMPK1 | TF0259 55-0 18-0 25-0 17-0 39-0
OMBMPK1 | TF0259 82 -55 70 - 18 68 - 25 86 - 62 &0-
OMBMPK1 | TF0259 82-70 130 - 68 62-17 80 -67
OMBMPJ1 | TF0271 65-0 32-0 25-0 17-0 36-0
OMBMPJ1 | TF0271 210 - 65 65 - 32 60 - 25 60 - 17 64 - 36
OMBMPJ1 | TF0271 170 - 65 130 - 60 140 - 60 140 - 64
OMBMPK2 | TF0213 45 -0 30-0 18-0 16-0 34-0
OMBMPK2 | TF0213 82 -45 57 - 30 44 - 18 50-16 -
OMBMPK2 | TF0213 80 - 57 78 - 44 85-50 76 - 43
OMBMPK5 | TF0113 40-0 15-0 17-0 25-0
OMBMPK5 | TF0113 38-15 44 - 17 37 -25
OMBMPK5 | TF0113 41 - 37
OMBMPK8 | TF0030 18-0 16-7 19 -10 17-4
OMBMPK8 | TF0030 7-0 10-0 4-0
OMBMPM1 | TF0046 15-0 8-0 12-0 14-0
OMBMPM1 | TF0046 21-15 19-8 20-12 20-14
OMBMPM2 | TF0012 20-0 6-0 17-0 7-0
OMBMPM2 | TF0012 18-6 22-17 20-7

4
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2.2 Phytoplankton

Im allgemeinen wurden an jeder Station 2 Phytogtamroben genommen: eine Oberflachen-
Mischprobe, fir die Wasser von 1 m, 2,5 m, 5 m, m5nd 10 m Tiefe zu gleichen Teilen
gemischt wurde sowie eine Probe unterhalb der tde&prungschicht (meistens aus 15 oder 20 m
Tiefe). Bei Vorliegen interessanter Strukturen (zirkante Fluoreszenzmaxima im Tiefenprofil)
wurden auch aus diesen Wassertiefen zusatzlicheRrgenommen. Die Proben (200 ml) wurden
mit 1 ml saurer Lugolscher Losung fixiert und ss bur Auswertung gelagert (max. 6 Monate).

Die Biomasse der einzelnen Phytoplanktonarten wund@oskopisch entsprechend der traditio-
nellen Methode nacht#&RMOHL (1958) bestimmt. Arten mit starker Variabilitatrderé3e wurden
nach GrolRenklassen gezahlt. Um eine statistischpékiale Abschatzung zu erhalten, wurden von
den haufigsten Arten mindestens 50 Individuen dgézéh dass ein statistischer Zahlfehler fur die
haufigsten Einzelarten von etwa 28 % angenommermemekann. Insgesamt kommt man pro
Probe auf mindestens 500 gezéhlte Individuen. Davinid der Fehler fir die Gesamtbiomasse
deutlich geringer (< 10 %). Jeder Art bzw. GroRes&k entspricht ein charakteristisches
Individuenvolumen (Berechnung nach HELCOM, 2005gdes wird mit der Anzahl der gezahlten
Individuen multipliziert, um auf das Biovolumen demeiligen Art zu kommen. Bei Annahme
einer Dichte von 1 g cthentspricht das Biovolumen zahlenmé&Rig der Biom#éBsechmasse).
Die Berechnung und Datenausgabe erfolgten mit Hdies von HELCOM empfohlenen
Programms PHYTO (DOS-Version) der Softwarefirma ahKy (Helsinki) sowie einer selbst
erstellten Biovolumina-Liste. Eine weitere Umrechguin Kohlenstoff-Einheiten wurde, wie
schon in den Vorjahren, mit den von HELCOM empfokle konstanten Umrechnungsfaktoren
(im allgemeinen F=0,11) vorgenommen. Sie werden abeliesem Bericht nicht verwendet, da
diese Faktoren fragwirdig sind.

2.3 Algenpigmente

Da das Chlorophyll a in allen Pflanzenzellen, asoh im Phytoplankton, in mehr oder weniger
konstanten Verhaltnissen zur Biomasse vorkommtn kaan seine Konzentration als ein Maf3 fur
die Gesamthiomasse des Phytoplanktons annehmeg.Chiarophyll a soll etwa 30 (im Fruhjahr

und Herbst) bis 60 (im Sommer) mg organischem Kudttdf der Algen entsprechen (nach
GARGAS et al. 1978). 1 mg organischer Kohlenstoff entdprietwa 9 mg Algen-Frischmasse
(EDLER 1979). Eine Kaorrelation zwischen Chlorophyll a-kentration und Phytoplankton-

Frischmasse wurde schon in den Vorjahrem$WUND et al. 1998 a) nachgewiesen.

Wenn das Interesse nicht auf die ZusammensetzuadgPbgtoplanktons, sondern lediglich auf
dessen Gesamt-Biomasse gerichtet ist, empfiehtt die Betrachtung der Chlorophyll a —
Konzentration. Sie hat folgende Vorteile:

« robuste Methode, dadurch geringere Gefahr von Estithbmungen,

* schnelle und preiswerte Methode, dadurch Mégliaghdiaier haufigeren Bestimmung,

« erfordert keine Erpertise bezlglich Phytoplankttegr

* einfache Datenstruktur, dadurch einfache Datenle¢ariy und Datenaustausch.

Proben zur Bestimmung der Chlorophyll a — Konzeiuinawurden in der Regel parallel zu den
Phytoplankton-Proben entnommen. Pro Entnahmetiefa,(5 m, 10 m, 15 m und 20 m) wurden
200-500 ml Probenwasser durch Glasfaserfilter (Wihat GF/F) filtriert. Die Filter wurden dann
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in flissigem Stickstoff (- 196 °C) schock-gefrostet Institut wurden sie fir maximal 3 Monate
bei —80 °C gelagert. Sie wurden dann mit 96 %igdhmaiiol extrahiert, wie es von HELCOM
vorgeschrieben ist. Dadurch konnte auf Homogermisaind Zentrifugation verzichtet werden. Die
fluorometrische Messung erfolgte am Fluorometer RNER 10-AU) nach der Ansduerungs-
Methodik von LORENZEN (1967). Zur Berechnung der Chlorophyll a — und Bpagment a —
Konzentrationen wurden Formeln vomlER (1979) und JGOFS (1993) benutzt. Die verwendete
Methode zur Bestimmung des Chlorophyll a wurde @udth von WASMUND et al. (2006)
beschrieben.

2.4 Mesozooplankton

Zur Erfassung des Mesozooplanktons wurde entspneicder HELCOM-Vorschrift ein WP-2
Netz (100um Maschenweite) in mdglichst drei Tiefefen pro Station eingesetzt. Die Details der
Probenentnahme und —analyse sind einem vorherigeich zu entnehmen (W¢MUND et al.
2004). Insgesamt beruht die Einschatzung des Jabfs auf 130 Netzproben. Sie wurden auf 9
Standard-Stationen wahrend 5 Terminfahrten gewo(#ieb. 1). Die Beprobung erfolgte teilweise
auf der Hin- und Ruckfahrt (Tab. 2), was zur Erfeggkurzfristiger Konzentrationsschwankungen
infolge der parthenogentischen Vermehrung von Rdtat und Cladoceren notwendig war.

Im Jahre 2005 wurden erstmals erfolgreich auf dianrten Durchflusszéhler zur Bestimmung der
filtrierten Wassermenge benutzt, wobei bis zur Astfahrt ein digitales Gerat der Firma General
Oceanics (Miami, USA) eingesetzt wurde. Im Oktolvarde das analog registrierende TSK-Geréat
der Firma Tsurumi-Seiki Co. (Yokohama, Japan) banugeide Durchflusszahler waren geeicht
und fur die Hievgeschwindigkeit von 0.5 m/s geetgne

Water fitered, calculated without FM / with FM
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Abb. 2
Mittlere Verhaltnisse der filtrierten Wassermengdia mit und ohne Durchflusszahler ermittelt
wurden

Fig. 2
Average ratio of the amount of filtered water deteed by flow-meter and without flow-meter
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Durchflusszahler bertcksichtigen zuséatzliches i€iin des Netzes durch Schiffsbewegungen
infolge von Wellengang und Drift bei starkerem Win@eringere Werte resultieren aus der
Verstopfung der Maschen zu Zeiten der Frihjahrsv. dderbstbliite des Phytoplanktons. Die
mittels Trossenlange ermittelte, filtrierte Wassenge Uberstieg stets diejenige, die sich aus den
Durchflusszahlerwerten ergab (Abb. 2).

Die Anzahl der Messungen, beginnend mit Februaruge?0, 30, 18, 31 bzw. 31. Dem standen
Ausfélle von 6, 3, 3, 13 und 3 gegenuber. Die Fekbungen sind zum Teil subjektiver Natur und
hangen von Geréateproblemen ab. Die hohen Ausfélé@ugust lagen an der nicht eindeutigen
Ablesbarkeit des Digitaldurchflusszéhlers. Die Alisf wurden mit dem Produkt aus der jeweilig
fur eine Reise berechneten mittleren VerhaltnidaAt) und der aktuellen Trossenlange ersetzt.

Tab. 3
Liste der 2005 gefundenen Taxa mit Erstbeschreibtasgopnomische Stellung, ITIS Code und
Synonyme

Table 3
Compilation of taxa found in 2005 with author arehy of original description, taxonomic rank,
ITIS code and synonyms

Taxonomic | ITIS-code /

Scientific name Author, year rank TSN Synonym
ACARTIA BIFILOSA Giesbrecht, 1881 SPECIES 86095
ACARTIA LONGIREMIS (Lillieborg, 1853) SPECIES 86087
ACARTIA TONSA Dana, 1849 SPECIES 86088
ALAURINA COMPOSITA SPECIES 54024
BALANUS IMPROVISUS Darwin, 1854 SPECIES 89622
BIVALVIA Linnaeus, 1758 CLASS 79118
BOSMINA SP. Baird, 1845 GENUS 83936
CALANUS FINMARCHICUS SPECIES
CENTROPAGES HAMATUS Lilljeborg, 1853 SPECIES 85766
CYCLOPS SP. O.F.Mdller, 1776 GENUS 88640
DAPHNIA SP. GENUS
ECHINODERMATA PHYLUM
EUPHYSA AURATA Forbes, 1848 SPECIES 48976
EURYTEMORA AFFINIS Giesbrecht, 1881 SPECIES 85862
EVADNE NORDMANNI Lovén, 1836 SPECIES 83961
FRITILLARIA BOREALIS Lamarck,1816 SPECIES 159675
GASTROPODA Cuvier,1797 CLASS 69459
GYMNOLAEMATA CLASS 155470 syn. BRYOZOA
HARPACTICOIDA G.0O.Sars, 1903 ORDER 86110
KERATELLA SP. Bory de St. Vincent, 1822 GENUS 58348
LIMNOCALANUS MACRURUS SPECIES
MALACOSTRACA Latreille, 1802 CLASS 89787
LOPHOGASTRIDA Sars, 1870 ORDER 89807 syn. MYSIDACEA
OIKOPLEURA DIOICA SPECIES 159669
OITHONA SIMILIS Claus, 1866 SPECIES 88805
PARASAGITTA SP. Tokioka, 1965 GENUS 158783
PLEUROBRACHIA PILEUS SPECIES
PODONIDAE Mordukhai-Boltovskoi, 1968 FAMILY 83964
POLYCHAETA CLASS 64358
PSEUDOCALANUS SP. (Boeck, 1865) GENUS 85369
SYNCHAETA SP. Ehrenberg, 1832 GENUS 59255
TEMORA LONGICORNIS (O. F. Mller, 1785) SPECIES 85877
TINTINNIDAE FAMILY 46743
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Im Labor erfolgte, neben der bekannten Teilprobelyse, eine zusatzliche Durchmusterung der
Gesamtprobe, um seltene Taxa erfassen zu kénnen .\Wateren wurderBosminaspp. und
Pseudocalanuspp. wegen taxonomischer Unsicherheitem$WUND et al. 2005) nur auf dem
Gattungsniveau bericksichtigt. Um aus Zeitgrindehtrdie GattungePodonspp. undPleopsis
sp. unterscheiden zu mussen, wurde sich auf dageireinete Niveau der Podonidae festgelegt.
Dem Standard des ,Integrated Taxonomic Informat®ystem“ folgend, wurderBagitta als
Parasagittagefuhrt, die Bryozoa als Gymnolaemata und die hsga als Lophogastrida.

Die Tabelle 3 gibt die Namen der Taxa mit Autoiréazahl der Beschreibung und ITIS Code
wieder, die 2005 in der westlichen und zentralets€sangetroffen wurden.

GemalR der Vorschrift wurden ca. 500 Individuen Prabe analysiert. Dazu wurden zwischen 1/1
und 1/769, im Durchschnitt 1/32 + 1/8, der Probarcbdgemustert. Statistisch gesehen gilt fir eine
Anzahl von 400 Individuen ein 10%iger Zahlfehler.riimmt flr alle seltenen Vertreter drastisch
zu (50% bei 16 Organismen, 100 % bei 4). In den520®nalysen wurden pro taxonomische
Gruppe zwischen 1 und 774 Individuen gezahlt, inttdiR4 £ 50. Das Maximum betr&ynchaeta
spp. aus einer Probe vom 14.05.2005 aus den oBBrender Station 259.

2.5 Makrozoobenthos

Beginnend vom Fehmarnbelt wurden bis zur Bornhotmse Oktober 2005 an 7 Stationen
Benthosuntersuchungen durchgefiihrt. Je nach Settypemurden zwei verschiedene van-Veen-
Greifer (980 cm2 und 1060 cm?) mit unterschiedlickBewichten (38 kg bzw. 70 kg sowie 23 kg)
eingesetzt. Pro Station wurden 3 ParallelprobensjHentnommen. Die einzelnen Hols wurden
Uber ein Sieb mit 1 mm Maschenweite mit Seewassspidt, der Siebrickstand in Gefale
Uberfuhrt und mit 4%igem Formalin fixiert @dcom 2005). An allen Stationen wurde eine Dredge
(“Kieler Kinderwagen”) mit einer Spannweite von 13 und einer Maschenweite von 5 mm
eingesetzt. Die Dredge erbrachte insbesonderegbevalyilen und selteneren Arten Nachweise, die
mit Hilfe des Greifers Ubersehen worden waren. glakchem Grund und zur besseren Beurteilung
der Sediment-und Habitateigenschaften wurden mitereiVideokamera (Fa. Mariscope)
Aufnahmen von der Sedimentoberflache gemacht. Esg ghauptsachlich darum, die
Oberflachenstruktur und epibenthische Arten zu ssda. Da wir die Stationen seit 1998
regelmafiig mit Video Uberwachen, war der Einsatsal im Vergleich zum Videoschlitten
einfacheren Systems vollig ausreichend.

Die weitere Bearbeitung der Proben erfolgte im lralddach dem Waschen der einzelnen Hols
wurden die Taxa mit Hilfe einen Binokulars bei 1@{acher VergréRerung ausgesammelt und bis
auf wenige Gruppen (z. B. Nermertini indet., Hatatae indet.) bis zur Art bestimmt. Bei der
Nomenklatur wurde weitestgehend dem ,European Ragief Marine Species* gefolgt
(CosTELLO et al. 2001). AuRerdem wurden die Abundanzen undmBssen (Aschefreie
Trockenmasse, AfTM) erfasst. Fur eine vergleichbd@evichtsbestimmung wurde der Helcom-
Richtlinie (HELcom 2005) gefolgt und die Proben vor der Bearbeitimg3fMonate gelagert.
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2.6 Sedimentation

Die Raten des vertikalen Partikelflusses (Sedimiemip wurden auf der Station 271 in der

zentralen Gotlandsee gemessen. Hier wurde zur dtrigsder Menge und Qualitét des aus der
Deckschicht absinkenden Materials eine automatiQih&stoffalle des Typs SM 234 mit einer

Fangflache von 0,5 m? verankert, die 21 in progrémoaren Zeitschritten auswechselbare
Fangglaser besitzt. Die Verankerung wurde bei eilassertiefe von 249 m ohne Oberflachen-
markierung ausgelegt und mit Hilfe von akustischumslosern nach 3 - 6 Monaten wieder

aufgenommen. Die einzelnen Fangintervalle betragéschen 5 und 7 Tagen. In der Verankerung
befand sich die Falle unter der Halokline und deddxgrenze in 180 m Tiefe im sauerstofffreien
Tiefenwasser.

Am aufgefangenen Material wurden ElementanalysergstiBimungen der natlrlichen
Isotopenzusammensetzung, Pigmentuntersuchunger sakioskopisch-taxonomische Analysen
durchgefuhrt. Die Probengewinnung im Jahr 2004 fiesflnméaRig ab. Es gab keine grof3eren
technischen oder logistischen Probleme. Die Faegsthaften konnten in einer Periode von 6
Wochen zwischen April und Juni jedoch durch eiregtuzierten Transport vom Fangtrichter in die
Auffangglaser beeintrachtigt worden sein.

2.7  Qualitatssicherung

Die Zusammenarbeit verschiedener Institute und tsafm nationalen (Bund-Lander-Messpro-
gramm) und internationalen (HELCOM) Rahmen maché éibstimmung der Methoden erforder-
lich, um die Vergleichbarkeit der Messdaten zu daledsten. Die Arbeit nach einem gemeinsa-
men Methodenhandbuch (HELCOM 2005) ist erste Varetzsing fur die Gewinnung vergleich-
barer Daten. DarlUber hinaus sind Interkalibrieringeischen den beteiligten Instituten erforder-
lich.

Gerade die Artbestimmung der Organismen ist subjekeeinflusst und wesentlich vom
Kenntnisstand des Bearbeiters abhangig. Aus di€damde gab es bereits in der Vergangenheit
regelmafiige Weiterbildungsveranstaltungen, die aoctlen Jahresberichten ASMUND et al.
1998 a und folgende Jahre) erwéhnt wurden. Im J2b0& fand der jahrliche Phytoplanktonkurs
und —workshop der HELCOM vom 26. bis 29. Septen@®é5 in Helsingborg statt.

Wir beteiligten uns im Mai und November 2005 an d&miorophyll-Vergleichen (AQ-11) im
Rahmen von QUASIMEME (Runde 41 und 43). Unsere azext von Runde 41 lagen im
zulassigen Bereich (0,74 und 1.12). Durch Vertagiscyon Filtern lagen unsere Ergebnisse der
Runde 43 anfanglich im unbefriedigenden Bereickthréehebung des Vertauschens aber bei sehr
guten z-scores von 0,31 und 0,12.

Die Chlorophyll-Methode wurde in den vergangenemreia bei uns im Hause optimiert.
Umfangreiche Experimente ergaben, dass bei Verwengon 96 % Ethanol anstelle von 90 %
Aceton auf das Homogenisieren der Filter verzicitetden konnte. Dadurch kam es zu keiner
Tribung des Extrakts, so dass auf Zentrifugatiorzigltet werden konnte, die sonst weitere
Einflisse verursacht hatte, wie verstarkte Verdumgtund unkontrollierte Erhitzung. Das
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Entfernen Uberschissiger Feuchtigkeit von den rRiltend das Schock-Frosten in fllissigem
Stickstoff verringerten den unerwiinschten Chlordiphigbau. Die methodischen Verbesserungen
wurden von VASMUND et al. (2006) publiziert.

3. Die abiotischen Verhaltnisse in der Ostsee imaire 2005

Die klimatologischen und hydrographischen Verh&iai beeinflussen die Entwicklung der
Organismen und sollen deshalb in diesem Kapitek ldargestellt werden. Diese Darstellung
beruht auf dem Bericht vonAJWscH et al. (2006), aus dem detailliertere Daten zane@mhen sind.
Der Winter 2004/05 war ein mittelkalter Winter, diittkalteste der letzten Dekade nach 1995/96
und 2002/03. Die Vereisung war schwach. Januafahduar waren sehr mild, der Marz 2005 war
ziemlich kalt. Der Sommer 2005 war Uberdurchsclictittivarm. Nur der August fiel zu kihl aus.
Spezifische meteorologische und hydrographischehE&mungen werden im Zusammenhang mit
der Phytoplanktonentwicklung in Kap. 4.1.1 diskritie

Das gesamte Jahr 2005 war durch nur geringe Emakltivitdten gekennzeichnet. Der
Sauerstoffgehalt des Tiefenwassers war wegen degré&ns von 2003 noch relativ hoch, nahm
aber aufgrund der Zehrungsprozesse kontinuierlchUmterhalb von 150 m Wassertiefe haben
sich im Bereich des Gotlandtiefs bereits wiederxauhe Verhaltnisse eingestellt. Der Riickgang
des Sauerstoffgehalts im Tiefenwasser bewirkt eidarstieg der winterlichen Phosphat-
Konzentrationen. Die winterlichen Nitratkonzentoatn blieben im Oberflachenwasser etwa im
Bereich der Vorjahre. Daraus resultiert ein weieibsinken der N/P-Verhaltnisse. Der niedrigste
Wert wurde mit 3.0 im Bornholmbecken beobachtetniDavéaren gerade hier ideale Bedingungen
fur die Entwicklung stickstoff-fixierender Cyanoliaken gegeben.

4. Ergebnisse
4.1  Phytoplankton
4.1.1 Die Phytoplanktonentwicklung (Chlorophyll) anhand von Satellitendaten

Die Besonderheiten in der Planktonentwicklung dedres 2005 wurden anhand von
Chlorophyllkarten erarbeitet, die aus Satelliteedaler amerikanischen MODIS Sensoren auf den
Satelliten Aqua und Terra mit einer rdumlichen Asfing von 1 km abgeleitet worden sind.
Speziell fur die Untersuchung der Cyanobakteriemightung wurden die Daten mit einer
Auflésung von 250 m einbezogen.

Das Jahr 2005 war im Januar und Februar durch Wadlkenbedeckung gekennzeichnet. Dadurch
lag das erste nutzbare Bild Anfang Marz vor. Am Marz waren nur leicht erhdhte

Chlorophyllkonzentrationen in der Arkonasee undién nérdlichen Bornholmsee zu verzeichnen.
Danach war es wieder bis zum 20. Marz bedeckt.igseth Zeitpunkt war die Frihjahrsblite im
Oderhaff und im Greifswalder Bodden voll entwickeltas natirlich Auswirkungen auf die

Pommersche Bucht hatte. Von der Beltsee bis zuR&aschwelle hatte die Frihjahrblite auch
begonnen und leicht erhdhte Konzentrationen wateh & der Arkonasee, in der Bornholmsee



16

und in der westlichen Gotlandsee vorhanden. Am détalyyerhéhten sich die Konzentrationen in
der westlichen Ostsee bis zur Arkonasee, abernnadderen Gebieten waren sie wieder geringer.
Durch anhaltende 0Ostliche Winde ab 25. Marz hattk am 30. Marz der Einflussbereich der
wichtigsten Zuflisse, wie Oder, Weichsel und AwmstrKurisches Haff, vergréRert und die
Konzentration im Westteil bis zur DarRBer Schwellé ea. 3-6 mg i erhoht. Das setzte sich fort
bis zum 1. April. Windrichtungsédnderungen in detgémden Tagen fihrten zur Auflésung der
Flusswassersignaturen und in der westlichen Osisdeam 12. April die Konzentrationen wieder
reduziert. Allerdings beginnt eine Planktonentwicld von der nérdlichen Gotlandsee aus. Die
norddéstlichen Winde vom 15. bis 20. April forderandKUstenabfluss und bewirken am 19. April
hohe Chlorophyllkonzentration an der gesamten Kizsteschen Kurischem Haff und Rigaer
Meerbusen. Dieses Wasser 1ost sich an den folgemdgan von der Kiste und erreicht am 26.
April verdiinnt die zentralen Bereiche der Ostliclégrtlandsee. Ab 19. April beginnt auch wieder
eine Planktonentwicklung in der westlichen bis 2mstteil der Arkonasee, was bis zum 26. April
andauert. Am 7. Mai sind in der gesamten Ostseez&mnationen von 3-5 mg frauRer in der
Bornholmsee vorhanden. Das setzt sich bis Endddviaiwo wir am 28. Mai Konzentrationen von
5-10 mg nt in weiten Teilen der westlichen Ostsee, der Poreaen Bucht und im Siiden der
Ostlichen Gotlandsee vorfinden. In den KistenabHaseichen werden diese Konzentrationen
noch Ubertroffen.

Das Auftreten von Cyanobakterien ist durch erhddazentrationen im Oberflachenwasser bzw.
Oberflachenakkumulationen gekennzeichnet, die dw¥imd und Strémung in Filamenten
angeordnet sind. Sie erh6hen die Rickstreuung desswssers und kdnnen somit sehr gut mit
Satellitendaten der Wasserfarbe verfolgt werdesteEknzeichen fur erhéhte Konzentrationen von
Cyanobakterien wurden am 20. Juni nordwestlich@otland beobachtet, die klar sichtbar ab 26.
Juni waren, wahrend einer starken Erwarmungspinadieser Region. Nach bewdlkten Tagen sind
sie noch im gleichen Bereich am 1. Juli vorhandgne Zunahme der Intensitat der Blite trat an
den folgenden Tagen auf. Am 2. Juli wurden hohe Z¢atrationen nérdlich und westlich von
Gotland und im Eingang des Finnischen Meerbusebdmdet. Geringere Konzentrationen traten
ostlich Gotland auf. Am 3. Juli entwickelten sicke dCyanobakterien weiter nach Siden und
bedeckten die gesamte Gotlandsee. Die Konzentestierhdhten sich zum 4. Juli in der gesamten
Gotlandsee, aber die Bornholmsee war noch unbaegtfl Am 6. Juli waren die gesamte
Gotlandsee und der Golf von Finnland bedeckt. ®lleri der Gotlandsee waren die Filamente
besonders ausgepragt. Die Entwicklung setzte nidhiei stidliche Bornholmsee am 9. Juli fort. Am
11. Juli wurden Filamente in der gesamten Gotlamdged in der sudlichen und 6stlichen
Bornholmsee beobachtet. Die hdochsten Konzentratitraen sidlich der Insel Gotland auf. Am
13. Juli wurde das Maximum der Oberflachenakkunman erreicht, dem Tag mit den hdchsten
Wasseroberflichentemperaturen in der zentralene®gthuscH et al. 2006). Wie die Abb. 3
zeigt, bedeckten Cyanobakterienfilamente die ges&potlandsee, die stdliche Alandsee, den Golf
von Finnland und die Bornholmsee auch entlang dbmvedischen Kiste. Nur ein Teil der
Bornholmsee nordostlich der Insel Bornholm undwiestliche Ostsee waren unbeeinflusst, sowie
auch Kustenbereiche der baltischen Lander und Palegen der Auftriebsprozesse bei dstlichen
Winden.

Am 15. Juli begann eine wolkenreiche Phase nagér aVetterumstellung, aber die Filamente
waren noch in den meisten Gebieten sichtbar, atlgsdmit geringerer Intensitat. Geringere
Konzentrationen und weniger Filamente waren im Golf Finnland zu verzeichnen. Am 18. und
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19. Juli war die gleiche Verteilung wie am 15. dulter Wolken vorhanden, aber auch wieder im
Golf von Finnland. An den folgenden Tagen war dentdel fast komplett mit Wolken bedeckt, so

dass keine nutzbaren Daten zur Verfligung standem.bAwdlkten 27. Juli konnten erstmals
wieder Cyanobakterien beobachtet werden, haupishclh der westlichen und ndrdlichen

Gotlandsee, weniger im 6stlichen Teil und keinglén Bornholmsee. Am 28. Juli waren erstmals
Filamente auch nordlich der Aland-Inseln zu selfan.31. Juli bedeckten sie die ndrdliche und
zentrale Gotlandsee und die gesamte Bottensee. ArAu8ust war die gesamte Bottensee
beeinflusst, aber in der eigentlichen Ostsee nah nite nérdliche Gotlandsee bis 5. August.

o <y T N
.~ Cyanobakterien 2005

% Maximum am 13.7.2005
MODIS

Abb. 3

Satellitenbild der Cyanobakterienblite vom 13. 2005 mit ihrer maximalen Ausdehnung und
Intensitat in Quasi-Echtfarbendarstellung, aufggemen vom Sensor MODIS-Terra.

Daten: MODIS Rapid Response Project (NASA/GSFC)

Fig. 3

Quasi-real colour image of the cyanobacteria blaming its largest extension on 13 July 2005,
recorded by the satellite sensor MODIS-Terra. Dat#ODIS Rapid Response Project
(NASA/GSFC)
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Ab 9. bis 19. August war noch die gesamte Bottebgeinflusst, aber die Intensitat der Filamente
war dort Uber den gesamten Zeitraum wesentlicmgerials in der eigentlichen Ostsee. Am 19.
August waren dann sudlich der Aland-Inseln wiederirge Konzentrationen vorhanden. Diese
Situation setzte sich bis 22. August fort. Danachr die Ostsee mit Wolken bedeckt und am 28.
August, dem n&chsten nutzbaren Datum, waren kegraedbakterien in der gesamten Ostsee mehr
vorhanden. Zukinftige Untersuchungen muissen zeigbngie in der Bottensee beobachteten
Filamente wirklich auch durch Cyanobakterien vemaht worden sind und welche Art dafr
verantwortlich war.

4.1.2 Jahresgang von Artenzusammensetzung und Biosse

Wahrend Satellitendaten einen sehr guten synoptisdbberblick tiber die Phytoplankton-
entwicklung geben, sind sie fur die Angabe konkr8iemassewerte zu ungenau. Dartber hinaus
geben sie keine Informationen Uber die Artenzusamsetzung und Uber die Tiefenverteilung.
Diese Informationen sind nur durch diskrete Prolé@nmen auf Schiffsfahrten mit anschliessender
mikroskopischer Auswertung zu gewinnen. Die Ergsefmider mikroskopischen Analysen sollen
in diesem Kapitel dargestellt werden. Dabei besuted wir uns aus Griinden der Ubersichtlich-
keit weitgehend auf die Proben aus der Oberfladiecst des Wassers: Mischproben aus 0-10 m
entsprechend der HELCOM-Vorschrift oder Oberflagheben (0-1 m Tiefe), die uns vom LANU
Schleswig-Holstein zur Verfugung gestellt wurden sich in die Dateireihe der Stationen 012 und
022 einreihen lassen.

In der Diskussion beschréanken wir uns auf wenigegewahlte Arten. Die 10 wichtigsten
Phytoplankton-Arten (nach Biomasse) sind fur diezeinen Seegebiete und Jahreszeiten in
Tabelle 5 (Seite 28-29) zusammengestellt. Die kettgl Phytoplankton-Artenliste des Jahres
2005, aufgeschlisselt nach den einzelnen Termimfiahist in Tabelle 6 zu finden. Die Arten sind
dort alphabetisch sortiert. Die Rangfolge der Arteach ihrer Biomasse, gemittelt Uber alle
Stationen und Fahrten des Jahres 2005, ist ebemaiadjegeben. Es muld aber darauf hingewiesen
werden, dass der Rangfolge seltener Arten keineelBeadg beizumessen ist, da deren Biomasse
nur mit grof3erer Ungenauigkeit zu bestimmen ist dadhalb keine feine Differenzierung mehr
erlaubt. Ntzliche Informationen zur taxonomiscZergehorigkeit der Arten finden sich ebenfalls
in Tabelle 6.

Verwandte Arten haben oft ahnliche 6kologische Auspe und kdnnen daher vereinfachend zu
Gruppen zusammengefasst werden. Obwohl die Klaisséiaher taxonomischer Rang ist, der
durchaus 6kologisch unterschiedliche Arten enthatenn, hat sich die Abstraktion auf der Ebene
der Klasse bewahrt. Die Jahresgange der Biomagswidetigsten Klassen des Phytoplanktons,
wie Kieselalgen (= Bacillariophyceae, Diatomeenyl binoflagellaten (= Dinophyceae), sind in
den Abb. 5-7 fUr die untersuchten Stationen daefjfedDank der extern gewonnenen Zusatzproben
konnte fur die zentrale Mecklenburger Bucht undldibecker Bucht eine besonders gute zeitliche
Auflésung erreicht werden. Bei den weniger interisprobten Stationen besteht die Gefahr, dass
kurzzeitige Massenvermehrungen des Phytoplanktadies, sogenannten ,Bliten”, tbersehen
werden, wenn sie in den Zeitraum zwischen den EaHdllen. Dartber hinaus sind die wahren
Spitzen der Phytoplanktonentwicklung selten zuféref Integrierende Informationen tber die



19

Intensitat einer Algenentwicklung kénnen aber aes Mahrstoffabnahme im Wasser gewonnen
werden, die dem Biomassewachstum proportionals#ite.

Wie schon in den Vorjahren, ist auch der photoaoptte Ciliat Mesodinium rubrumzum
Phytoplankton gezahlt worden. Er gehort zwar nizhit den Algen, betreibt aber wie diese
Photosynthese und macht oft einen erheblichen Aateider Biomasse aus. Er wurde in den
Berichten der Jahre 1998 und 1999 mit dem neueygorfym Myrionecta rubrabezeichnet.
Dieses scheint sich aber nicht durchzusetzen (pét®ilung von EMIRA BOIKOVA, Juni 2001),
so dass wir jetzt wieder den gelaufigen NarMesodinium rubrunverwenden. Seine extreme
Biomasseentwicklung der Jahre 1998-2000 wurde vossNMUND et al. (2001) ausfihrlich
dokumentiert.

Traditionsgemaf werden auch heterotrophe Arten Bbiga tripartita und Protoperidiniumspp.)
bei der Zahlung erfasst. Wir haben sie in die Arséen (Tab. 5 und 6) einbezogen, aber nicht in
die Phytoplankton-Biomasseangaben (Abb. 5-7 und 16)

Die Aphanizomenowrt der eigentlichen Ostsee ist bis Mitte der 90ahre alsAphanizomenon
flos-aquae bezeichnet wordenSie unterscheidet sich phaenotypisch aber von deginal-
beschreibung der ArA. flos-aquae Deshalb ist sie provisorisch aigphanizomenon ,baltica“
bezeichnet worden, solange keine giltige Artbedobing vorliegt. Dieses ist aber nur ein
Arbeitsname; die taxonomisch richtige Bezeichnwstghphanizomenomsp. Bei den Arbeiten zur
gultigen Neubeschreibung dieser Art durch mehrerngsévschaftler stellte sich aber kirzlich
heraus, dass sie genotypisch von der eigentlicki@w&sserarf. flos-aquaenicht verschieden ist
(LAAMANEN et al. 2002). Wir kénnten die Ostseeart also wigkleflos-aquaenennen, bleiben
vorlaufig aber noch bei der in den letzten Jahrechainternational verwendeten Bezeichnung
Aphanizomenoasp.

Die GattungSkeletonemést einer taxonomischen Revision unterzogen wo(@RNO et al. 2005,
ZINGONE et al. 2005). Das machte eine Neubestimmung deisdiyen Frihjahrs-Kieselalge
Skeletonema costatunerforderlich. Es stellte sich aufgrund elektrondmoskopischer
Untersuchungen heraus, das die in unseren Proliendgae Art alsS. marinoibezeichnet werden
muf (Abb. 4). Aufgrund der Entscheidung der HELC®Ntoplankton-Expertengruppe, sich
strikt an die gemeinsame ArtenlisteLENINA et al. 2006) zu halten, belassen wir es vorerist be
dem bisher gebrauchten Nanféncostatum

Aus unseren langjahrigen Datenreihen wissen wissdan Untersuchungsgebiet jahrlich drei
markante Bluten (Fruhjahrsblite, Sommerblute, Hetbte) vorkommen, die oft noch in Phasen
unterschiedlicher Artensukzession unterteilt werki@men. Da sich Verlauf und Artenzusammen-
setzung der Bliten in den verschiedenen Seegehietenscheiden, sollen die Seegebiete separat
behandelt werden.
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Det HV  Mag Spot WD | Sig Pressure 5.0pm
HausEx 7. 3. 2006

Abb. 4
Elektronenmikroskopische Aufnahme v@&keletonema marinovom 7.3.2006, Heiligendamm
(Foto: Busch, Bahlo)

Fig. 4
Elektron microscopical photo oBkeletonema marindirom 7.3.2006, Heiligendamm (Photo:
Busch, Bahlo)

41.2.1 Mecklenburger Bucht (einschl. Lubecker Bu)

Winter und Fruhjahr

Die relativ hohen Biomassewerte vom Januar (Abba,5b) enthielten erstaunlich wenig
Cryptophyceen (meisiTeleaulax sp.) und Dinoflagellaten (meis€eratium tripo$, sondern
ungewdhnlich viele KieselalgenChaetoceros curvisetus, Thalassiosisp., Proboscia alata,
Rhizosolenia setigeraauf Stat. 012 zuséatzlich no€@woscinodiscus concinnuauf Stat. 022 auch
Thalassionema nitzschioigesEs sind die Reste der vorjahrigen Vegetatiorisder die sich
vielleicht wegen des recht warmen Januar noch ma&tenten. Die Biomasse sank bis Anfang
Marz aber deutlich ab. Der Marz war kalt. Deshallsfté sich die Fruhjahrsblite relativ spét
entwickelt haben. Da die Friuhjahrsfahrt im Jahr@52@rst Anfang April stattfand, lassen sich
keine konkreteren Aussagen zum Blitenbeginn invéeschiedenen Seegebieten machen. Anfang
April war die Blute in fast allen Seegebieten bisreintwickelt. Eine zusétzliche Probe aus der
Libecker Bucht vom 15.3.05 (Abb. 5 b) zeigt schie eleutliche Phytoplanktonentwicklung an,
aber im Vorjahr hatte die Blute speziell in dieBeicht zu diesem Zeitpunkt sogar schon fast ihr
Maximum erreicht.

Der Zeitpunkt des Algenwachstums lait sich auch derm Verbrauch der Nahrstoffe in der
euphotischen Zone des Wasserkdrpers ableiten.haleder Mecklenburger Bucht zeigte sich im
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Jahre 2005 die haufig beobachtete Erscheinung dexdgerung des Blitenbeginns in Ostliche
Richtung. Wahrend die Nahrstoffe Anfang April aat®in O22 schon fast komplett aufgebraucht
sind, wurden an Station 046 noch fast 20 % der &¥iKKbnzentration an geléstem anorganischem
Stickstoff (DIN) und deutlich hdhere Anteile beirhd3phat und Silikat gemessen (Tab. 4). Es ist
erwahnenswert, das die Algen den Stickstoff bessnbegierig aufnehmen und mdglicherweise
speichern. Die Nahrstoffabnahme ist im wesentlidiierMitte April beendet.

Tab. 4

Mittlere Nahrstoffkonzentrationen (in mmol nin 0-10 m Wassertiefe an den genannten
Stationen in der Periode der FriihjahrsblitaustH, unversff.). N = NQ + NO,, P = PQ”.
Daten vom 2.-3.3.05 und 13.-14.4.05 vom ProjektEREBRODHERR2006).

Table 4

Mean nutrient concentrations (mmofjrat 0-10 m water depth at five stations in théqueof the
spring bloom (MuscH, unpubl). N = N@ + NGO,, P = PQ*. Data from 2.-3.3.05 and 13.-14.4.05
from project SIBER (BODHERR2006).

Datum Stat. 012 Stat. 046 Stat. 113 Stat. 213 Stat. 271
N | P| Si|] N| P| Sij] N| P| Si N P S N PR

.

10.2.-16.2.05| 3.06| 0.69|14.8| 2.97| 0.68|14.6|2.48|0.72|14.1|2.91|0.88| 15.3| 3.26 | 0.80 | 16.0
18.2.-20.2.05|3.43|0.50| 9.3]3.12|0.71]16.5]3.35/0.90|17.7|3.36| 1.14| 20.2

2.3.-83.3.05 3.38]0.71]13.7|3.70]1.00| 18.2|3.83| 1.20| 21.2
2.4.-7.4.05 0.29/0.25| 6.2|/056|0.57|13.0{1.27/0.81|17.4][0.03|/0.74]|15.7|0.90|0.57]|12.2
9.4.-10.4.05 0.04/0.21| 5.7]0.07/049|11.1]|0.03|0.71|14.6
13.4.-14.4.05 <0.1/021| 46(<0.1/0.60]|123|<0.1|/0.70|13.7
10.5.-15.5.05/0.01| 0.11| 5.0]|0.13|0.13| 4.2|0.04]|0.17| 5.7[0.01]|0.61|14.6]0.00|0.16| 10.1
17.5.-19.5.05 2.09/043]159|/0.02|/0.34| 84]0.02|0.53|13.2

Als wesentliche Beobachtung ist hervorzuheben, deastmalig im Jahre 2005 in der

Mecklenburger Bucht eine lang anhaltende Kiesefddtige beobachtet wurde: mindestens von
Anfang April bis Mitte Mai. Ein zuséatzlicher Mef3tain in der Lubecker Bucht zeigt, dass sich
schon zum 15.3. eine hohe Biomasse gebildet hitteerhalb der Kieselalgenblite trat eine
gewisse Sukzession auf:

Die dominierenden Arten an den Stationen O22 urddvgdren:

am 13.5.05Rhizosolenia setigera,

am 1.-2.4.05:Porosira glacialis, Rhizosolenia setigera, Skeletma costatum,

am 10.4.05:Rhizosolenia setigera, Skeletonema costatum,

am 21.4. und 10.5.09Rhizosolenia setigera,

am 18.5. und 19.5.0Rhizosolenia setigera, Dictyocha speculum

Die dominierenden Arten an Stationen 046 waren:

am 2.4.05:Skeletonema costatum, Thalassiosira anguste-lineata
am 10.4.05:Skeletonema costatum, Rhizosolenia setigera,

am 21.4.05:Rhizosolenia setigera,

am 11.5. und 19.5.0Rhizosolenia setigera, Dictyocha speculum
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Porosira glacialisist eine marine Kaltwasserart, die von uns im da2004 erstmals gefunden
wurde. Sie ist offensichtlich durch die Belte eisgfavemmt worden. Auch die Uber 2 Monate in
der westlichen Mecklenburger Bucht dominiereftézosolenia setigerest marinen Ursprungs.
Sie bildete offensichtlich eine einheitliche, lanbaltende Blite. Es mul3 aber vermerkt werden,
dass die Blute voRhizosolenia setigeran der Kistenstation Heiligendamm bereits am 3.50
Maximum mit 660 mg m erreicht hatte und dann verschwand. Diese Kiistendaur von
Oberflachenproben, werden hier nicht weiter betetctDie Daten sind auf der Homepage des
IOW unter ,Forschung und Lehres ,Daten und Bilder“- ,Mikroalgen im Meer und unter dem
Mikroskop“ - ,Algenbliten vor Heiligendamm® nachzulesen. Es nhdivorgehoben werden,
dass der Befund einer sehr lang andauernden Bligtelen Nahrstoff- und Chlorophylldaten nicht
erklart werden kann. Die limitierenden Sticksto#fl& waren bereits im April fast aufgebraucht
und durften kein weiteres Wachstum erlauben. Dagoplankton hatte moglicherweise zuvor
Stickstoff gespeichert oder nutzt auch organisdick&off-Quellen oder es kam zwischenzeitlich
zum Eintrag neuer Nahrstoffe, die schnell aufgenemmwurden. Die Chlorophyll-a-
Konzentrationen hatten Anfang April ihren Maximatverreicht (Tab. 7). Eventuell handelt es
sich um eine alternde Blite, die kaum noch proguktr und sich trotzdem noch lange im Wasser
suspendiert hielt. Es muss auch bericksichtigt @rerdass bei Angabe der Biovolumina solche
sehr gro3en Kieselalgenzellen viRbizosolenia setigeria ihrer Bedeutung tiberschatzt werden, da
sie eine groRe wassrige Vakuole enthalten, die kanganische Substanz beinhaltet.

Eine Ablésung der Kieselalgen durch Dinoflagellatenerhalb der Frihjahrsbliute wurde in der
zentralen Mecklenburger Bucht bis 1999 allgemeivblehtet, in den Jahren 2000-2002 aber nicht
mehr. In den Jahren 2003 und 2004 waren die Digeflaen in der zweiten Phase der
Frahjahrsblite wieder vertreten. Im Jahre 2005 fdane signifikante Dinoflagellaten-
Entwicklung statt.

Der in den Jahren 2001-2003 nach der Kieselalgembidiufige FlagellabDictyocha speculuntrat

im Jahre 2004 an den Stationen 012 und 022 im Ampd Mai mit fast 2000 mg thsogar als
absolut dominante Art auf. Im Jahre 2005 Wégctyocha speculunm wesentlichen Mitte Mai zu
finden. Es trat wieder als ,nackte” Form, also oKieselskelett auf. In den Abb. 5-7 wurde es der
Einfachheit halber immer noch zu den Chrysophyceezéahlt, obwohl es nach neueren
taxonomischen Gesichtspunkten eine eigene Klakdet bi

Der im Jahre 1999 stark aufgekommene CNatsodinium rubrun{Synonym:Myrionecta rubra
ist inzwischen wieder deutlich zurtick gegangen.idtrin der Mecklenburger Bucht ohnehin
weniger prasent als in der eigentlichen Ostsee.

Die wichtigsten Arten des Frihjahrs 2005 sind daodllle 5 (Seite 28-29) zu entnehmen.

Sommer

Die Friuhjahrsbliite Rhizosolenia setigera, Dictyocha speculwvar Anfang Juni beendet,
wenn das sommerliche Biomasseminimum auftritt. isel Zeit fanden aber keine Fahrten statt.
Nur dank der Proben vom LANU-SH kann fiur die Stagio 012 und O22 eine Aussage getroffen
werden. Es zeigte sich am 8.6.05 der Beginn eimgwigklung der Kieselalgddactyliosolen
fragilissimus die zum 28.6.05 bereits auf eine Biomasse vod-I800 mg 11 angestiegen war.
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Das Maximum wurde am 20.7.05 an Station 022 miB229g n? registriert. An Station 046 war
diese Bliite deutlich schwacher. An der Kistengtatieiligendamm wurde das Maximum von
Dactyliosolen fragilissimuam 26.7.05 mit 3560 mg frermittelt. Die sommerliche Dominanz von
Dactyliosolen fragilissimusvar bis zum Jahre 2002 gegeben. Im Sommer 2003Quarardia
flaccida die haufigste Kieselalge, im Juli 2004 dage@emataulina pelagicaindProboscia alata

Im Jahre 2005 trat also wieder der ,Normalfall“ .ei@elbstverstandlich waren auch andere
Kieselalgen beigemischt, insbesondBreboscia alataz.B. am 28.7.05 an Station 012 in 17 m
Tiefe (3873 mg r1l). Cyanobakterien traten nur kurzzeitig im Julgeringen Biomassen auf.

Herbst

Anfang September war diPactyliosolenBliite bis auf geringe Reste zusammengebrochen. Es
kamen insbesondere an Station 022 weitere Kiesslaliten Cerataulina pelagica, Rhizosolenia
pungeny und Dinoflagellaten Rrorocentrum micans, Ceratium trigoshinzu. Insbesondere
Ceratium triposund C. fususwuchsen zur typischen Herbstblite mit ihrem Maximum
November an. Die Dinoflagellaten-Herbstbliite wimdallgemeinen von Kieselalgen begleitet. Die
dominante Herbst-Kieselalge war, wie schon in 2@4inardia flaccida.

4.1.2.2 Arkonasee

In der Arkonasee wurden eine westliche Station rddreDar3er Schwelle (Stat. 030, Abb. 6a),
eine zentrale Station (Stat. 113, Abb. 6b) und éstkche Station (Stat. 109, Abb. 6¢) untersucht.

Winter und Frihjahr

Die oben fur die Mecklenburger Bucht beschriebeeadEnz der Verringerung der Néahrstoff-
Konsumtion vom 10.2. bis 2.4.05 in 6stliche Riclgwsetzte sich nicht weiter fort. Im Gegenteil:
An Station 030 (und Station 213, sieche Kap. 4.).2vdren die Nitrat+Nitrit-Konzentrationen
Anfang April fast auf Null gesunken. Das heil3t, &m§) April durfte sich das Wachstumspotenzial
des Phytoplanktons wegen Mangels des limitieremirstoffs bereits erschdpft haben, und zwar
gleichzeitig an den weit voreinander entfernterti®an 022, 030 und 213 (vgl. Tab. 4). Wie
bereits in der Mecklenburger Bucht, hielt sich jgdém April auch in der Arkonasee eine relativ
hohe Biomasse. Aber im Gegensatz zur MecklenbuBgeht war die Kieselalgenblite im Mai
beendet.

Diese Unterschiede sind in unterschiedlichen Ameammensetzungen begiindet. Schon die
bekannte Tatsache (z.B. Abb. 18a im8MUND et al. 2005), dass die Bedeutung Wbesodinium
rubrumin dstliche Richtung zunimmt, schlagt hier volrdu. Wahrend die ersten Anzeichen einer
Blute in der Libecker Bucht am 15.3.05 mit einenfdwanz vonRhizosolenia setigerbeobachtet
wurden, konnte an Station 113 bereits am 2.3.06 Biiite vonMesodinium rubrunregistriert
werden. So frih im Marz war in der MecklenburgercBunoch ein winterliches Biomasse-
Minimum zu verzeichnen.

Bezuglich der relativ schwachen Entwicklung Wdasodinium rubrun@hnelt die Station 030 eher

der Mecklenburger Bucht (vgl. Abb. 5¢c mit Abb. 6aehe auch Abb. 17a). Beziglich der
Kieselalgenarten stellt eher Station 046 den Ubmygtar, denn hier fanden wir sowohl das in der
Mecklenburger Bucht dominierend@hizosolenia setigerébes. 14.4.-19.5.) als auch das in der
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Arkonasee dominierend8keletonema costatu(@.4.-10.4.) als haufigste Arten. Aber selbst an
Station 030 kamen am 10.4.8@rosira glacialis(Oberflache: 8 mg i 15 m Tiefe: 81 mg M)
und Rhizosolenia setigeréOberflache: 53 mg 1) 15 m Tiefe: 150 mg i) nebenSkeletonema
costatum(Oberflache: 386 mg th 15 m Tiefe: 306 mg M) und Chaetocerosspp. (Oberflache:
152 mg ¥, 15 m Tiefe: 108 mg 1) vor. Bis zum 11.5.06 war die KieselalgenbliiteSaation 030
abgesunken, denn im Gegensatz zur Oberflacheng®ti®m: gesamt = 808 mg Indavon
Rhizosolenia setigera 90 mg ) finden sich in 20 m Tiefe 1870 mg3ndavonRhizosolenia
setigera= 990 mg rii.

An Station 113 dominierten unter den Kieselalgen Himt.06 ebenfallSkeletonema costatum
(Oberflache: 442 mg th 42 m Tiefe: 377 mg 1) undChaetocerospp. (Oberflache: 227 mgin
42 m Tiefe: 125 mg i). An Station 109 wurde das Kieselalgenmaximum a#n08 beobachtet
mit Skeletonema costatuf®berflache: 365 mg 1) und Thalassiosiraspp. (Oberflache: 551 mg
m?).

Im Gegensatz zur Mecklenburger Bucht geht die Kadgenblite in der Arkonasee bereits ab
Mitte April deutlich zurtick, und sie ist bis Mitt®lai beendet. Auch der die Kieselalgenbliite
begleitende CiliatMesodinium rubrumverschwand. Speziell an Station 030 wurde nach dem
Absinken der Kieselalgen bis in 20 m Tiefe (sielerd am 11.5.06 in den oberen 10 m der
Wasserséaule eine Bliite des nackten Flagellatetyocha speculurbeobachtet, der zu dieser Zeit
fur die Mecklenburger Bucht typisch ist (vgl. auBbb. 17a). Er war aber bereits am 19.5.06
verschwunden. Zu dieser Zeit wurde das Biomassemimi registriert.

Sommer

Die im Sommer fur die eigentliche Ostsee typiscgar@bakterienbliite konnte in der Arkonasee
nicht nachgewiesen werden (vgl. Abb. 3). Am 21.7K&m die KieselalgeDactyliosolen
fragilissimusan Station 030 mit 780 mgfvor, in 15 m Tiefe sogar mit 1548 mg®mn 20 m
Tiefe gab es nur noch 259 mg*actyliosolen fragilissimusdafiir aber 134 mg fProboscia
alata. Die DactyliosolenBlite trat auch in der Mecklenburger Bucht aukraticht an den anderen
Stationen der Arkonasee (vgl. Abb. 17b). Sie waiStation 030 aber bereits am 27.7.05 wieder
beendet. Dann wurden Cryptophyceé&tafiioselmis prolonga, Teleaulasp.) dominant. In den
Ostlichen Teilen der Arkonasee war ndgaetoceros impresssgynifikant.

Herbst

Im Gegensatz zur Mecklenburger Bucht war in derofidsee im Spatherbst 2005 keine Blite
festzustellen. Es herrschten CryptophyceBeiqaulaxsp., Plagioselmis prolongavor. Auch der
heterotrophe Flagell&bria tripartita, der DinoflagellaHeterocapsa rotundatand die Kieselalge
Coscinodiscugranii sind erwahnenswert.
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Abb. 5

Jahresgang 2005 der Phytoplanktonbiomasse (Friss@nan taxonomischen Gruppen in der
zentralen Mecklenburger Bucht (a), der Libecker Bu®) und der ostlichen Mecklenburger
Bucht (c)

Fig. 5
Seasonal variation of phytoplankton wet weightjtiga into main taxonomical groups, in the
central Mecklenburg Bight (a), Lubeck Bight (b) asastern Mecklenburg Bight (c) in 2005
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Abb. 6
Jahresgang 2005 der Phytoplanktonbiomasse (Frisstwhdn taxonomischen Gruppen in der
westlichen (a), zentralen (b) und 6stlichen (c)dk&see sowie der Pommerschen Bucht (d)

Fig. 6
Seasonal variation of phytoplankton wet weightjtiga into main taxonomical groups, in the
western (a), central (b) and easter (c) Arkonag®ekin Pomeranian Bight (d) in 2005
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Abb. 7

Jahresgang 2005 der Phytoplanktonbiomasse (Frisstwhdn taxonomischen Gruppen in der
Bornholmsee (a), der sudlichen (b) und der Ostliqleg Gotlandsee

Fig. 7
Seasonal variation of phytoplankton wet weightjttga into main taxonomical groups, in the
Bornholm Sea (a), the southern (b) and the eagtg@otland Sea in 2005

4.1.2.3 Pommersche Bucht

Die Pommersche Bucht ist stark durch Eintrage aums @derhaff und dem Greifswalder Bodden
gepragt. Deshalb kann man hier selten die am 38.2@efundene klassisch ausgepragte
Friihjahrsbliite nachweisen (Abb. 6d). Sie wurde 8S&rletonema costatu(®024 mg r7) und
Diatoma tenuis(123 mg nt) gebildet. Am 18.5.05 waren nur noch 22 mg Bkeletonema
costatumund 5 mg m® Diatoma tenuisverblieben; es dominierten Cryptophyceen (z.B.
Plagioselmis prolonga201 mg nit) und unbestimmtes Nanoplankton einer GréRe vonp2xb
Auch am 26.7.05 waren unbestimmtes NanoplanktorPlagioselmis prolongaominant, doch es
kamen auchCoscinodiscus graniund Chaetoceros impressugr. Die Kieselalgen-Herbstblite
wurde mit der Probe vom 29.10.05 reprasentiert.b®&tand wie im Vorjahr hauptséachlich aus
Coscinodiscus gran{i420 mg ri?) und Skeletonema subsalsyf# mg n).
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Tab. 5

Die 10 wichtigsten Phytoplankton-Arten (in Prozeletr Phytoplankton-Biomasse) in den oberen
10 m der Wassersaule im Frihjahr, Sommer und H&®35% in den verschiedenen Seegebieten.
Fortsetz. auf Seite 29 !

Table 5
The 10 most abundand phytoplankton species (pexgerdf total phytoplankton biomass) in the
different sea areas (upper 10 m) in spring, sunandrautumn 2005. Continued on page 29 !

Frihjahr (Febr.-Mai) [(%) | Sommer (Juni-Sept.) | (%) Herbst (Okt.-Dez.) | (%)
Lubecker Bucht (Stat. 022)
Rhizosolenia setigera 47.9 | Cerataulina pelagica 15.8 | Ceratium tripos 54.7
Porosira glacialis 12.2 | Ceratium tripos 13.2 | Ceratium fusus 26.1
Dictyocha speculum 7.2 | Prorocentrum micans 11.9 | Guinardia flaccida 4.5
Mesodinium rubrum 5.0 | Rhizosolenia pungens 8.9 | Cerataulina pelagica 1.7
Skeletonema costatum 3.0 | Dactyliosolen fragilissimus 7.4 | Mesodinium rubrum 1.5
Teleaulax sp. 1.4 | Proboscia alata 4.8 | Protoperidinium sp. 1.1
Ceratium tripos 1.2 | Guinardia flaccida 3.7 | Teleaulax sp. 1.0
Coscinodiscus radiatus 1.2 | Mesodinium rubrum 2.6 | Dictyocha speculum 0.9
Thalassiosira sp. 1.1 | Heterocapsa rotundata 1.7 | Prorocentrum micans 0.8
Thalassionema nitzschioides 0.9 | Plagioselmis prolonga 1.6 | Chaetoceros socialis 0.7
Zentrale Mecklenburger Bucht (Stat. 012)
Rhizosolenia setigera 52.5 | Dactyliosolen fragilissimus 77.0 | Ceratium tripos 46.1
Dictyocha speculum 11.2 | Proboscia alata 5.1 | Ceratium fusus 28.8
Mesodinium rubrum 5.6 | Cerataulina pelagica 1.5 | Guinardia flaccida 4.8
Porosira glacialis 4.8 | Ceratium tripos 1.2 | Mesodinium rubrum 3.1
Skeletonema costatum 4.5 | Plagioselmis prolonga 1.2 | Prorocentrum micans 1.6
Chaetoceros sp. 2.8 | Teleaulax sp. 0.6 | Dinophysis sp. 1.6
Teleaulax sp. 1.5 | Nodularia spumigena 0.5 | Coscinodiscus radiatus 1.5
Thalassionema nitzschioides 1.4 | Mesodinium rubrum 0.4 | Teleaulax sp. 1.4
Thalassiosira sp. 0.7 | Guinardia flaccida 0.4 | Dactyliosolen fragilissimus 1.1
Phacus sp. 0.6 | Phacus sp. 0.4 | Protoperidinium sp. 1.1
Ostliche Mecklenburger Bucht (Stat. 046)
Rhizosolenia setigera 33.5 | Dactyliosolen fragilissimus 56.5 | Ceratium tripos 46.6
Dictyocha speculum 14.3 | Proboscia alata 8.9 | Ceratium fusus 31.4
Mesodinium rubrum 11.5 | Plagioselmis prolonga 4.1 | Guinardia flaccida 2.9
Skeletonema costatum 10.9 | Ceratium tripos 2.6 | Mesodinium rubrum 24
Teleaulax sp. 2.3 | Cerataulina pelagica 1.4 | Protoperidinium sp. 2.2
Chaetoceros sp. 1.8 | Chaetoceros impressus 0.9 | Teleaulax sp. 2.0
Thalassiosira sp. 1.6 | Anabaena sp. 0.7 | Dictyocha speculum 1.9
Thalassiosira anguste-lineata 1.4 | Nodularia spumigena 0.7 | Prorocentrum micans 1.8
Phacus sp. 1.4 | Teleaulax sp. 0.5 | Dactyliosolen fragilissimus 1.3
Heterocapsa rotundata 1.3 | Guinardia flaccida 0.4 | Ebria tripartita 1.0
Westliche Arkonasee (Stat. 030)
Skeletonema costatum 24.7 | Dactyliosolen fragilissimus 51.3 | Teleaulax sp. 12.6
Dictyocha speculum 16.5 | Plagioselmis prolonga 5.1 | Mesodinium rubrum 10.3
Mesodinium rubrum 14.4 | Anabaena sp. 1.0 | Plagioselmis prolonga 7.2
Chaetoceros sp. 6.5 | Cerataulina pelagica 1.0 | Ebria tripartita 6.2
Rhizosolenia setigera 4.9 | Proboscia alata 0.8 | Coscinodiscus granii 4.9
Phacus sp. 3.8 | Ceratium tripos 0.7 | Ceratium tripos 4.9
Thalassiosira sp. 2.8 | Nodularia spumigena 0.7 | Dactyliosolen fragilissimus 4.6
Teleaulax sp. 2.6 | Teleaulax sp. 0.7 | Eutreptiella sp. 3.7
Heterocapsa rotundata 2.0 | Chaetoceros impressus 0.6 | Cerataulina pelagica 3.0
Plagioselmis prolonga 1.1 | Heterocapsa rotundata 0.6 | Heterocapsa rotundata 2.9
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Zentrale Arkonasee (Stat. 109, 113)

Mesodinium rubrum 58.4 | Plagioselmis prolonga 11.8 | Coscinodiscus granii 21.4
Skeletonema costatum 10.1 | Aphanizomenon sp. 6.6 | Teleaulax sp. 11.7
Thalassiosira sp. 9.5 | Chaetoceros impressus 5.3 | Plagioselmis prolonga 7.8
Ebria tripartita 5.6 | Mesodinium rubrum 3.0 | Mesodinium rubrum 4.6
Chaetoceros sp. 4.1 | Teleaulax sp. 3.0 | Aphanizomenon sp. 4.0
Heterocapsa rotundata 1.5 | Pseudanabaena sp. 2.6 | Heterocapsa rotundata 3.3
Phacus sp. 1.1 | Dactyliosolen fragilissimus 1.4 | Ebria tripartita 3.1
Teleaulax sp. 1.0 | Coscinodiscus radiatus 1.0 | Eutreptiella sp. 2.0
Plagioselmis prolonga 0.8 | Heterocapsa rotundata 0.9 | Actinocyclus sp. 2.0
Aphanizomenon sp. 0.8 | Pyramimonas sp. 0.9 | Chaetoceros impressus 15
Pommersche Bucht (Stat. OB)
Skeletonema costatum 44.1 | Plagioselmis prolonga 8.5 | Coscinodiscus granii 55.2
Plagioselmis prolonga 8.6 | Coscinodiscus granii 5.2 | Planktothrix sp. 11.9
Thalassiosira sp. 7.2 | Nodularia spumigena 3.0 | Skeletonema subsalsum 8.4
Diatoma tenuis 5.5 | Teleaulax sp. 2.9 | Ebria tripartita 5.7
Teleaulax sp. 4.5 | Chaetoceros impressus 2.0 | Mesodinium rubrum 4.2
Mesodinium rubrum 3.8 | Pyramimonas sp. 1.6 | Teleaulax sp. 2.2
Chaetoceros wighamii 1.9 | Ebria tripartita 1.2 | Coscinodiscus sp. 1.8
Hemiselmis sp. 0.9 | Actinocyclus sp. 1.1 | Diatoma tenuis 1.4
Chaetoceros sp. 0.6 | Mesodinium rubrum 0.8 | Plagioselmis prolonga 1.2
Ebria tripartita 0.6 | Trachelomonas sp. 0.7 | Chaetoceros sp. 0.8
Bornholmsee (Stat. 213)
Mesodinium rubrum 36.3 | Plagioselmis prolonga 9.8 | Coscinodiscus granii 38.7
Skeletonema costatum 18.1 | Chaetoceros impressus 6.8 | Teleaulax sp. 8.9
Chaetoceros sp. 10.7 | Nodularia spumigena 5.0 | Mesodinium rubrum 7.6
Chaetoceros ceratosporus 4.5 | Chrysochromulina sp. 4.6 | Plagioselmis prolonga 6.7
Heterocapsa rotundata 2.7 | Mesodinium rubrum 3.9 | Actinocyclus sp. 2.3
Thalassiosira sp. 2.0 | Teleaulax sp. 2.8 | Eutreptiella sp. 2.0
Chaetoceros similis 1.9 | Aphanizomenon sp. 2.4 | Heterocapsa rotundata 1.9
Teleaulax sp. 1.7 | Pyramimonas sp. 1.5 | Ebria tripartita 1.9
Peridiniella catenata 1.6 | Aphanothece sp. 1.3 | Aphanizomenon sp. 1.6
Aphanizomenon sp. 1.3 | Snowella sp. 0.6 | Hemiselmis sp. 1.6
Sudliche Gotlandsee (Stat. 259
Mesodinium rubrum 48.3 | Nodularia spumigena 52.5 | Coscinodiscus granii 45.7
Aphanizomenon sp. 4.4 | Nitzschia paleacea 7.9 | Dactyliosolen fragilissimus 325
Peridiniella catenata 2.9 | Plagioselmis prolonga 6.2 | Plagioselmis prolonga 2.3
Chaetoceros sp. 2.8 | Aphanizomenon sp. 5.9 | Mesodinium rubrum 2.2
Pyramimonas sp. 2.2 | Eutreptiella sp. 2.4 | Teleaulax sp. 1.4
Chaetoceros subtilis 1.7 | Ebria tripartita 1.1 | Hemiselmis sp. 0.6
Amylax triacantha 1.3 | Teleaulax sp. 1.0 | Chaetoceros impressus 0.4
Teleaulax sp. 1.0 | Mesodinium rubrum 0.7 | Eutreptiella sp. 0.3
Skeletonema costatum 1.0 | Chaetoceros impressus 0.6 | Heterocapsa rotundata 0.3
Katodinium glaucum 0.8 | Trachelomonas sp. 0.5 | Cerataulina pelagica 0.3
Ostliche Gotlandsee (Stat. 271)
Mesodinium rubrum 26.8 | Nodularia spumigena 25.4 | Coscinodiscus granii 34.0
Coscinodiscus granii 10.3 | Aphanizomenon sp. 13.4 | Mesodinium rubrum 11.4
Dactyliosolen fragilissimus 7.3 | Ebria tripartita 3.0 | Plagioselmis prolonga 8.6
Thalassiosira sp. 3.7 | Plagioselmis prolonga 2.9 | Teleaulax sp. 5.3
Heterocapsa rotundata 3.6 | Mesodinium rubrum 2.8 | Actinocyclus sp. 4.6
Skeletonema costatum 2.6 | Chrysochromulina sp. 1.6 | Aphanizomenon sp. 4.0
Peridiniella catenata 1.8 | Dinophysis norvegica 1.2 | Hemiselmis sp. 25
Chaetoceros sp. 1.6 | Aphanothece sp. 0.9 | Chaetoceros impressus 1.8
Dinobryon sp. 1.4 | Eutreptiella sp. 0.9 | Eutreptiella sp. 1.2
Teleaulax sp. 1.0 | Pyramimonas sp. 0.7 | Heterocapsa rotundata 1.0
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Tab. 6

Alphabetische Liste der im Jahre 2005 gefundeneroplanktonarten und ihrer taxonomischen
Zugehorigkeit mit Angabe der Rangfolge (nach Bioseasalle Stationen) und saisonalem

Vorkommen. Fortsetzung Seite 31-33.

Table 6

Phytoplankton species list of 2005, with classliatfon, biomass rank (for all stations) and

seasonal occurrence (continued on page 31-33)

Artname (Gesamtliste) Klasse Rang| Febr] Marz Mai Juli | Okt./Nov.
Achnanthes taeniata Bacillarioph. | 57 X

Actinocyclus sp. )* Bacillarioph. |44 X X X X X
Amphidinium crassum Dinophyceae| 134 X X
Amphidinium sphenoides Dinophyceae| 132 X

Amphora sp. Bacillarioph. | 63 X X
Amylax triacantha ) Dinophyceae| 52 X X | X X
Anabaena spp. Cyanobact. |29 X X
Anabaenopsis spp. Cyanobact. |131 X
Apedinella radians Chrysophyc. | 82 X X X X
Aphanizomenon flos-aquae f. gracile Cyanobact. | 107 X
Aphanizomenon sp. Cyanobact. |18 X X X X X
Aphanocapsa spp. Cyanobact. |65 X X X X X
Aphanothece paralleliformis Cyanobact. |69 X X X X X
Aphanothece sp. Cyanobact. |58 X X X X X
Attheya septentrionalis Bacillarioph. | 64 X X X X X
Aulacoseira granulata Bacillarioph. | 104 X
Cerataulina pelagica Bacillarioph. | 26 X X
Ceratium fusus Dinophyceae| 8 X X X X
Ceratium lineatum Dinophyceae| 68 X X
Ceratium longipes Dinophyceae| 79 X

Ceratium tripos Dinophyceae| 5 X X X X
Chaetoceros affinis Bacillarioph. | 126 X X
Chaetoceros brevis Bacillarioph. | 100 X X

Chaetoceros ceratosporus Bacillarioph. |53 X X
Chaetoceros contortus Bacillarioph. | 122 X X
Chaetoceros curvisetus Bacillarioph. |59 X X X X X
Chaetoceros danicus Bacillarioph. |51 X X X X X
Chaetoceros debilis Bacillarioph. | 112 X X X
Chaetoceros decipiens Bacillarioph. |90 X X X X X
Chaetoceros impressus Bacillarioph. |21 X X X X X
Chaetoceros similis Bacillarioph. | 30 X X X X X
Chaetoceros socialis Bacillarioph. | 113 X X
Chaetoceros sp. Bacillarioph. |11 X X X X X
Chaetoceros subtilis Bacillarioph. |37 X X X X X
Chaetoceros throndsenii Bacillarioph. | 102 X X X
Chaetoceros wighamii Bacillarioph. |32 X X X




31

Chrysochromulina spp. Prymnesioph| 50 X X X X
Closterium spp. Conjugatoph.| 135 X
Coelastrum microporum Chlorophyc. | 127 X
Coelosphaerium minutissimum Cyanobact. |115 X X X X
Coscinodiscus granii Bacillarioph. |13 X X
Coscinodiscus radiatus )° Bacillarioph. |23 X X X | X X
Coscinodiscus sp. Bacillarioph. | 73 X
Cyanodictyon planctonicum Cyanobact. |76 X X X X X
Cyanonephron styloides Cyanobact. | 123 X
Cylindrotheca closterium Bacillarioph. | 101 X X X X X
Dactyliosolen fragilissimus Bacillarioph. | 1 X X X X
Detonula confervacea Bacillarioph. | 106 X

Diatoma tenuis )* Bacillarioph. |31 X X X X
Dictyocha speculum Dictyochoph.| 6 X X X X X
Dictyosphaerium ehrenbergianum Chlorophyc. |93 X
Dictyosphaerium pulchellum Chlorophyc. | 114 X

Dinobryon balticum Chrysophyc. | 38 X X

Dinobryon faculiferum )° Chrysophye. |91 X X | X X
Dinobryon sp. Chrysophyc. | 83 X X X
Dinophysis acuminata Dinophyceae| 130 X

Dinophysis acuta Dinophyceae| 81 X X X
Dinophysis norvegica Dinophyceae| 36 X X X X X
Dinophysis rotundata Dinophyceae| 120 X X X
Dinophysis sp. Dinophyceae| 46 X X X X X
Dissodinium pseudolunula Dinophyceae| 119 X
Ditylum brightwellii Bacillarioph. | 86 X X X
Ebria tripartita Ebriidea 16 X X X X X
Eutreptiella sp. Euglenophyc| 25 X X X X X
Guinardia delicatula Bacillarioph. |98 X X X X X
Guinardia flaccida Bacillarioph. |24 X X X
Gymnodinium cf. albulum Dinophyceae| 47 X X X X X
Gymnodinium spp. )° Dinophyceae| 71 X X X X X
Hemiselmis spp. Cryptophyc. |34 X X X X X
Heterocapsa rotundata )’ Dinophyceae| 17 X X X X X
Heterocapsa triquetra Dinophyceae| 125 X
Katodinium glaucum Dinophyceae| 43 X X X X X
Koliella longiseta Chlorophyc. | 110 X X X
Koliella spiralis Chlorophyc. | 138 X

Lemmermanniella pallida Cyanobact. |88 X X X X X
Lemmermanniella parva Cyanobact. |116 X X X X
Leptocylindrus danicus Bacillarioph. | 61 X X X
Limnothrix redekei Cyanobact. |108 X
Melosira arctica Bacillarioph. | 45 X

Merismopedia punctata Cyanobact. | 136 X X
Mesodinium rubrum )® Ciliophora |2 X X X X X
Monoraphidium contortum Chlorophyc. |95 X X X X
Monoraphidium sp. Chlorophyc. | 133 X

Nitzschia acicularis Bacillarioph. |89 X

Nitzschia paleacea Bacillarioph. | 20 X X
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Nitzschia seriata Bacillarioph. | 60

Nodularia spumigena Cyanobact. |7 X X X X X
Oocystis spp. Chlorophyc. | 105 X X X X X
Pediastrum boryanum Chlorophyc. |87 X X
Pediastrum duplex Chlorophyc. | 109 X
Peridiniella catenata Dinophyceae| 28 X X

Phacus spp. Euglenophyc| 19 X X X X X
Phaeoceros spp. Bacillarioph. | 96 X X X

Plagioselmis prolonga Cryptophyc. |10 X X X X X
Planctonema lauterbornii Chlorophyc. |54 X X X X X
Planktoyngbya contorta )° Cyanobact. |129 X X

Planktolyngbya spp. Cyanobact. | 103 X X X X X
Planktothrix sp. )'° Cyanobact. |40 X
Porosira glacialis Bacillarioph. |9 X

Proboscia alata Bacillarioph. |15 X X X X X
Prorocentrum micans Dinophyceae| 33 X X X
Prorocentrum minimum Dinophyceae| 84 X X
Protoperidinium bipes )** Dinophyceae| 75 X X X
Protoperidinium divergens Dinophyceae| 55 X
Protoperidinium spp. Dinophyceae| 41 X X X X X
Pseudanabaena limnetica Cyanobact. |66 X X X X X
Pseudanabaena sp. Cyanobact. |42 X X X X
Pseudanabaena/Limnothrix ) Cyanobact. |62 X X
Pseudo-nitzschia cf. seriata Bacillarioph. | 118 X X X X
Pseudo-nitzschia cf. pungens Bacillarioph. | 74 X X X X
Pseudopedinella spp. Chrysophyc. | 35 X X X X X
Pterosperma spp. Prasinophyc.| 78 X X X X
Pterosperma/Pachysphaera )*3 Prasinophyc. | 99 X X X
Pyramimonas spp. Prasinophyc.| 22 X X X X X
Rhizosolenia hebetata f. semispina Bacillarioph. |56 X X X X
Rhizosolenia pugens Bacillarioph. | 121 X
Rhizosolenia setigera Bacillarioph. |3 X X X X

Romeria spp. Cyanobact. |97 X X
Scenedesmus ecornis Chlorophyc. | 137 X

Scenedesmus spp. Chlorophyc. |77 X X X
Skeletonema costatum )** Bacillarioph.. | 4 X X X | X X
Skeletonema subsalsum Bacillarioph. | 48 X
Snowella septentrionalis Cyanobact. |92 X X X

Snowella sp. Cyanobact. |67 X X X X X
Teleaulax spp. Cryptophyc. |14 X X X X X
Telonema sp. Incertae sedi$72 X X
Tetrastrum spp. Chlorophyc. | 128 X X
Tetrastrum staurogeniaeforme Chlorophyc. | 117 X

Thalassionema nitzschioides Bacillarioph. |27 X X X X X
Thalassiosira anguste-lineata Bacillarioph. | 39 X

Thalassiosira baltica Bacillarioph. | 111 X X
Thalassiosira eccentrica Bacillarioph. |85 X X
Thalassiosira nordenskioeldii Bacillarioph. | 70 X X
Thalassiosira punctigera Bacillarioph. | 80 X
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Thalassiosira sp. Bacillarioph. |12 X X X X X
Trachelomonas spp. Euglenoph. |49 X X X X X
Woronichinia compacta Cyanobact. | 124 X

Woronichinia spp. Cyanobact. |94 X X X X X
Anzahl der Taxa: insgesamt 138 65 89 82 94 103

)* wahrscheinlichActinocyclus octonarius

)? bisheriges Synonym w&onyaulax triacantha

)® Giiltiges Synonym nach ITIS-Code wafetinocyclus normanii. subsalsa

)* Giiltiges Synonym nach ITIS-Code wab#atoma tenuevar. elongatumfriiheres synonym:
Diatoma elongatum

)° Gilltiges Synonym nach ITIS-Code wéBénobryon petiolatum

)® Gymnodiniunsp. wurde bis Ende 2000 gréRtenteils@ysnnodiniunct. lohmanniigefiihrt
) Giiltiges Synonym nach ITIS-Code wakextodinium rotundatum

)? fiir Mesodinium rubrunwurde bis Ende 1999 das Synoniyrionecta rubraverwendet

)? Giiltiges Synonym nach ITIS-Code wakgngbya contorta

) wahrscheinlich gréRtenteianktothrix agardhii

) Gilltiges Synonym nach ITIS-Code waMinuscula bipes

)™ Unterscheidung der GattungBseudanabaenand Limnothrixwar in diesem Falle nicht
maglich

)* Unterscheidung der GattungBrerospermaind Pachysphaeravar in diesem Falle nicht
moglich

)™ Diese Art diirfte in WirklichkeiSkeletonema marinskin, doch es wurde in Anlehnung an die
Hallfors-Liste noch der bisher verwendete NeBheletonema costatupeibehalten.

4.1.2.4 Bornholmsee und dstliche Gotlandsee

Wahrend sich Bornholmbecken und Gotlandbecken guiemander trennen lassen, ist eine
Separierung der zugehdrigen Wasserkorper kaum amddie Bornholmsee erscheint noch als ein
wenig strukturiertes einheitliches Seegebiet. Datl&dsee lasst sich zumindest in die westliche
und die 6stliche Gotlandsee einteilen. In der weksth Gotlandsee (westlich der Insel Gotland)
wird vom IOW kein biologisches Monitoring durchgbfti Auch im ndrdliche Teil der Gotlandsee,
oft als "nordliche eigentliche Ostsee" separat bdbh, gibt es keine Biologie-Stationen. Im Sitden
stellt die Danziger Bucht ein eigenstandiges Seegelar. Die Station 259, die im sudlichen Teil
des ostlichen Gotlandbeckens liegt, stellt ein Bgidd zwischen dstlicher Gotlandsee und
Bornholmsee dar. Wir haben in den bisherigen Beitimmer wieder diskutiert, ob man sie nicht
eher mit der Bornholmsee vereinigen konnte. NachHieL COM-Nomenklatur sollte sie mit der
Bornholmsee und der Arkonasee zur ,sudlichen elighen Ostsee* zusammengefasst werden.
Wir konnten die Arkonasee aber bisher deutlich denBornholmsee unterscheiden. Andererseits
wollen wir wie bereits im vorigen Bericht die Bowoimsee nicht mehr strikt von der 6stlichen
Gotlandsee trennen und behandeln sie deshalbémeaijemeinsamen Kapitel.

Winter und Frahjahr

Wie bereits in Kapitel 4.1.2.2 angedeutet, sind aherganischen Stickstoff-Konzentrationen im
Wasser (0-10 m Tiefe) der Bornholmsee erstaunlith {Anfang April) aufgebraucht (Tab. 4).
Sogar in der Gotlandsee sind sie zu dieser Zedrsshark reduziert. Dementsprechend sollte man
im April kein signifikantes Wachstum mehr erwart@mnotzdem finden wir die hdchsten Werte an
Stat. 213 erst am 9.4.05 (Abb. 7a) und an Stat. @%® 271 am 14.5.05 (Abb. 7 b,c). Die
Erfahrungen der vergangenen Jahre gehen von eliigr iB der Bornholmsee Ende April und in
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der dstlichen Gotlandsee Anfang Mai aus (z.B.SWUND et al. 2005). Wegen der weitabstandigen
Zeitserie ist der genaue Blutenzeitpunkt insbesanuteder Gotlandsee natirlich nicht festzulegen.
Er kdnnte durchaus viel eher eintreten. So zeigenCthlorophylldaten die héchsten Werte fir
Station 213 und 271 bereits Anfang April an (Tabu@d auch die Sinkstoffe zeigen ein Maximum
in der ersten Aprilhélfte (Abb. 8a, dort allerdirfgis das Jahr 2004). Station 259 scheint, wie schon
im Vorjahr, in der Entwicklung leicht verzdgert aein. So zeigen die Satellitenbilder in der
suddstlichen Gotlandsee noch Ende Mai hohe ChlgibKlonzentrationen an.

Nachdem in den 90er Jahren Kieselalgen fast nigttrnm den Fruhjahrsbliten der sidlichen
eigentlichen Ostsee auftauchten, waren an Stati@nv@an 2000 bis 2003 und an Station 259 von
2002 bis 2003 wieder Kieselalgenblit&kéletonema costatimegistriert worden. Demgegeniber

wurden im Jahre 2004 an den Stationen 213, 25Qufdkeine Kieselalgenbliten nachgewiesen.
Allerdings zeigen die Daten der Sinkstoff-Falle chaus eine Kieselalgen-Entwicklung im

Frihjahr 2004 an (Abb. 8a). Eine moderate Silikatidhme spricht ebenfalls fur Kieselalgen-
wachstum (Tab. 4). Im Vergleich zu den anderen &getpen war die Silikat-Abnahme allerdings

auch im Jahre 2005 sehr gering. Die Frihjahrshtlitdte also in der Bornholmsee und der
Gotlandsee nach wie vor nicht von Kieselalgen damirsein.

Erstaunlicherweise finden wir aber trotzdem am0&4n der Bornholmsee eine Kieselalgen-Bliite,
hauptséchlich voSkeletonema costatuf882 mg nit) und Chaetocerospp. (293 mg ). Bereits
zum 9.4.05 ging. costatunzuriick auf 183 mg fhundChaetocerospp. auf 129 mg t aber sie
hatten sich in 65 m Tiefe angereichert auf 1084 mig (S. costatum bzw. 935 mg M
(Chaetoceros spp.). Gleichzeitig warenMesodinium rubrumund Dinoflagellaten (meist
Unbestimmte, aber auch etwRseridiniella catenataund Heterocapsa rotundajagewachsen. Zum
Ende der Blite an Station 213 traten am 13.5. uh8. InebenMesodinium rubrumvermehrt
Chrysophyceen-Cyste@hrysochromulinapp.und Heterocapsa rotundatauf.

Wie bereits oben vermutet, war die Kieselalgeneskining an den Stationen 259 und 271 nur
schwach. Sie bestand Anfang April an Station 25%v@sentlichen au§haetoceros subtiliand an
Station 271 audhalassiosirasp. undS. costatumBedeutender wareMesodinium rubrunmund
Dinoflagellaten. Letztere wurden an Stat. 259 arh(0h. meistens durcPeridiniella catenata
reprasentiert, am 14.5.06 aber duAghylax triacanthaund Katodinuim glaucumAn Station 271
waren die DinoflagellaterPeridiniella catenataam 6.4.05 noch schwach entwickelt. Zum 14.5.05
wuchsen insbesondere unbestimmte DinoflagellatehHeterocapsa rotundatatark an. Bereits
einen Tag spater hatte sich die Biomasse bei geidhtenzusammensetzung etwa halbiert, was
aber durchaus im Bereich der patchiness liegentkénn

Sommer und Herbst

Bereits in den April- und Maiproben wamphanizomenomsp. enthalten, an Stat. 259 mehr als an
Stat. 271 und 213. Diese Art wuchs im Juni in detl&see, zusammen mit Chrysophyceen-
Cysten,Chrysochromulinaspp. uncEbria tripartita leicht an. Im Juli kam es in der Gotlandsee zur
erwarteten Cyanobakterienblite. In der Bornholmiseente keine Blite nachgewiesen werden
(11.7.05 an Stat. 218{odularia spumigenaur 83 mg 7). Wahrend der Sommerfahrt des Jahres
2005 wurde eine leichte Cyanobakterienbliite lecligkidlich der Station 271 und nérdlich der
Insel Gotland angetroffen (23./24.7.05). Zu dieséeit war der HOhepunkt der Blite
wahrscheinlich bereits Uberschritten. (vgl. Kapl.#). So berichtete beispielsweise die
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Tageszeitung ,TAZ* am 15.7.2005 von der ,schlimmsfdgenblite seit Jahren” im Bereich von
Stockholm bis sudlich von Oland und rund um GotlaBdstaunlich ist das bereits im Vorjahr
beobachtete Ausbleiben von Bliten der stickstadefienden Cyanobakterien in der Bornholmsee.

Im Juli traten an Station 213 im wesentlicHelagioselmis prolongaind Chaetoceros impressus
auf. Die Cyanobakterienblit&phanizomenosp.,Nodularia spumigenain der Gotlandsee wurde
begleitet durch meist unbestimmte Dinoflagellated Blagioselmis prolongaAm 24.7.05 war an
Station 271 von der Bliite lediglicNodularia spumigenaverblieben, das grol3tenteils von
Nitzschia paleacehewachsen war.

Eine Herbstblite konnte an den Stationen 213 uddn®ht nachgewiesen. Wahrscheinlich wurde
die Blute nur verpasst, denn die in einigen Jahtétenbildende Kieselalg€oscinodiscus granii
war durchaus als dominante Art vorhanden. An Statkb9 wurde sie jedoch getroffen
(Coscinodiscus grani418 mg ni¥, Dactyliosolen fragilissimus310 mg ).

4.1.3 Sedimentation

Die Sedimentationsdaten beziehen sich auf das2l% und nur auf Station 271. Wie in den

vergangenen Jahren zeigen die mikroskopischen Amalydes in den Fallen aufgefangenen
Materials die typische saisonale Abfolge von Phigoktongemeinschaften der zentralen Ostsee
(Abb. 8) die sich in Frihjahrsblite, Sommerphase terbstliches Sedimentationsmaximum

aufteilen Iaft.

Die Friuhjahrsblite trat 2004 wieder etwas friHer2®03 im Marz/April auf wobei aber wie im
Vorjahr Skeletonema costatuomd Thalassiosira levandereinen Grof3teil der Biomasse stellten
und als weitere wichtige ArteAchnanthes taeniatand Thalassiosira balticehinzukamenTrotz
unterschiedlichen zeitlichen Einsetzens der Bliitd komplett unterschiedlichen physikalischen
Hintergrunds (das Frihjahr 2003 wurde durch einehr sggrof3en Einstrom von salz- und
sauerstoffreichem Bodenwasser gekennzeichnet)tdikieh das nicht in einem Unterschied der
taxonomischen Struktur der Diatomeen als wichtiggiméarproduzenten in dieser Phase ab (Abb.
8 a).

In der Sommerphase waren bei den Diatomeen waiteChiaetocerosspp., Cyclotella spp,
Actinocyclus octonariusind Nitzschia paleace&n geringeren Bestéanden anzutreffen. Dinoflagel-
laten waren ab Juni/Juli und damit spater als imjaho prasent und traten in héherer Abundanz
auf. Wie im Vorjahr wurde allerdings die im Frihsoer haufigere Gattun@lenodiniumim
Sommer vonDinophysis norvegicaund Prorocentrum minimunabgeldst. Ab August kamen
Dinophysis rotundatand Dinophysisacuminatahinzu (Abb. 8 b).

Der quantitativ wichtigste Beitrag zum vertikaleartikelflul? wurde aber auch in diesem Jahr
wieder von den diazotrophen, fadigen Cyanobaktegestellt. Es traten die Gattung®pndularia,
Aphanizomenorund Anabaenazu fast gleichen Teilen auf. Das Maximum der Sediaigon
wurde jedoch friher als in den Vorjahren im Jutii/@rreicht (Abb. 8 c). Alle diese Arten zeigten
jedoch noch ein erhéhtes Vorkommen bis Ende Oktober
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Koloniebildende Cyanobakterien kamen im gleichenitrdem vor, zeigten aber erhohte
Vorkommen gegen Ende der Herbstperiode im Oktodewvémber (Abb. 8 d). Der Herbst vom
Oktober bis in den Dezember hinein wurde aber wieds Diatomeen gepragt, bei denen
Actinocyclus octonariysChaetocerosspp., Coscinodiscus granii, Cyclotellarten und einige
pennate Diatomeein vergleichbaren Mengen vorkamen.

Sowohl das Vorkommen von Diatomeen wie auch dieitdaenbundenen Silikatflisse (Abb. 9 a)
waren in diesem Jahr im gleichen Bereich wie imgjanrigen Mittel, so daf3 2003 als ein
besonderes Ausnahmejahr gelten kann. Eine gegenidyar langjdhrigen Mittel reduzierte
Silikatsedimentation wahrend des Sommers, die sdaosth mit Cyanobakterien assoziierte
Nitzschia paleacehervorgerufen wurde, bildete sich allerdings irdkeei Jahren heraus.

Die saisonalen Muster des Vertikaltransportes dauptelemente Kohlenstoff (Abb. 9 b),
Stickstoff (Abb. 9 ¢) und Phosphor (Abb. 10) splagiie Biomasse-Entwicklung wider. Neben der
FrUhjahrsblite ist die Sommerperiode vom Juli bispt&8mber durch hohe Masseflisse
gekennzeichnet. Die Maxima dieser Ereignisse imgélien mit niedrigen isotopischen Signaturen
des Stickstoffs (delta N 15, Abb. 11) einher, s@sdaich auch in diesem Jahr wieder die
Hauptzufuhr von organischem Material zum Sedimemchl Material ergibt, das aus der C-und N-
Fixierung von Cyanobakterien stammt. Damit gehtAgistieg der C/P —Verhaltnisse (Abb. 12) ab
Ende Juni einher, der ebenfalls auf den EinfluR idethren Elementverhaltnissen flexibleren
Cyanobakterienaggregate hindeutet. Die absoluteg®lem partikularem Phosphor, die aus der
Deckschicht exportiert wird, ist jedoch in der Soemphase am héchsten. Die P-Flisse kénnen
allerdings 2004 nicht die Hohe der 2003 gemessermeichen, da diese zu einem Grof3teil auf an
Eisen und Mangan gebundenem anorganischem Phobphanten. Ungewohnlich hoch ist das
C/N-Verhaltnis mit einem Mittelwert von 10,5 undamozunehmenden Werten im Hochsommer
(Abb. 13). Hier scheinen strukturelle Unterschieate Alter und vielleicht Effekte verringerter
Sedimentationsgeschwindigkeit der Aggregate eindeRau spielen, die das C/P —Verhaltnis
allerdings nicht berdhren.

Hohe Winterwerte im MassefluR (Abb. 14), die im \AMetichen auf dem lateralen Eintrag
resuspendierten Materials beruhen, traten in diek#hr nur in einer kurzen Periode im Dezember
mit den zugehoérigen hohen Werten von Silikat undsphor aus mineralischen Quellen auf. Der
insgesamt wieder etwas niedrigere mittlere Antaih vI0% organischem Kohlenstoff an der
Gesamtmasse resultiert aus diesen Eintragen.

Das Jahr 2004 laRt sich sowohl qualitativ wie awglantitativ als im oberen Bereich der
langjahrigen Mittel liegend einordnen. Die Gesamiswe flr den jahrlichen Vertikalflu3 lag fur
die einzelnen Elemente bei 950 mmol C, 88 mm@CAN=10,5) , 179 mmol Si und 12,5 mmol P
pro nf und Jahr. Der MassefluR betrug im Jahr 2004 10dogkenmaterial pro Jahr. Mit 11,3 g C
m? a' lag die Zufuhr von organischem Material leicht fibdem fir alle bisherigen

Beobachtungsjahre, mit Ausnahme von 2003 (30 g“Cal), relativ konstanten Bereich von 4-6

gCm?al,
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Relative Haufigkeit einzelner Arten von Diatome&inoflagellaten sowie fadiger und kolonialer
Cyanobakterien im sedimentierenden organischenribien Jahre 2004

Fig. 8 a-d

Relative frequency of selected species of diatoa)s dinoflagellates (b), filamentous (c) and
colony-forming (d) cyanobacteria in sedimented organaterial in 2004
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Abb. 9

Tagliche Sedimentationsraten von partikularem biege Silikat (a), partikularem organischem
Kohlenstoff (b) und partikularem organischem Stioks(c) im Sedimentationshorizont 180 m auf

der Station 271 im Jahre 2004
Fig. 9

Daily sedimentation rates of particulate biogeilicae (a), particulate organic carbon (b) and
particulate organic nitrogen (c) at 180 m deptBtation 271 in 2004
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Abb. 10

Tagliche Sedimentationsraten von partikularem Phasimm Sedimentationshorizont 180 m auf der
Station 271 im Jahre 2004

Fig. 10
Daily sedimentation rates of particulate phosphatus30 m depth at Station 271 in 2004
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Abb. 11
Isotopie des Stickstoffs (permill delta 15 N) imlEamaterial im Jahr 2004
Fig. 11

Isotopic composition (permill delta 15 N) in sedimexd material at Stat. 271 in 2004
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Atomares Verhaltnis von Kohlenstoff zu Phosphdpamtikeln im Sedimentationshorizont 180 m
auf der Station 271 im Jahre 2004

Fig. 12
Atomic ratio of particulate carbon and particulpt®sphorus at 180 m depth at Stat. 271 in 2004
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Abb. 13

Atomares Verhaltnis von Kohlenstoff zu StickstoffRartikeln im Sedimentationshorizont 180 m
auf der Station 271 im Jahre 2004

Fig. 13
Atomic ratio of particulate nitrogen and particel@hosphorus at 180 m depth at Stat. 271 in 2004
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Abb. 14

Tagliche Sedimentationsraten von Trockenmassed®eisth Sedimentationshorizont 180 m auf
der Station 271 im Jahre 2004

Fig. 14
Daily sedimentation rates of seston (dry massgatrih depth at Stat. 271 in 2004



4.1.4 Jahresgang der Chlorophyll a — Konzentration

Der Chlorophyll-Jahresgang entspricht etwa denitsere Abb. 5-7 dargestellten Jahresgangen der

Biomasse. Deutliche Abweichungen wurden bereitsient; z.B. in Kap. 4.1.2.1.

Tab. 7

Mittlere Konzentrationen von Chlorophyll a und Pbgigment a (in mg i) von 0 bis 10 m Tiefe

Table 7

Average chlorophyla and phaeopigmeifatconcentration in the upper 10 m

Chla Phaeo a Chla Phaeo a
Station Datum | (mgmd) | (mg md) Station Datum | (mg m® | (mg n°)
360 10.2.200% 2.32 1.18| | 113 3.4.2004 3.02 0.55
360 2.4.2005 1.81 0.61| | 113 10.4.200% 3.26 1.51
360 10.5.2005 1.78 0.47| | 113 12.5.200% 2.14 0.73
360 20.7.2005 451 0.90| |113 19.5.200% 1.95 0.73
022 11.2.2005% 0.91 0.37| |113 22.7.200% 1.38 0.45
022 1.4.2005 4.88 0.91| | 113 27.7.200% 1.33 0.39
022 10.5.2005 2.45 0.75| | 113 26.10.2005 2.51 1.27
022 20.7.2005 4.62 0.85| |113 4.11.200% 2.72 2.33
012 10.2.200% 1.31 0.52| | 109 12.2.200% 1.13 0.33
012 20.2.2005 1.77 0.87| | 109 4.4.2005 3.99 1.21
012 2.4.2005 6.02 1.16| | 109 12.5.2005 1.71 0.66
012 10.4.2005 2.62 0.76| | 109 18.5.2005 2.25 0.79
012 10.5.2005 1.48 0.44| | 109 27.7.20058 1.59 0.48
012 19.5.2005 1.87 0.33| | 109 27.10.20085 2.08 1.92
012 20.7.2005 4.98 0.64| |OB 19.2.2005 2.01 1.72
012 28.7.2005 3.09 0.62| |OB 3.4.2005 9.92 3.23
012 25.10.2005 3.52 1.32| |OB 18.5.2005 3.49 1.88
012 4.11.2005 2.65 1.34| |OB 26.7.2005 4.42 1.83
046 11.2.200% 1.82 0.69| | OB 29.10.20085 3.93 2.75
046 20.2.2005 1.33 0.83| | 213 13.2.200% 0.88 0.25
046 2.4.2005 5.15 1.03| | 213 18.2.2005 1.05 0.19
046 10.4.2005 1.84 0.67| | 213 4.4.2005 451 1.20
046 11.5.2005 1.38 0.41| | 213 9.4.2005 5.34 1.25
046 19.5.2005 1.68 0.47| | 213 13.5.2005 1.44 0.24
046 21.7.2005 2.78 0.68| |213 17.5.2005 2.05 0.42
046 28.7.2005 1.31 0.93| [213 22.7.2005 2.01 0.89
046 26.10.2005 2.82 0.92| |213 26.7.2005 1.84 0.51
046 4.11.2005 2.56 1.60| | 213 28.10.20085 2.59 2.24
030 11.2.2005% 1.34 0.45| | 213 3.11.20058 2.47 2.27
030 20.2.2005 1.55 0.51| | 259 14.2.200% 0.72 0.19
030 2.4.2005 2.84 0.82| | 259 5.4.2005 3.63 0.63
030 10.4.2005 1.75 0.84| | 259 14.5.2005 4.16 1.26
030 11.5.2005 1.67 0.59| |259 23.7.2005 5.56 1.07
030 19.5.2005 1.36 0.50| |259 30.10.20085 3.30 2.10
030 21.7.2005 1.82 0.47| | 271 15.2.200% 0.65 0.19
030 27.7.2005 1.56 0.42| |271 7.4.2005 6.24 1.06
030 26.10.20085 2.58 1.29| | 271 15.5.2005 3.39 0.55
030 4.11.20058 1.96 2.17| | 271 24.7.20058 4.76 0.73
113 12.2.2005% 1.46 0.41| | 271 31.10.20085 2.21 1.19
113 20.2.200% 0.89 0.29
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Da im Vergleich zu den Biomasse-Werten deutlich igem Chlorophyll-Werte vorliegen,
verzichten wir auf eine spezielle Darstellung désof®phyll-Jahresganges und verweisen nur auf
die tabellarische Aufstellung der MelRwerte in Thbél Die Spitze der Chlorophyll-a-Werte findet
man in der westlichen Ostsee Anfang April 2005, Vfarjahr aber bereits im Méarz. Die
FrUhjahrsblite mag im Jahre 2005 tatséchlich espager stattgefunden haben, aber die zeitlichen
Unterschiede hangen naturlich vom Zeitplan der 8pngen ab. In den dstlichen Seegebieten
werden die tatsdchlichen Maxima wegen grof3er Lickerder Beprobung noch schlechter
getroffen.

Saison-Mittelwerte der Chlorophyll a -Konzentragonder oberen 10 m von allen Stationen der
eigentlichen Ostsee (also ohne Mecklenburger Badigr einschl. Pommerscher Bucht) des Jahres
2005 sind in Tabelle 8 mit den Vorjahren verglichEr zeigt sich, dass die hohen Februar-Werte
des Jahres 2003 eine Ausnahme bleiben. Eine Vapeming der Frihjahrsblite in die
Wintermonate hinein fand in den Jahren 2004 und 206ht mehr statt. Die hohen Herbstwerte
von 2004 kamen wohl dadurch zustande, dass diesHidiibe an einigen Stationen gut getroffen
wurde. Dadurch ergibt sich auch im Jahresmittel rellativ hoher Wert. Langzeit-Trends der
Chlorophyll-a-Konzentrationen werden speziell inpel 4.1.6. diskutiert.

In HELCOM-Indikatorreports wird die im finnischenlg@line-Projekt zeitlich und raumlich
hochauflosend gemessene Chlorophyll-Konzentrationidentifikation der verschiedenen Bliten
verwendet. Die Phytoplankton-Frihjahrsblite wirdt ™dem ,spring bloom intensity index”
charakterisiert;_http://www.helcom.fi/environment&ifs2006/en_GB/springbloom/Es wird der
Beginn und die Dauer der Fruhjahrsblite in der Adsee, der nérdlichen eigentlichen Ostsee und
dem Finnischen Meerbusen angegeben; allerdingserfefiir das Jahr 2005 Angaben zur
Arkonasee. Dieser Index wird seit dem Jahre 1982cknet und ist deshalb auch fur Langzeit-
Betrachtungen geeignet.

Tab. 8

Saisonale Mittelwerte, Standardabweichungen undaAinder Proben aller Chlorophyll a- Daten
von den 5 Terminfahrten des IOW von 2005 aus dgergiichen Ostsee (einschl. Pommersche
Bucht), integriert Uber die oberen 10 m, im Vergfeinit entsprechenden Daten von 2000-2004.

Table 8

Seasonal means, standard deviations and numbampies (n) of all IOW monitoring chlorophyll
a data of 2005 from the Baltic proper (incl. PoméaiarBight), of the upper 10 m, in comparison
with corresponding data of 2000-2004.

2000 | 2001 | 2002| 2003 2004 2005

Mittelw | Mittelw | Mittelw | Mittelw | Mittelw | Mittelw | Stand.abw| n
Winter (Jan-Feb) 0.63 1.08 0.74 2.40 1.59 1.17 0.42 10
Frihjahr (Marz-Mai) 3.00 3.18 3.94 2.56 3.51 3.34 2.00 21
Sommer (Juni-Sep) 2.05 1.91 2.48 2.16 1.95 263 621.| 10
Herbst  (Okt-Dez) 2.86 2.49 1.80 1.96 3.30 2.64 0.59 10
Jahresmittel 2.25 2.24 2.39 2.2 2.59 2.56
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4.1.5 Langzeittrend der Artenzusammensetzung

Langzeit-Veranderungen in der Artenzusammensetzkiiignen ein wichtiger Indikator fir
Umweltveranderungen sein. Allerdings ist die Audweg auf Artebene schwierig, denn
taxonomische Auffassungen zu den einzelnen Arteler@nsich Gber langere Zeitrdume, so dass
die Konsistenz von Datenbanken Uber Jahrzehntaatit gewahrleistet ist.

Um das Problem der moglicherweise abweichenderestithmung zu umgehen, arbeitet man gern
mit taxonomischen Gruppen, denn diese sind nickardallig fur Fehlbestimmungen. Auf3erdem
sind viele Individuen, die einer Artbestimmung ricduganglich sind, oftmals wenigstens einer
héheren taxonomischen Gruppe (z.B. Klasse) zuzeordDadurch reduziert sich die Masse der
"Unbestimmten”. Da die Klassen wesentlich mehr Jialien oder Biomasse enthalten als die
einzelnen Arten, werden die Daten bei hoheren taxischen Rangen robuster und
reprasentativer.

Bisherige Phytoplankton-Trendauswertungen wurdeshae hauptsachlich auf der Ebene der
Klasse gemacht (HELCOM 1996, A8MUND und LHLIG 2003). Die Ergebnisse dieser Analysen
wurden im Bericht zum Jahre 2001 A8MUND et al. 2002) ausfiihrlich diskutiert und sollenrhie

nicht wiederholt werden. Auch auf die bis zum J&063 jahrlich fortgeschriebenen Grafiken zur
Phytoplankton-Zusammensetzung (= Abb. 17-21 iaRsSMUND et al. 2004) wird in diesem Jahr

verzichtet; sie sollen in gréReren Abstéanden unefadsr analysiert werden.

Uber die Zunahme der Dinoflagellaten in der Frifghhite auf Kosten der Kieselalgen
insbesondere in der Bornholmsee, Gotlandsee urgkiimgerem Mal3e auch in der Arkonasee
wurde bereits von WsMUND et al. (1998 b) berichtet. Es ist interessants ddsh die Frihjahrs-
Kieselalgen in den Jahren 2000-2003 in der Arkomasel Bornholmsee, ab 2002 auch in der
sudlichen Gotlandsee wieder starker entwickelt habe Jahre 2004 konnte in den Wasserproben
aus der Bornholmsee und der Ostlichen Gotlandsesr &bine Friihjahrs-Kieselalgenblite
nachgewiesen werden. Die Sinkstoff-Falle zeigtelén dstlichen Gotlandsee Anfang April 2004
allerdings einen erhohte Sedimentation von KiegefalAbb. 8a) und von biogenem Silikat (Abb.
9a) an. Auch die Silikatabnahme im Wasser (Tabhat) ein gewisses Kieselalgenwachstum in
diesen Seegebieten angezeigt. Im Jahre 2005 wangmpril in der Bornholmsee eine deutliche
Kieselalgenblite aufgetreten (Abb. 7a), in deric¢istih Gotlandsee in geringerer Auspragung
(Abb. 7c).

Erstaunlich ist, dass gerade in der westlichend@st&o regelméRig Frihjahrs-Kieselalgenbliiten
auftreten, bereits im Sommer wieder Kieselalgen Entwicklung kommen. Hier muf3 also eine
schnelle Silikat-Regeneration stattfinden. Bluten ldieselalgeDactyliosolen fragilissimus/urden

im Sommer 1998, 1999, 2001 und 2002 zumindest in Mecklenburger Bucht und dem
westlichen Teil der Arkonasee gefunden. Im Juli2@@r allerdingsGuinardia flaccidastarker
entwickelt alsDactyliosolen fragilissimusim Juli 2004 dominierterCerataulina pelagicaund
Proboscia alatalm Sommer 2005 war in der Mecklenburger Bucht dath westlichen Teil der
Arkonasee (Stat. 030) wiederum eine krafipctyliosolenBlute festzustellen. In den Ostlicheren
Seegebieten konnen keine Kieselalgen-Sommerblidehgewiesen werde, obwohl gerade hier
wegen der geringen oder ganz fehlenden Kieseldfgénjahrsbliten noch ausreichend Silikat
vorhanden ist. Die ausnahmsweise bis kurz vor itheische Kuste vorgedrungenen Kieselalgen
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marinen UrsprungsCerataulina pelagica, Chaetoceros brevis, Dactyles fragilissimu} sind
mit einer oberflachennahen Stromung eingetragendevgr sie kdnnen als Indikator von
Einstromereignissen genutzt werden, die nicht anefehiwasser gebunden sind
(http://www.helcom.fi/environment2/ifs/ifs2006/enB{phyto)). Friher kam es in diesen 6stlichen
Seegebieten oft zu einer Kieselalgen-Herbstblltiee En den Jahren 1999-2002 registrierte
Ausbreitung der Herbst-Kieselalg@oscinodiscus graniin den Sommer und in die westliche
Ostsee konnte in den Jahren 2003 bis 2005 abdrmadir bemerkt werden.

Einige Arten, die bisher ungewothnliche Herbstbluggbildet hatten, wieGymnodiniumcf.
lohmannii(in 1997),Prorocentrum minimuniin 1998),Pseudo-nitzschiap. (in 1999), wurden im
Jahre 2005 nicht in groRen Biomassen gefunden.

Der bereits in Kapitel 4.1.4 erwahnte, in den jghdn HELCOM-Indikatorreports vorgestellte
»Spring bloom intensity index” macht fir 2005 ersiig fur die Arkonasee keine Angaben
(http://www.helcom.fi/environment2/ifs/ifs2006/enBGpringbloomy). Im westlichen Finnischen
Meerbusen soll die Friihjahrsblite im Jahre 200&exspat und extrem stark aufgetreten sein.
Der ,Cyanobacteria bloom index” lag im Jahre 208&Ht unter dem langjéahrigen Durchschnitt
(http://www.helcom.fi/environment2/ifs/ifs2006/enB{&yanobacteriaBloory/

4.1.6 Langzeittrend der Chlorophyll a — Konzentraton

In den vorangegangenen Jahresberichten (z.BASMUND et al. 2005) basierten die
Untersuchungen zu Chlorophyll-a-Trends auf der HEM:Datenbank, die allerdings nur bis zum
Jahre 1993 (also dem Stand des 3.Periodischen shssats der HELCOM) gefiihrt wurde. Die
Daten fir weitere 5 Jahre (also fur das 4.Peribdiskssessment, vgl. X¢MUND 2002) wurden
direkt von den Daten-Originatoren der verschieddbstsee-Institute besorgt. Ab dem Jahre 1999
konnte die Datenreihe nur noch mit den eigenenrDaaegefiihrt werden. Die Datenreihe wurde
folglich immer ,dunner‘. Dem wollten wir durch Akdgierung aktuellerer Fremddaten
entgegenwirken. Das wurde mdglich, da die neueripaléik des ICES nun starker als bisher auf
die Datenverflgbarkeit gerichtet ist (siehe htipmiv.ices.dk/Datacentre/Data_Policy 2006)pdf
So haben wir uns im April 2006 die nach der LORENAHMethode bestimmten Chlorophyll-a-
Daten (,CPHL") aus der ICES-Datenbank besorgt fidlielie Ostsee ausschliel3lich die HELCOM-
Daten enthalt. Es erwies sich allerdings als Trolg; dass in unserer Datenbank lediglich die
neueren Daten erganzt werden mussten.

Folgende Probleme traten in den Daten der ICESHDat&k auf:

1.) Die als ,CPHL" deklarierten Chlorophyll-Wertasierten zum Teil falschlicherweise auf der
UNESCO (1966)-Methode. Da die Abweichungen derdreidethoden relativ gering sind und die
Methoden-Informationen fiir die Fremddaten nicht melime weiteres rekapitulierbar sind, wurde
auf aufwandige Korrekturen verzichtet.

2.) Die alteren Daten aus der ICES-Datenbank wamereine Zehnerpotenz zu gering. Das betraf
fur die untersuchten 6 Stationen folgende Zeitrdume

Station 012 (= OM BMPM2): bis einschl. 1999 (Datdn2000 in Ordnung)

Station 069 (= OM BMPKY): bis einschl. 1999 (Da&mn2000 in Ordnung)
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Station 113 (= OM BMPKJ5): 1987 (es ist insgesamt hDatensatz erfasst)

Station 109 (= OM BMPK4): bis einschl. 1996 (neuBegen nicht in ICES-Datenbank vorhanden)
Station 213 (= OM BMPK?2): bis einschl. 1996 (Datm1999 in Ordnung)

Station 271 (= OM BMPJ1): bis einschl. 1996 (neu@agen nicht in ICES-Datenbank vorhanden).
In unserer bisherigen, auf HELCOM basierten Datekpdrat dieser Fehler nicht auf. Beim
Eintragen neuer Daten wurden die Fehler gleichidgient. Der Befund wurde umgehend an ICES
gemeldet. Es stellte sich heraus, dass die ICE8ADank in Ordnung ist, aber das Herunterladen
der Daten Fehler erzeugt.

3.) Die bisher verwendeten HELCOM-Datenséatze stemmnit den ICES-Datensatzen oftmals
nicht Uberein. So kam es vor, dass die ICES-Datdnhach einige weitere Alt-Daten enthielt, die
in der HELCOM-Datenbank (bis 1993) nicht enthaltearen. H&aufiger waren jedoch alte
HELCOM-Daten in der ICES-Datenbank nicht auffindb®as wird oben (Punkt 2) fur die
ausgewahlten Stationen deutlich. Die Kombinatiosewer bisherigen Datei mit der ICES-Datei
durfte nunmehr den weitgehend vollstdndigen Datensenthalten. Die Daten wurden
-handverlesen* abgeglichen und jeweils mit einefodmation Uber den Datenoriginatoren
versehen. Bei dieser Gelegenheit wurden auch teRrojekte CARFIX, Phosphordynamik und
SIBER aus den Jahren 2001, 2004 und 2005 eingetrage

Insbesondere der Punkt 3 fuhrt zu Unterschiedeschen der bisher verwendeten und der neuen
Datei. Wir haben deshalb fir das Jahr 2005 paralleller neuen Datenbasis auch noch die alte
Datei weitergefiihrt durch Hinzufiigen der in Tabgézeigten Messwerte und diese in Tab. 9,
Spalte ,1979-2005" dargestellt. Zum Vergleich wurdie gleiche Analyse nur mit der neuen
Datenbasis gemacht und in Tab. 10, Spalte ,197%2Q86zeigt. In Zukunft wird nur noch diese
neue Datenbasis zugrunde gelegt.

Die Veranderungen in der Statistik durch Hinzuflgisr Daten von 2005 werden in Tab. 9
gezeigt. Die Daten des Zeitraumes von 1979-2004l g&m Abb. 15 und 16 ausASMUND et al.
(2005) entnommen. Die jahrlich fortgeschriebene figthe Darstellung der langjahrigen
Einzelwerte (z.B. WSMUND et al. 2005, Abb. 15-16) wird nun nicht mehr wegtdihrt. Es
werden lediglich die statistischen Parameter talisth zusammengefasst. Durch Hinzuflgen der
Daten von 2005 (Tab. 9) blieb der negative Trend @klorophyll a-Konzentrationen in der
Mecklenburger Bucht stabil (t-Test, Irrtumswahrdohehkeit p von 0,05). Fir die betrachteten
Seegebiete der eigentlichen Ostsee war von Begien Chlorophyll-Messreihe an eine
zunehmende Tendenz zu erkennen, die fur die Arleenab dem Jahre 1998 signifikant wurde. Es
deutete sich rein visuell aber bereits ab 1996 ¥greingerung der Chlorophyll-a-Konzentrationen
an, die sich wegen der hohen Anzahl der Messwéxre statistisch nur wenig manifestierte. Erst
mit Einbeziehung der Werte von 2005 ging die Sigaiiz erstmals verloren. Der Chlorophyll-
Anstieg in der Bornholmsee war nur bis einschl.7L8@nifikant (WASMUND et al. 1998).

Interessant war die Frage, ob dieselben Trends muiicder neuen Datei gefunden werden. Wie
Tab. 10 zeigt, konnte nun keinerlei signifikanteéviioklung gefunden werden. Da in den meisten
Seegebieten etwa ab dem Jahre 1996 eine Abnahmé&hdaophyll a — Konzentrationen
beobachtet wurde, wurde parallel auch eine Anatysdir den Zeitraum des Anstiegs von 1979-
1996 durchgefihrt und diese in Tab. 10 dem Gesaatgri3atz gegentbergestellt. Auch hier waren
die Ergebnisse nicht signifikant.
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Tab. 9

Statistik der linearen Regression aller ChloroplayDaten (Mittelwerte aus 0-10 m Wassertiefe)
der Jahre 1979-2005 fur 4 ausgewahlte Seegebiete/aéngleich zum vorjahrigen Bericht

(WASMUND et al. 2005), basierend auf dgiten* Datei (Erlauterung oben). Fur signifikante
(p=0.05) Regressionen wurde der Regressionskamifiz{r) fett gedruckt. n = Anzahl der

Messwerte.

Table 9

Statistics of the linear regression of all chlorgpla data (average of 0-10 m depth) in the period
1979-2005 in comparison with the period 1979-2082t¢rding to VASMUND et al. 2005), based
on the,old“ data bank (explanation see above). Regressiorfiaest (r) in bold letters if
significant (p=0.05). n = number of data for thkested stations.

Stationen 1979-2005 1979-2004AsMUND et al. 2005)
n r n r

012 199 -0.151 190 -0.172

069, 109 und 113 700 0.072 685 0.086

213 414 0.039 404 0.039

271 305 0.051 300 0.040

Tab. 10

Statistik der linearen Regression aller ChloroplayDaten (Mittelwerte aus 0-10 m Wassertiefe)
der Jahre 1979-2005 fir 4 ausgewahlte Seegebedarbnd auf dgineuen” Datei (Erlauterung
oben) im Vergleich mit der Periode von 1979-1996= Regressionskoeffizient, n = Anzahl der
Messwerte. Es wurde keine signifikante (p=0.05)rBsgjon gefunden.

Table 10

Statistics of the linear regression of all chlorglpla data (average of 0-10 m depth) in the period
1979-2005 in comparison with the period 1979-1986ed on thegnew" data bank (explanation
see above). r = regression coefficient. n = nunatbetata for the selected stations. No significant
(p=0.05) regression was found.

Stationen fir 1979-2005 fir 1979-1996

n r n r
012 229 -0.106 125 -0.163
069, 109 und 113 746 0.052 546 0.060
213 436 0.035 296 0.108
271 339 0.069 203 0.089

AnschlieBend wurde mit dem neuen Datensatz einelysmafiir die einzelnen Jahreszeiten
durchgefuhrt. Die Jahreszeiten wurden einfach nislcmaten definiert, wie das bereits von
HELCOM (1996) vorgeschlagen wurde (Table 11). Da Bhytoplankton-Entwicklung in der
westlichen Ostsee eher beginnt als in der eigéetficOstsee, wurden fur die Seegebiete
unterschiedliche Festlegungen getroffen. Es isbeachten, dass der Winter nur 2 Monate, der
Sommer aber 4 Monate umfasst.
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Tab. 11
Definition der Jahreszeiten anhand der Monate rEEIHCOM-Strategie.

Table 11
Definition of seasons according to the HELCOM siggt

Jahreszeit Beltsee (einschl. Mecklenburger Bucht) igeriliche Ostsee
Winter Dezember-Januar Januar-Februar
Frahjahr Februar-April Marz-Mai

Sommer Mai-August Juni-September
Herbst September-November Oktober-Dezember

Es stellte sich heraus, dass die Trends in demraahiedlichen Jahreszeiten deutlich verschieden
waren (vgl. auch WSMUND et al. 1996), unabhangig davon, ob sie auf Einegbm oder Saison-
Mittelwerten basierten (Tab. 12). Die Saison-Mittette wurden berechnet, indem aus den
Einzelwerten erst Monatmittelwerte gebildet wurdeie wiederum zu Saisonwerten gemittelt
wurden. Es zeigte sich, dass in erster Linie dighfahrswerte einen Trend zeigten, wahrend die
Sommerwerte im Langzeit-Verlauf recht gleichbleitbemaren. Das wird besonders deutlich bei
einer grafischen Darstellung (Abb. 15). Die Fribngaverte zeigen in der Mecklenburger Bucht
einen stark signifikanten Abfall, aber in der Arksee und in der Bornholmsee schwécher bis
starker signifikante Anstiege. Die Sommerwerte kegadagegen gar keinen Trend.

Erstmals wurde auch der Mann-Kendall-Test angewen@eENDALL 1975), ein nicht-
parametrischer Test auf monotone Trends in Ze@selr ist robust bei Datenliicken, kann aber
bei stark nicht-linearen Trends nicht angewendetrde'® Dazu wurde das Programm
MULTMK/PARTMK von LIBISELLER (2004) benutzt. Die errechneten Irrtumswahrschein-
lichkeiten (p) fur zweiseitige Fragestellungen die oben genannten Stationen und Jahreszeiten
sind in Tab. 13 zusammengefal3t. Sind sie kleire04l5, so ist der Trend signifikant. Es waren
dieselben Aussagen zu gewinnen wie aus den lindaegmessionen aul3er fir Station 271; hier
zeigten auch die Frihjahrswerte einen hoch sigaifién Trend an.
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Tab. 12

Regressionskoeffizienten (r) der linearen Regressier Chlorophyll a-Daten (Einzelwerte und
Saison-Mittelwerte; immer Mittelwerte aus 0-10 m d&ertiefe) der Jahre 1979-2005 fur 4
ausgewahlte Seegebiete, basierend aufgmren® Datei (Erlauterung oben). r kursiv gedruckt
fur Signifikanz bei p=0.05, fett gedruckt fur Sifikiinz bei p=0.01. Anzahl der Messwerte (n) ist
der Abb. 15 zu entnehmen.

Table 12

Regression coefficients (r) of the linear regressid all chlorophylla data (single data and
seasonal means, always averages of 0-10 m deptig period 1979-2005 for 4 selected sea areas,
based on thgnew" data bank (explanation see above). r in italicsghificant for p=0.05, bold if

significant for p=0.01. Number of data (n) is givarFig. 15.

Stationen aus Einzel-MelRwerten aus Saisonmittedwert

Frihjahr | Sommer Herbst Frahjahr Sommer Herb
012 -0.413 0.048 0.158 -0.575 0.254 0.117
069, 109 und 113 0.156 0.014 0.041 0.410 0.022 0.154
213 0.172 -0.120 0.014 0.602 -0.271 0.049
271 0.088 0.151 0.243 0.341 0.364 0.392
Tab. 13

st

Irrtumswahrscheinlichkeiten (p) fur Trends der Gofthyll a-Daten (Saison-Mittelwerte; immer
Mittelwerte aus 0-10 m Wassertiefe) der Jahre 1B0®5 fur 4 ausgewdahlte Seegebiete, basierend
auf der,neuen” Datei (Erlauterung oben) und dem Mann-Kendall-Té&trsiv gedruckt fir
Signifikanz bei p=0.05, fett gedruckt fir Signifikabei p=0.01.

Table 13

Probability of error (p) for trends of chlorophwglldata (seasonal means, always averages of 0-10 m
depth) in the period 1979-2005 for 4 selected seasabased on theew” data bank (explanation

see above), derived from the Mann-Kendall testalraitalics if p<0.05, bold if p<0.01.

Station: Frihjahr| Somme Herbst
012 0.0025 0.2427 0.2057
069, 109 und 113 0.0476 0.9170 0.3700
213 0.0006 0.0579 0.6316
271 0.0067 0.1333 0.0163
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Abb. 15: Trends der Chlorophyll a-Konzentrationemitiels linearer Regression), sowohl fir
Einzelwerte als auch Saison-Mittelwerte, fur diéiHfahrswerte (a-c) und Sommerwerte (d-f) in
der Mecklenburger Bucht (a,d), Arkonasee (b,e) Bodhholmsee (c,f).

Fig. 15: Trends in the chlorophydl concentration (by linear regression), both fogendata and
saisonal means, for spring (a-c) and summer (éfa éh Mecklenburg Bight (a,d), Arkona Sea
(b,e) and Bornholm Sea (c,f).
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4.1.7 Raumliche Phytoplanktonverteilung

Wie bereits in den vorjahrigen Berichten gezeigrdey unterscheidet sich sowohl die zeitliche
Entwicklung als auch die Artenzusammensetzung dégtoplanktons in den einzelnen
Seegebieten. Im Jahre 2005 trat der seltenereiRaliass sich verschiedene Seegebiete beziiglich
des Zeitpunktes des Beginns der Fruhjahrsblite kanterschieden. Der Normalfall wére, dass die
FrUhjahrsblite von West nach Ost fortschreiteA§WWUND et al. 1998 b). In Kapitel 4.1.2.2 wurde
schon kurz berichtet, dass Stickstoff Anfang A@®005 an den weit voreinander entfernten
Stationen 022, 030 und 213 bereits erschopft wachfaus Satellitendaten (Kap. 4.1.1) war zu
erkennen, dass die Algenentwicklung von der Medklieger Bucht bis in die Bornholmsee bereits
Ende Marz begann. Das Chlorophyll-a-Maximum wunmd@lien Seegebieten (aul3er Station 259)
in der ersten April-Halfte gefunden. Das frihe Maxm in der 6stlichen Gotlandsee (Stat. 271)
konnte aus einem Fortschreiten der Blite von dedlicben eigentlichen Ostsee nach Suden oder
von einem Transport kiistennahen Wassers von desdban Kiste in die offene See herrihren,
wie aus Satellitendaten zu vermuten ist (Kap. 4.Dementsprechend fand die Entwicklung der
Frihjahrsblite am spéatesten in der sudlichen Gaglsa (Stat. 259) statt.

2000

O Ubrige

Mesodinium rubrum
. ® Chrysophyceae

%~ 1500 @ Bacillariophyc.

O Dinophyceae

m CryptoBhyceae

O Cyanobacteria

Frischmasse (mg m

46 30 113 109 213 259 271
Station

Abb. 16
Biomasseverteilung (Jahresmittel 2005, errechnets abaisonmitteln) der wichtigsten
Phytoplankton-Klassen entlang eines Langsschrdtiesh die Ostsee.

Fig. 16
Biomass (annual mean 2005, calculated from seaswewhs) of the most important phytoplankton
classes along a transect through the Baltic.
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In Abb. 16 sind die Jahresmittelwerte der Phytdgiam-Biomasse unter Berlcksichtigung der
Zusammensetzung nach taxonomischen Gruppen ddligesie zeigt sich ein deutlicher
Unterschied zwischen der westlichen Ostsee unceidentlichen Ostsee. In der Mecklenburger
Bucht (Stat. 022, 012 und 046) liegt die durchsttlictie Biomasse meistens tiber 1000 mid m
und es treten hohe Anteile an Dinoflagellat@er@atiumArten im Herbst, vgl. Abb. 17 c¢) und
Kieselalgen sowie relativ viele Chrysophyce®icfyocha speculuinauf. Die Station 030 (Darf3er
Schwelle) stellt den Ubergang zur eigentlichen @stdar, wahrend sich im Jahre 2004 diese
Ubergangsbedingungen bis zur Station 046 erstnecktaf allen ostlicher gelegenen Stationen
gibt es keine Chrysophyceen mehr, dafiir aber habmdssen arMesodinium rubrumin der
Gotlandsee treten Cyanobakterienbliten auf. Sotéluenliche Abhangigkeit lasst sich fur die
meisten Arten finden.

In Abb. 17 sind die Biomassen der 4 wichtigsteneArfeder Saison auf diesem L&ngsschnitt
dargestellt. Sie zeigen vom Grundsatz her die lggeibauptsachlich vom Salzgehalt bestimmte
Verteilung wie in den Vorjahren (z.B. A8MUND et al. 2005).Skeletonema costatumar im
Frihjahr 2005 schwacher als sonst entwickelt, withr&khizosolenia setigerain der
Mecklenburger Bucht stark auftrat. Im Sommer 2088 kn der Mecklenburger Bucht eine starke
Blute vonDactyliosolen fragilissimusor, im Sommer 2004 dageg€rerataulina pelagicaDie
Gotlandsee (insbesondere Station 259) ist im Sondnech CyanobakterienblitemN@dularia
spumigenaund im Herbst durclRoscinodiscus grani&usgezeichnet.

Wir haben in manchen Berichten (z. BABWUND et al. 2004) bereits die Frage diskutiert, wo man
die biologische Grenze zwischen Beltsee und Arkemasehen kdnnte. So zeigte beispielsweise
im Jahre 2001 die Sommer-Blute vdbactyliosolen fragilissimusihre Verbreitungsgrenze
zwischen den Stationen 030 und 113A8MUND et al. 2002). Im Jahre 2002 waactyliosolen
fragilissimusan Station 046 un@oscinodiscus granan Station 012 noch stark vertreten, im Jahre
2003 aber nicht mehr. Im Jahre 2004 finden wir eii@atliche Grenze zwischen den Stationen 012
und 046. Selbstverstandlich ist gerade in der Madkirger Bucht und der Arkonasee die
Phytoplankton-Verteilung stark von der Stromungsgion abhéngig. Die Grenze zwischen diesen
beiden Seegebieten ist vom Standpunkt der Artenmmsgsetzung des Planktons also fliessend.
Im Mittel kann man die biologische Grenze an derf32a Schwelle finden, wie bereits vorelK
(1973) vorgeschlagen. Das wird gestitzt durch lisetile Organismen, die keiner Verdriftung
unterliegen. Schon vor 7800 Jahren war die DarBew8&lle eine biologische Grenze (MWOWSKI

et al. 2005).
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Abb. 17 Station

Biomasseverteilung ausgewahlter Arten entlang didegjsschnittes durch die Ostsee im Februar-
Mai (a), Juni-September (b) und Oktober-Dezembe2@05.

Fig. 17
Biomass of selected species along a transect thrthey Baltic Sea in February-May (a), June-
September (b) and October-December (c) 2005.
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Mesozooplankton

4.2

4.2.1 Jahreszeitliche Prasenz und mehrjahriger Veltgich

Tab. 14

Jahreszeitliche Prasenz der zwischen 1999 und 2005, Kieler Bucht bis in die mittlere

Gotlandsee identifizierten taxonomischen Gruppes Mkesozooplanktons (L = Larven). Die

vorletzte Zeile enthalt die Monatssumme, die leZzgde, die Abweichung vom Jahresmittel der

monatlichen Summe (22 Taxa).

Table 14

Seasonal presence of mesozooplankton taxa fromBfggit to central Gotland Sea between 1999

and 2005 (L

larvae). The row before the last noeludes the total number of taxa per month, the

last column includes the deviation from the anmy@hn of the monthly sum of taxa.
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Uber die letzten sieben Jahre betrachtet, wurdegesamt 36 Taxa registriert. Davon wurden im
Jahre 2005 maximal 31 Gruppen beobachtet (Tab. Rdjacalanus parvussowie Noctiluca

scintillans Gaste aus dem marinen Bereich, fehlten. In deitew Jahreshalfte waren mehr Taxa
zu verzeichnen als in der ersten, als Ergebnispliien jahreszeitlichen Entwicklun@ikopleura
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dioca PodonidaeAcartia tonsa, Bosminapp.,Keratellasp.,Alaurina composita Limnocalanus
macrurusindizierte im Oktober salzarmeres Wasser in deferitn Horizonten der 6stlichen und
sudlichen Gotlandsee, wahrenddessen einige ExeengdaiCalanus finmarchicus, Parasagitsp.
sowie Echinodermaten-Larven auf anhaltenden Zustsatareicheren Wassers unterhalb der
Haloklinen westlich der DarRRer Schwelle schlielieRdn.

4.2.2 Nachwirkung der Salzwassereinbriiche von 2003

Mit dem starkeren Salzwassereinstrom im Jahre 20@3chte im gleichen Jahr die Abundanz der
in der Nordsee heimischen Strudelwirmédaurina compositamit maximal 10300 Ind/m3 einen
Hohepunkt im Ostseeraum. Der Ruckgang auf die libliKonzentration von maximal 2200
Ind./m3 im letzten Jahr ging mit dem Ausbleiben tesgr Einstromereignisse einher. Das betraf
auch den zweiten Indikator in dieser Hinsicht, Aleundanz des marinen Cyclopoid@&ithona
similis unterhalb der Haloklinen im Gotlandtief. Hier wardegenuiber den hochsten Werten seit
Beginn der Untersuchungen im Jahre 1979, die ima#iorzu beobachten waren, eine 7-fache
Reduktion verzeichnet (Abb. 18). Damit hat sich Aisundanz vonOithona similisnach einer
Periode mit Uberdurchschnittlichen Werten der tfeijahre wieder auf das gewohnte Mal3 von
weniger als 100 Ind./m3 reduziert. Die Wirkung d#¥03 erneuerten Tiefenwassers ist somit
voruber.

Oithona similis Station 271 (1980-2005)
1000
$
$%
— 100 A . ": ‘
S
3 * . * * L AR
c . 3 p¢ - ®*e
= 104 e ¢ A . S .
= o8 ot Ht. o PR
-‘-2 * e . o * & : . o
= * o0 * o . o .
g 1 ese * o * *
¢ S
*
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T
JJJJJJJJJJJJJJIJIJIJIJIJIJJIIIIIIJIJI
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05

Abb. 18
Oithona similis- Abundanz unterhalb der Haloklinen des Gotlafsltevischen 1980 and 2005 als
Indikator fur biotische bzw. abiotische Phasen ief@hwasser

Fig. 18
Oithona similisabundance below the halocline as an indicatiothefshift between abiotic and
abiotic phases in deep water east of Gotland idbetaeen 1980 and 2005
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4.2.3 Zooplankton - Abundanzriickgang seit Anfang deneunziger Jahre

Die augenfalligste Erscheinung war 2005 der Ricigan der Gesamtabundanz des
Mesozooplanktons auf ein Drittel gegenuber derdéerin den friihen 90er Jahren (Tab. 15, Abb.
19). Dies war vor allem ein Ergebnis der Reduktiom Bereich der Rotatorien, die im
Vergleichszeitraum auf ein Finftel zurtckgingen.e DCladocera Bosmina spp., Evadne
nordmannj Podonidae) verzeichneten gegentber dem Vorjadulevieinen Zuwachs, als Folge der
um drei Grad hoheren Sommertemperatur, blieben alster um das Zehnfache unter der
Massenentwicklung von maximal 564.000 Ind./m3 irhr@a2002. Bei dieser Zahl muss es sich
jedoch um eine Ausnahmesituation gehandelt habenTab. 15 und Abb. 20 zeigt. In Abb. 20
wurde die Cladoceren — Konzentration in Abhéngigken der Temperatur dargestellt, wodurch
sich fast 70% der Varianz erklaren lassen (R?=)0@@ne den Ausnahmewert wéaren es 78%. Die
Maxima der adulten calanoiden Copepoden schwankeder Gesamtmenge seit Mitte der
neunziger Jahre relativ wenig um ein Mittel von &t@80 000 Ind./m3. Das ist im Vergleich zu
Beginn der neunziger Jahre jedoch nur halb so Hotldlahre 2005 war der héchste Wert seit 1999
zu verzeichnen. Allerdings gibt es von Jahr zu Jaétrachtliche Schwankungen der Arten
zueinander. Im Gegensatz zu den Vorjahren doméientJahre 200%\cartia longiremissowie
Temora longicornigTab. 16). Der Bestand vddentropages hamatuslie Art, die vom kihleren
Vorjahr profitierte, verringerte sich 2005 auf eiiertel. Die Pseudocalanusspp. —
Konzentrationen lagen im Optimum der letzen Jadwas allerdings um das Dreifache unter den
Spitzen — Abundanzen der 80er Jahre befindet. @gade Copepoden (meifdithona similig
befinden sich wieder auf dem Riickzug, wie schatusammenhang mit Abb. 18 erwahnt wurde.
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Abb. 19
Relativer Rickgang in der Summe der Abundanzmaxwonafiinf holo- und drei meroplanktischen
Gruppen (Tab. 15) seit der Beginn der neunzigerelh991-1995 = 1)

Fig. 19
Relative decrease in total abundance maxima ofHole- and three meroplanktic taxa (Tab. 15)
since the beginning of the nineties of the lastugn(1991-1995 =1)
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Tab. 15

Maximale Abundanz von funf holo- und drei meropligithen Gruppen in allen, im Jahre 2005
gewonnenen Proben, im Vergleich mit der Rangordnang den Jahren 1991-95 und den
Ergebnissen seit 1999. Die vorletzte Zeile erladé relativen Vergleich der Summe aller Werte
zwischen 1999 und 2005 mit derjenigen des Vergzieltraumes von 1991-95. Die unterste Zeile
enthalt die jahrliche maximale Wassertemperatuateinmittieren Gotlandsee.

Table 15

Abundance maximum of five holoplanktic and threaapéanktic taxa of all samples collected in
2005 in comparison to the pervious years and thmmgdetween 1991 and 1995. The relative
numbers in comparison to the 1991 to 1995 periedshown in the row before the last one. Annual
sea temperature maxima are shown in the last row.

Maximale Abundanz (Ind. /m3)

Taxa 1991 -1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2905
Rotatoria 500 000 101 500 350 000 135000 124 000 152 700 264 0080Q2
Cladocera 245000 357900 60000 130000 564 600 116 600 7200 85 63
Calanoida 68000 24800 30400 25900 31600 30400 24940 3p 600
Cyclopoida 14000 8533 8000 9500 4700 35300 22800 14935
Appendicularia 8000 4700 3500 12000 13800 8300 8900 7540
Polychaeta - Larven 5000 3500 3000 2000 3900 53800 17600 34274
Bivalvia - Larven 4000 10200 9000 28000 12100 37300 24500 ¢ 459
Gastropoda - Larven 500 900 800 1300 2200 2000 900 2B98
Summe 1 0,61 0,55 0,41 0,89 0,52 0,44 0B1
Maximale Wassertemperatur, mittlere Gotlanddee 21°C7°C1 20°C 20°C 21°C 16°C  19°¢C
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Abb. 20

Maxima der Cladoceren — Abundanz zwischen 1999 2005 im Vergleich zur jahrlichen

maximalen Wassertemperatur

Fig. 20

Maxima of the abundance of cladocerans between 28@92005 in comparison to the annual

maximum sea temperature.



57

Tab. 16

Maximale Abundanz von sieben calanoiden Copepod#tugen bzw. -Arten aus allen im Jahre
2005 gewonnenen Proben im Vergleich mit den Sitnath aus den Jahren 1995 und von 2000 bis
2004

Table 16
Maximum abundance of seven calanoid copepods $pevid genera, respectively from all
samples of 2005 in comparison to 1995 and to thegeetween 2000 and 2004

Maximale Abundanz [ Individuen / m3]
Calanoide
Copepoden 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Acartia tonsa 11 00( 2 000 2000 3400 2100 340 2 600
Acartia bifilosa 6 500 4100 9100 10 900 8 700 2 000 3000
Acartia longiremis 5000 5500 4 000 3500 1300 4 600 12 400
Temora
longicornis 4 000 12 000 4500 9 300 8 200 4500 11 800
Centropages
hamatus 1500 3000 1600 2 000 6 200 12 000 3300
Pseudocalanus
spp. 1000 3 600 3300 1200 3300 1100 3200
Eurytemora affini 100 200 1400 1300 600 400 250
Summe 29 10( 30 40( 25 90( 31 60( 30 40( 24 94( 36 60(

4.3. Makrozoobenthos

Im Oktober 2005 wurden an 7 Stationen je 3 Probireimem van-Veen-Greifer genommen und
auf Makrozoobenthos untersucht. Zusatzlich kamliam &tationen eine Dredge zum Einsatz, um
die selteneren und vagilen Arten zu erfassen. An dkeichen Stationen wurde auch eine
Unterwasser-Videokamera eingesetzt, um vor alleiibegphische Arten nachzuweisen sowie die
Sediment- und Habitateigenschaften zu charaktesisiévlit 78 war die Artenzahl im Vergleich zu
den Jahren 1991 bis 2004 verhaltnismalig geringsfyVUND et al. 2005) (Tab. 17, Abb. 21). Nach
den verheerenden BestandseinbufRen und ArtenriakgdngJahre 2002 hatte sich insbesondere
die Fauna an den Stationen 010 (Fehmarnbelt) uadM&cklenburger Bucht) im Jahr 2003 und
2004 deutlich erholt. Allerdings kam es im Jahr 206rneut zu Bestandseinbuf3en durch
Sauerstoffmangelsituationen. Wiederum waren insib=me die Stationen am Fehmarnbelt (010)
und in der Mecklenburger Bucht (012 und 018) bé&traf Allerdings fiel der Artenrlickgang nicht
ganz so drastisch aus wie im Jahr 2002.
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Tab. 17
Verbreitung des Makrozoobenthos an den 7 Stationédktober 2005

Table 17
Distribution of macrozoobenthos at 7 stations inober 2005

Taxa 10 12 18 30 109 152 213
PORIFERA

Haliclona oculata X

CNIDARIA

Dynamena pumila X

Edwardsia danica X

Halitholus yoldia-arcticae X X
Hartlaubella gelatinosa X X X
Metridium senile X

Rathkea octopunctata X
PRIAPULIDA

Halicryptus spinulosus X X X
NEMATHELMINTHES

Cyanophthalma obscura X

Lineus ruber X

Malacobdella grossa X X

Nemertini indet. X X

MOLLUSCA

Acanthodoris pilosa X

Arctica islandica X X X X

Astarte borealis

x
X
X

Astarte elliptica X

Cerastoderma glaucum X

Corbula gibba X X X

Hydrobia ulvae X X
Littorina littorea X

Macoma balthica X X X
ya arenaria X X
Mya truncata X

x

Mysella bidentata X
Mytilus edulis X X X X X X
Retusa obtusa X

ANNELIDA

Tubifex costatus X X

X
X

Tubificoides benedeni

Ampharete acutifrons X
Ampharete baltica X
Arenicola marina X

Aricidea suecica

Bylgides sarsi X X X
Capitella capitata X

Eteone longa

X X X X X X X
x
x

Hediste diversicolor
Heteromastus filiformis X X X



Lagis koreni X
Marenzelleria viridis

Myriochele oculata X
Nephtys caeca X
Nephtys ciliata

Nephtys hombergii X
Nereimyra punctata

Pholoe assimilis

Pholoe baltica X
Pholoe inornata

Polydora ciliata

Polydora quadrilobata

Pygospio elegans

Scoloplos armiger

Spio goniocephala

Terebellides stroemi

Travisia forbesi

Trochochaeta multisetosa
CRUSTACEA

Balanus crenatus

Corophium crassicorne

Crangon crangon

Diastylis rathkei X
Gammarus oceanicus

Gammarus salinus

Gammarus zaddachi

Gastrosaccus spinifer

Jaera albifrons

Neomysis integer

Pontoporeia femorata

Processa nouveli X
Saduria entomon

ARACHNIDA

Halacaridae indet.

PYCNOGONIDA

Nymphon brevirostre

BRYOZOA

Alcyonidium polyoum

Callopora lineata

Electra crustulenta X
Electra pilosa

Eucratea loricata X
Mucronella immersa
ECHINODERMATA

Asterias rubens

TUNICATA

Dendrodoa grossularia X
Summe 78 Taxa 19
Abundanz (Ind./m?) 291

Biomasse (QAFTG/m?) 6,7

X X X X X X X X X

36
906
12,8

X X X X

x

X X X X

35
1966
13,1

X X X X

xX X

25
3986
9,7
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Abb. 21

Zusammenfassung der Artenzahl an den 7 untersucBtationen im Jahr 2005. Die 2005
beobachtete Artenzahl lag meist deutlich unter 5@e%potentiellen Arteninventars (alle Taxa, die
in dem Zeitraum von 1991 bis 2005 gefunden wurden)

Fig. 21

The species number at 7 monitoring stations in 2@0Bomparison with the complete species
number of each station sampled between 1991 an8l. 200stly less than 50 % of the potential
species number was observed in 2005

Die festgestellten Artenzahlen lagen meist deutlioker 50 % des seit 1991 an den jeweiligen
Stationen beobachteten Gesamtarteninventars (AQbA2n Fehmarnbelt (010) konnten nur 15 %

und im Becken der Mecklenburger Bucht (012) nue2hachgeweisen werden. Am Randbereich
vor Kuhlungsborn in 20 m Wassertiefe (018) fiel detenverlust etwas geringer aus. Etwa 35 %
des Gesamtarteninventars wurde gefunden. In gleiGh&3enordnung (39 bzw. 35 %) lagen die
Werte an der DarRer Schwelle (030) und im BeckanAdkonasee (109). Nur die Station in der

nordlichen Pommernbucht (152) erreichte mit 50 % Adeninventars einen vergleichbar hohen
Wert. Die Station in der Bornholmsee (213) in 90 iefe war auf Grund erneuter und andauernder
Sauerstoffarmut (deutliche,8-Bildung) ohne Makrofauna.

An den drei westlichen Stationen 010 (Fehmarnb@et), und 018 (Mecklenburger Bucht) wurde
erneut eine Artenreduktion beobachtet (Abb. 22)t 0B, 16 bzw. 36 Arten stellten sich die
Stationen als relativ schlecht besiedelt heraus.Viengleich mit den Vorjahren konnten ein
Einbruch beobachtet werden. In der Arkonasee (M@®)le nach 2004 erneut eine Abnahme in der
Artenzahl festgestellt, so dass sich ein leichtatiggr Trend herausbildete. Die Stationen an der
DarBer Schwelle (030) und in der noérdlichen Pomimacht (152) pegelten sich bei den
Vorjahreswerten ein und waren beziglich der Artbhesalativ stabil.



61

70 1

Artenzahl

T )K T )K T )K' T T % =T %
1991* 1992* 1993* 1994 1995 1997 1998 1999* 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Abb. 22

Entwicklung der Artenzahlen an den einzelnen Momgstationen von 1991 bis 2005. Die Pfeile
markieren den Sauerstoffmangel an den westlichetioBen in den Jahren 2002 und 2005.
(*=Jahre, in denen nicht alle Stationen beprobtden)

Fig. 22

Development of the species number at the diffesations from 1991 to 2005. The arrows
indicate the oxygen depressions in the westernipa2002 and 2005. (*=in some years not all
stations were sampled)

Im Vergleich zu den Vorjahren konnten insgesamt rigle Arten fir die Gebiete der
Monitoringstationen nachgewiesen werden. Dazu geh6mm Bereich des Fehmarnbelts die
HydrozoeHalitholus yoldia-arcticae der PolychaeMyriochele oculataund der dekapode Krebs
Processa nouvellLetzte Art (eine Garnele) wurde bisher (nachraiter und eigenen Erhebungen)
noch nie in der Ostsee beobachtet, gehdrt abefFaumeninventar des angrenzenden Kattegat. Im
zentralen Bereich der Mecklenburger Bucht (012) dear erstmals der WattwurrArenicola
marina und die AsselspinndNymphon brevirostrenachgewiesen. An der Station 018 vor
Kihlungsborn wurden die Hydrozd@ynamena pumiladie Strandschneckkittorina littorea,
Wassermilben (Halacaridae indet) und das Moost@rdhucronella immersaneu gefunden. Der
Polychaet Ampharete balticawar neu fir die Station 109 (Arkonasee). In derdh¢hen
Pommernbucht (152) wurde die HydroZRathkea octopunctatand Wassermilben (Halacaridae
indet.) erstmals seit 1991 nachgewiesen.

In allen Jahren seit 1991 war die artenreichstep@udie der Polychaeta (Abb. 23), gefolgt von
den Mollusca und Crustacea. Der deutlichste Artehgéang waren auch innerhalb dieser drei
Gruppen im Jahr 2005 festzustellen. Jeweils 3040i86 weniger Arten als im Vorjahr wurden
registriert.
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Zusammensetzung des Makrozoobenthos an den 7 Mag#tationen von 1991 bis 2005. Die
Pfeile markieren den Sauerstoffmangel an den wéstti Stationen in den Jahren 2002 und 2005.
(*=Jahre, in denen nicht alle Stationen beprobtdea)

Fig. 23

Composition of the macrozoobenthos at the 7 mangostations from 1991 to 2005. The arrows
indicate the oxygen depressions in the westernipa2002 and 2005. (*=in some years not all
stations were sampled)

Im Nachfolgenden sollen die einzelnen Stationenrattiarisiert werden. Dabei wird auf die
Entwicklung der Artenzahlen, der Abundanz und diemiasse naher eingegangen (Abb. 24). Die
Biomasse wird nicht abgebildet, aber textlich beledin Die Abbildung 24 bezieht sich jeweils auf
die Maximalwerte bei Artenzahl und Abundanz. Dieximale Artenzahl der Stationen kann aus
Abbildung 21 abgelesen werden. Die Artenzahlen,damzen und Biomassen des Jahres 2005
sind aus Tabelle 17 ersichtlich. Auf die Bornholmg8tation 213) wird auf Grund anhaltender
Defaunation nicht eingegangen.

Fehmarnbelt (Station 010)

Bis 2001 wurde eine stetige Artenzunahme beobadtitetdurch den Sauerstoffmangel im Jahr
2002 unterbrochen wurde. Die Artenzahl fiel um malg 90 % ab. Nach einer kurzzeitigen

Erholung in den Jahren 2003 und 2004 kam es 20@uezum Zusammenbruch (etwa um 65 %)
der Populationen. Auch bei der Besiedlungsdichtede/udieser Prozess beobachtet, allerdings
scheint es hierbei grolere Schwankungen zu geliemicht immer auf die Sauerstoffsituation

zuriickzufuhren sind. Die Schwankungsbreite liegtiter 90 %. Die Biomasse zeigt seit 2001
einen deutlich negativen Trend und erreichte mitgpAFTG/mz2 im Jahr 2005 den geringsten Wert
seit 1995.
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Zentrale Mecklenburg Bucht (Station 012)

Der kontinuierliche Trend bei der Zunahme der Aztdmt wurde durch die Sauerstoffmangel-
ereignisse in den Jahren 2002 und 2005 unterbro&rgebnisse aus 2004 zeigten potentiell eine
sehr schnelle Regenerierbarkeit. Es bleibt abzenanvie lange die Erholungsphase nach dem
erneuten Artenverlust (ca. 60 %) dauert. Bei dearlanz wurden mit Ausnahme von 2000 eher
niedrige Werte und erhebliche Schwankungen beobachh Vergleich dazu lagen 2005 die
Dichten um etwa 90 % niedriger. Allerdings konntegi der Biomasse, verursacht durch das
vermehrte Auftreten groRérctica islandica die hdchsten Biomassen (55,9 gAFTG/m?2) seit 1991
gemessen werden.

Sudliche Mecklenburger Bucht (Station 018)

Seit 1994 ist ein positiver Trend sowohl bei detefizahl- als auch bei der Abundanzentwicklung
zu beobachten. Allerdings verursachten die Sauérsingelsituationen im Jahr 2002 und 2005
leichte Verluste bei der Artenzahl und starke Réckg (bis zu 90 %) bei der Abundanz. Die
Biomasse war nicht so stark betroffen. Hier ginge Werte um etwa 50-60 % gegenuiber den
Maximalwerten zurtick.

DarRRer Schwelle (Station 030)

Bei der Artenzahlentwicklung kann ein positiver fidefestgestellt werden. Betrachtet man
allerdings nur die Jahre seit 1998 ist der Wesiirer Schwankungsbreite von 30 % relativ stabil.
Im Gegensatz dazu zeigte sich bei der Abundanz d#ngliche Abnahme, die seit Beginn der
Untersuchungen anhalt. Es werden nur noch 10-20eftAdsgangswerte von 1991 bzw. 1992
gemessen. Die Biomasseentwicklung sieht &hnlich @lexdings ist der negative Trend erst seit
1998 stabil. 20-30 % der Maximalwerte wurden 2094.12005 festgestellt.

Zentrale Arkonasee (Station 109)

Die Artenzahl nimmt seit 2 Jahren ab und erreicd®52 etwa 60 % des 2003 beobachteten
Maximalwertes. Es bleibt abzuwarten, ob es sich @im Trend oder eher um naturliche
Schwankungen handelt. Die geringsten Werte wurdeiay der 1990er Jahre beobachtet, woftr
eine damalige schlechte Sauerstoffversorgung weaatiich gemacht wurde. Die Abundanz zeigte
eine sehr hohe Schwankungsbreite (lGber 90 %). DegdNiegen seit Jahren bei bzw. unter 60 %
des Maximalwertes von 1991. Von den beiden ,Spitegten” in den Jahren 1998 und 2000
abgesehen, die durch das Auftreten von grof3Aretica islandicaverursacht wurden, liegt die
Biomasse meist deutlich unter 40 % der Maximalwe®eit 2001 ist ein leicht positiver Trend
(oder Stabilitat) zu beobachten.

Nordliche Pommernbucht (Station 152)

Auch hier wurde seit den 1990er Jahren eine Zunatendrtenzahl festgestellt. Seit 1998 ist die
Artenzahl relativ stabil und schwankt mit einer Maz von etwa 20 %. Bei der Abundanz l&sst
sich ein negativer Trend seit Mitte der 1990er ddiwobachten. Etwa 30 % des Maximalwertes
wurden 2005 gefunden. Auch bei der Biomasse lasistder negative Trend (mit Ausnahme des
Jahres 2000) nachweisen. Mit ca. 10 g AFTG/m2 wueteva 30 % des Maximalwertes vom Jahr
2000 gemessen.




64

o
] 0
o g -
= - IS
%] m 3
uareq auIsy
uareq auisy
o N
= - ?
< £ < Uaya] auley
%] %] 0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
8 8 8 § & °8 8 8 & R’ °8 8 8 § R ° & 8 8 § & °8 &8 8 & R ° m 8 8 g 8§ =°
-
ZUepunay Usfewixew Jap % Zuepunqy usfewixeuw Jap % Zuepunay usewxew Jap 9 Zuepunqy Usfewuixew 1ap 9% Zuepunqy usrewixew Jap % Zuepunay USJeLLIxew Jap %
uare  oul
[N
o o~ [}
— — 3 ] 9 3
c c c c : c
& & § usregeue| | & £ g
T T T . T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
8 8 8 § 8 °8 8 8 % 8 °8 8 8 § & °3 8% 8 ¢ & ° 88 B8 ¢ & °8 8 8 ¢ Q/ °

|yezualy Usfewixew Jap %

|yezusLy UsJewixew Jap %

|yezuauy Usfewixew Jap 9%

|UeZUSLY USJeWIXeL Jap %

yezuany uaewixew 1ap 9

yezuauy US[ewixew Jap 9%

S00¢

- ¥00C
- €00C
- ¢00C
- T00C
- 0002
- 6661
- 866T
r L66T
- G661
r V661
€661
- C66T

T66T

G002

- ¥00C
- €00C
- 2002
- T00C
- 000C
- 666T
- 866T
- /66T
- S66T
- V66T
- €66T
- C66T

1661

Abb. 24

Relative Artenzahl und Abundanz an den einzelnemiddngstationen von 1991 bis 2005.

BezugsgroRde (

Fig. 24

100 %) ist jeweils der groRRte arStition gefundene Wert

Relatve species number and abundance at the distorttoring stations from 1991 to 2005. The

reference value (

100 %) is the greatest valuech station
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Diskussion:

Die drastischen Zusammenbriche im Makrozoobenthosden drei westlichen Stationen
(Fehmarnbelt, Mecklenburger Bucht und vor Kihlurgah verursacht durch den anhaltenden
Sauerstoffmangel im Jahre 2002, waren bereits neagctem Jahr weitestgehend durch
Neubesiedlung und Uberlebende Organismen (v. &eghduscheln wie z. BArctica islandica
ausgeglichen (s. a. NéMUND et al. 2005, WBER et al. 2005). Die aus den Vorjahren bekannte
hohe Biodiversitat (ETTLER et al. 2000) war 2004 weitestgehend wieder heefifesDer erneute
Sauerstoffmangel im Jahr 2005 verursachte wiedemonden drei westlichen Stationen einen
Arten-, Abundanz- und Biomasserickgang, der diesaal fuhrte, das auch die langerlebigen
Muscheln Arctica islandica Astarte boreli} stark in ihrer Zahl der Adulten und damit auch
Biomasse abnahmen (Abb. 25). Es bleibt abzuwastesjch die Lebensgemeinschaft nach diesem
wiederholten drastischen Einschnitt genauso sclenbblen kann, wie im Vorjahr. Das Auftreten
der GarneleProcessa nouvelist als Besonderheit hervorzuheben, allerdingshkaan nur von
einem Irrgast sprechen, da nur 1 Exemplar gefundarde. Gelegentlich dringen aus dem
angrenzenden Kattegat solche ,Exoten” in die elgdm Ostsee vor, kénnen sich hier jedoch nicht
etablieren.
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Abb. 25

Entwicklung der Abundan() und Biomassex) vonArctica islandicaam Fehmarnbelt (010)

Fig. 25
Development of abundance Y and biomassx) of Arctica islandicaat Fermanbelt (010)

Am Fehmarnbelt und in der Mecklenburger Bucht wardeezuglich der Artenzahl die
viertniedrigsten Werte seit 1991 beobachtet. Autlden meisten anderen Stationen pegelte sich
die Biodiversitdt des Makrozoobenthos eher im Nbieeich ein. Nur die ndrdliche
Pommernbucht erwies sich mit dem gefundenen Faowemiar als vergleichbar divers mit den
Vorjahren. Die Ursachen sind zum einen in der samaréhnten Sauerstoffmangelsituation an den
westlichen Stationen zu erklaren. Zum anderenlitspiéglicherweise auch der relativ niedrige
Salzgehalt an der DarfRer Schwelle eine Rolle.
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Die stetige Abnahme der Abundanz (und zum Teil adehBiomasse) an der Darf3er Schwelle
(Stat. 030) ist auf das drastische ZurtckgeherPdeulationen der Wattschneckgdrobia ulvae
und des PolychaetdPygospio eleganguriickzufiihren (Abb. 26). Beide Arten konnten Mite
der 1990er Jahre grol3e Bestdnde aufbauen, diesddritnde der 1990er kontinuierlich abnahmen.
Ursachen fir das Zurtickgehen bzw. Verschwindenedidésten an dieser Station kdénnen nicht
genannt werden.
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Abb. 26

Abundanzentwicklung an der Darf3er Schwelle (03@) 1891 bis 2005. Die Anteile vdilydrobia
ulvaeundPygospio elegansind gekennzeichnet

Fig. 26

Development of abundance at Darss Sill (030) fr@®11to 2005. The fractions bfydrobia ulvae
und Pygospio eleganare indicated
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Zusammenfassung

Im Rahmen des HELCOM-Monitorings wurden Daten Udex Artenzusammensetzung und
Biomasse bzw. Abundanz des Phyto- und Zooplanksomge des Makrozoobenthos des Jahres
2005 von der westlichen Ostsee bis in die 6stliGbdandsee (Abb. 1) gewonnen. Sie werden im
Zusammenhang mit satelliten- sowie schiffsgebunadg@hgsiko-chemischen Daten vorgestellt und
diskutiert. Die Einbindung in die seit 1979 konfenlich weitergefihrten Datenreihen soll
Aussagen zu eventuellen Trends ermdglichen. DasarBinkstoff-Fallen des Jahres 2004 aus dem
Gotlandbecken vervollstandigen saisonale Angaben Rlytoplanktondynamik. Die auf 5
regularen Terminfahrten basierende Datenreihe @ngénzt durch Proben, die uns vom Landesamt
fur Natur und Umwelt des Landes Schleswig-HolsigiANU) zur Verfligung gestellt wurden.
AulRerdem wurden Proben einbezogen, die wahreneekiggbundener Forschungsreisen nach
HELCOM-Vorschriften genommen wurden. Dadurch kommémauf bis zu 18 Probentermine pro
Station (Tab. 1). Eine spezielle Probenstatistik Zooplankton wird in Tab. 2 gezeigt.

Aus dem Ruckgang der Nahrstoff-Konzentrationen eém @beren 10 m (Tab. 4) kann auf die
Entwicklung der _Frihjahrsbliteles Phytoplanktongyeschlossen werden. Die Nitrat+Nitrit-
Konzentrationen sanken in der Lubecker Bucht (822), an der Darf3er Schwelle (Stat. 030) und
in der Bornholmsee (Stat. 213) bis Anfang Apriltfais auf Null ab, an den anderen Stationen aber
erst bis zum nachsten Mef3termin (10.-15. Mai). Aefpen von diesen raumlichen Variabilitaten
scheint sich die Fruhjahrsblite im Jahre 2005lanabeegebieten relativ gleichzeitig (Marz-April)
entwickelt zu haben. So findet sich das Chlorophyilaximum an allen Stationen (auf3er Stat.
259) in der ersten April-Halfte (Tab. 7). Der frigke Blutennachweis im Jahre 2005 wurde am
2.Méarz registriert, und zwar erstaunlicherweiseéhnhia der Mecklenburger Bucht, sondern in der
Arkonasee (Stat. 113, Abb. 6 b). Dieses erste Béifitelium wurde vom photoautotrophen Ciliaten
Mesodinium rubrumgebildet, der schwerpunktm&Rig in der eigentlici@stsee vorkommt.
Erstaunlicherweise halt sich die Kieselalgen-Bl(R&izosolenia setigefanach mikroskopischen
Befunden in der Mecklenburger Bucht noch bis spdten Mai hinein (Abb. 5 a-c). Eventuell war
es eine alternde Bliute, die kaum noch produktiv wad sich trotzdem noch lange im Wasser
suspendiert hielt. Es muld bertcksichtigt werdeiss dalche sehr groRen Kieselalgenzellen wie
Rhizosolenia setigerbei Angabe der Biovolumina in ihrer Bedeutung gbbatzt werden, da sie
eine grof3e wassrige Vakuole enthalten, die kauramsghe Substanz beinhaltet.

Bezuglich der Artenzusammensetzung unterscheidett slie Fruhjahrsblute der zentralen
Arkonasse (Abb. 6 a-c) deutlich von der der Meckigger Bucht, denn nach difesodinium
Blite im Marz kamen hauptséachli@keletonema costatuamd Chaetocerospp. zur Entwicklung,
an Station 109halassiosiraspp. undSkeletonema costatures mufd erwahnt werden, dass der
Name Skeletonema costatumach neueren taxonomischen Arbeiten nur noch atEuwf@er
Arbeitsname anzusehen ist, denn wir konnten dieingkfne SkeletonemaArt als S. marinoi
identifizieren (Abb. 4), behalten den bisherigenméa in Abstimmung mit der Phytoplankton-
Expertengruppe bis zur endguiltigen Bestéatigung abeéufig noch bei. Die Kieselalgenblite geht
in der Arkonasee bereits Mitte April zuriick, und shliel3t sich Mitte Mai in der westlichen
Arkonasee (Stat. 030, Abb. 6 a), genauso wie inMiecklenburger Bucht, eine kurze Blite von
Dictyocha speculuran.
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In der Pommerschen Bucht trat am 3.4.05 eine r€iaselalgenbliite auSkeletonema costatum
und Diatoma tenuisauf (Abb. 6 d)Zur gleichen Zeit fand auch in der Bornholmsee (Abh) eine
Kieselalgen-Blite $keletonema costatur@haetocerosspp.) statt, was fur dieses Seegebiet sehr
frih ist. Bereits zum 9.4.05 waren die Kieselalgenwesentlichen in die Tiefe abgesunken,
wahrend sich Mesodinium rubrum und Dinoflagellaten entwickelten. Eine schwache
Kieselalgenentwicklung hatte Anfang April auch irerdsudlichen Gotlandsee (Stat. 259,
Chaetoceros subtilisAbb. 7 b) und in der 6stlichen Gotlandsee (Stafl, Zhalassiosirasp.,
Skeletonema costatyrAbb. 7 c) eingesetzt. Bis Mitte Mai hatten sidesodinium rubrunund
meist unbestimmte Dinoflagellaten durchgesetzt.

Die Sommerblitewus Kieselalgen hatte sich im Juni-Juli 2005 inMecklenburger Bucht bis an
die Darsser Schwelle (Stat. 030) kraftig entwickBis bis zum Jahre 2002 fir die Sommerblute
typische ArtDactyliosolen fragilissimusildete nach 2 Jahren mit abweichender Artenzusamm
setzung nun wieder den Hauptteil der Blite undiehte in der Libecker Bucht (Station 022,
Abb. 5 b) eine Biomasse von 12932 mg.rin den &stlichen Teilen der Arkonasee gab esekein
Kieselalgenblite; hier war, wie auch in der Bormms¢te,Chaetoceros impressudie wichtigste
Sommer-Kieselalge. Im Juli kam es in der Gotlandgéxé. 7 b, ¢) zur erwarteten Cyanobakterien-
Blute. In den anderen Seegebieten einschl. dertBtmsee konnte keine Cyanobakterien-Blite
nachgewiesen werden.

Die Herbstblitewar in der Mecklenburger Bucht wieder von den sghen Dinoflagellaten
Ceratium tripos und C. fususdominiert. Sie erreichten ihr Maximum im Novembdie
Dinoflagellaten-Herbstblite wird im allgemeinen vKieselalgen begleitet. Diese waren in den
November-Proben nur gering vertreten und, wie séhd?004, im wesentlichen durcbuinardia
flaccida repréasentiertEine Herbstblite konnte in der Arkonasee sowielem Stationen 213 und
271 nicht nachgewiesen werden. Wahrscheinlich wdrddlute nur verpasst, denn die in einigen
Jahren blutenbildende KieselalGescinodiscus graniivar durchaus als dominante Art vorhanden.
An Station 259 (Abb. 7 b) wurde sie jedoch getmoff€oscinodiscus granii418 mg ¥,
Dactyliosolen fragilissimus310 mg n).

Die wichtigsten Phytoplanktonarten jeder Saisond siitir jedes Seegebiet in Tabelle 5
zusammengestellt. Eine komplette Artenliste dese3aP005, einschl. eines saisonalen Indikators,
findet sich in Tabelle 6.

Die Sedimentatiororganischen Materials in der Gotlandsee konntd amcJahr 2004 Uber den
ganzen Jahresverlauf ohne Ausféalle gemessen wdrdemer 6-wdchigen Periode zwischen Mitte
Mai und Anfang Juni traten allerdings ungewdhnliciedrige Werte auf, die eine mogliche
Verstopfung des Fangtrichters andeuten. Dem widechen allerdings qualitative Unterschiede
des gefangenen Materials in dieser Periode, sowiassrerst von einer realen Schwankung des
Sedimentationsgeschehens ausgehen.

Die typische Trennung in drei qualitativ und queativ getrennte Sedimentationsperioden, die
unterschiedlichen Antriebsprozessen fiur die pethgisProduktion zuzuordnen sind, trat auch in
diesem Jahr wieder auf. Das Sedimentationsmaximumrithjahr (Marz/April) wurde wieder fast
ausschlief3lich von Diatomeen gebildet, wobei wiedém VorjahrenSkeletonema costatuond
Thalassiosira levandereinen Grof3teil der Biomasse stellten, als weiterehtige Arten aber
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Achnanthes taeniataind Thalassiosira balticahinzukamen (Abb. 8 a)Der Hauptexport von
Silikat aus der Deckschicht fand im Frihjahr undlisde statt, wobei in diesem Sommer héhere
Silikatfluisse durch auf Cyanobakterienaggregatedesnde Diatomeen der AXlitzschia paleacea
trotz des sommerlichen Vorhandenseins ausbliebbb.(8 a) Die Aggregate von Cyanobakterien
(Aphanizomenorsp, Nodularia spumigeadominierten die vertikalen Flisse von Kohlenstoff
(Abb. 9 b), Stickstoff (Abb. 9 c) und Phosphor (Al®) in der Sommerperiode. Die Bedeutung
dieser Stickstofffixierer zeigte sich wiederum dumie extrem niedrige isotopische Signatur des
Stickstoffs in der Hauptsedimentationsphase im Aug@Abb. 11). Das spéatherbstliche
Sedimentationsmaximum war quantitativ wieder begleder als im Vorjahr und erreichte fast die
Menge der Frihjahrssedimentation. Es wurde vonnei@emisch verschiedener Diatomeenarten
gebildet, wobei die Gattunge®yclotellaund thaetocerossowie die ArtenCoscinodiscus granii
undActinocyclus octonariuden Bestand dominierten.

Die Gesamtsumme fir den jahrlichen Vertikalflugsfisr die einzelnen Elemente bei 950 mmol C,
88 mmol N (C/N=10,5), 179 mmol Si und 12,5 mmolrB pf und Jahr. Der Massefluss betrug im
Jahr 2004 101 g Trockenmaterial pro Jahr und veamitderheblich niedriger als im Vorjahr.
Gegenuber den insgesamt hoheren Raten des Vorjadines die Sedimentation 2004 wieder eine
Stellung im oberen Mittel ein. Eine an der Fallgebrachte automatische Kamera zeigte einen
Uber das Jahr in Menge und GrolRe variierenden Béstan Aggregaten. Es ist geplant, diese
Videodaten mit Hilfe von Bildauswerteverfahren vaegend im Rahmen von Examensarbeiten
weiter auszuwerten.

Die jahreszeitliche Entwicklung der ChlorophylKanzentrationen ist in Tab. 7 dargestellt. Ein
Vergleich der Saisonmittelwerte der Chlorophyll argentration in der eigentlichen Ostsee mit
den entsprechenden Werten der 5 vorangegangenes (Jab. 8) zeigt, dass die extrem friihe
Frahjahrsblite (z.T. schon im Februar) des Jal®88 2ine Ausnahme geblieben ist.

Durch Hinzufiigen der Chlorophyll a-Daten des Jal2@@5 zur bisherigen Datenbasis blieb der
abnehmende Trend (seit 1979, mittels linearer Rs@r) in der Mecklenburger Bucht erhalten,
wahrend er in der Arkonasee erstmalig nicht sigaift (p=0.05) wurde (Tab. 9). Nach dieser
Analyse wurden zu der bisherigen Datenbasis well#irBaten nachgetragen mit dem Effekt, dass
nun Kkeinerlei signifikante Regression gefunden werdkonnte (Tab. 10). In den meisten
Seegebieten wurde etwa ab dem Jahre 1996 eine Alendle Chlorophyll a — Konzentrationen
beobachtet; ein Ausschluld dieser Werte fuhrte mioét zur neuerlichen Signifikanz des Anstiegs
(Tab. 10). AnschlieBend wurde mit dem neuen Datensine Analyse fir die einzelnhen
Jahreszeiten (Tab. 11) durchgefihrt. Es zeigte siabs in erster Linie die Frihjahrswerte einen
Trend zeigten, wahrend die Sommerwerte im LangZeitauf recht gleichbleibend waren (Tab.
12, Abb. 15). Die Frihjahrswerte zeigen in der Meckurger Bucht einen stark signifikanten
Abfall, aber in der Arkonasee und in der Bornholensehwécher bis starker signifikante Anstiege.
Die Sommerwerte ergaben dagegen gar keinen Trend.d&m Mann-Kendall-Test waren
dieselben Aussagen zu gewinnen wie aus den lingRegmessionen auf3er fUr Station 271; hier
zeigten auch die Fruhjahrswerte einen hoch sigmtién Trend an (Tab. 13).

Viele Arten zeigen typische rdumliche Verteilungsten, die sicher durch den Salzgehalts-
gradienten bestimmt sind. Demnach ist der Bereien Darf3er Schwelle eine wichtige
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Verbreitungsgrenze, wahrend sich die Artenzusametemsg in der eigentlichen Ostsee weniger
abrupt verandert (Abb. 16, 17).

Zur Erfassung des Mesozooplanktonwarde entsprechend der HELCOM-Vorschrift ein WP-2
Netz (100pum Maschenweite) in maximal drei Tiefefestypro Station eingesetzt. Insgesamt beruht
die Einschatzung auf 130 Proben. Sie wurden auffdard-Stationen wahrend 5 Terminfahrten
gewonnenBosminaspp. undPseudocalanuspp. wurden wegen taxonomischer Unsicherheiten
nur auf dem Gattungsniveau berticksichtigt. Um ageitgdiinden nicht die Gattungétodonspp.
und Pleopsissp. unterscheiden zu missen, wurde sich auf dagédrdnete Niveau der Podonidae
festgelegt. Dem Standard des ,Integrated Taxonémhicmation System* folgend, wurdeagitta
alsParasagittagefihrt, die Bryozoa als Gymnolaemata und die Mysta als Lophogastrida.

Uber die letzten sieben Jahre betrachtet, wurdsgesamt 36 Taxa registriert (Tab. 14). Davon
wurden 2005 maximal 31 Gruppen beobacheetracalanus parvusowie Noctiluca scintillans
Gaste aus dem marinen Bereich, fehlten. In der tewelahreshélfte waren mehr Taxa zu
verzeichnen als in der ersten, als Ergebnis delesgahreszeitlichen Entwicklungikopleura
dioca PodonidaeAcartia tonsa, Bosminapp.,Keratellasp.,Alaurina composita Limnocalanus
macrurusindizierte im Oktober salz&rmeres Wasser in deferten Horizonten der 6stlichen und
sudlichen Gotlandsee., wahrenddessen einige Exesnptan Calanus finmarchicus, Parasagitta
sp. sowie Echinodermaten -Larven auf anhaltendestr@dm salzreicheren Wassers unterhalb der
Haloklinen westlich der Darf3er Schwelle schlielkefden.

Nach dem starkeren Salzwassereinstrom im Jahre g@d@Bdie Abundanz der in der Nordsee
heimischen Strudelwiurmédaurina compositawieder auf die tbliche Konzentration von maximal
2200 Ind./m3 zurtck. Die 7fache Reduktion in desnKentration des marinen Cyclopoiden
Oithona similisunterhalb der Haloklinen im Gotlandtief stand ebéafdamit im Zusammenhang

(Abb. 19). Die positive Wirkung des 2003 erneueif@fenwassers ist somit vorerst vortber.

Die augenfalligste Erscheinung war 2005 der Ricigan der Gesamtabundanz des
Mesozooplanktons auf ein Drittel gegenuiber derdeeriin den 90er Jahren (Tab. 15, Abb. 19).
Dies war vor allem ein Ergebnis der Reduktion imredgh der Rotatorien, die im
Vergleichszeitraum auf ein Finftel zurtckgingen.e DCladocera Bosmina spp., Evadne
nordmannj Podonidae) verzeichneten gegeniiber dem Vorjaéudewn einen Zuwachs, als Folge
der um drei Grad héheren Sommertemperatur, bliaben weiter bei Konzentrationen, die um das
Zehnfache unter der auRergewohnlichen Massenendtinighm Jahr002.

Die Maxima der adulten calanoiden Copepoden schevrank der Gesamtmenge seit Mitte der
neunziger Jahre relativ wenig um ein Mittel von @0 000 Ind./m3. Allerdings gibt es von Jahr
zu Jahr betrachtliche Schwankungen der Arten zodera Im Gegensatz zu den Vorjahren
dominierte im Jahre 200Acartia longiremissowie Temora longicornigTab. 16). Der Bestand
von Centropages hamatudie Art, die vom kihleren Vorjahr profitierte, rvimgerte sich 2005 auf
ein Viertel. DiePseudocalanuspp. — Konzentrationen lagen im Optimum der letzahre, was
sich allerdings um das Dreifache unter den Spizébundanzen der 80er Jahre befand.

Im Makrozoobenthokag die Artenzahl der 7 off-shore-Stationen imr2005 im Vergleich zu den
Vorjahren mit insgesamt 78 unter dem Durchschiiib( 17, Abb. 21). Nach einer schneller
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Erholung nach den Sauerstoffmangelereignissen lime 2002 in der westlichen Ostsee (Stat. 010,
012, 018) fuhrte ein erneuter Sauerstoffmangelahre) 2005 zum wiederholten Zusammenbruch
der westlichen Lebensgemeinschaften (Fehmarnbelt Meacklenburger Bucht; Abb. 22). Nur
wenige Organismen Uberlebten diese widrigen Lebmstinde. An der DarfRer Schwelle (Stat.
030) pegelte sich die Biodiversitat des Makrozodes im Bereich der Vorjahre ein, jedoch ist
seit Beginn der 1990er Jahren ein deutlich negafivend bei der Abundanz und Biomasse zu
erkennen, der auf das Verschwinden bzw. starkeckgahen vorHydrobia ulvaeund Pygospio
elegans zurlickzufiuihren ist (Abb. 26). Verursachende Fakiosind hierfir derzeit nicht
festzustellen. In der Arkonasee ist seit 2 Jahirefe&cht negativer Trend sowohl bei der Artenzahl
als auch bei der Abundanz zu beobachten, der jekisickeswegs als stabil zu bezeichnen ist. Die
nordliche Pommernbucht (Stat. 152) weist seit Jahstabile Verhaltnisse beziglich der
Besiedlung durch das Makrozoobenthos auf. Die Badmbee zeigte erneut und andauernd
Sauerstoffmangel und war frei von jeglicher Fauna.

Summary

In the frame of the HELCOM monitoring, data on speacomposition and biomass or abundance
of phyto- and zooplankton as well as macrozoobentfam the western part of the Baltic Sea to
the Eastern Gotland Sea (Fig. 1) were gathered@d 2ogether with physico-chemical data in
order to continue the time series which existsesih@79. Data from sediment traps deployed in
2004 in the Gotland Basin give information on metidynamics. The data based on five regular
monitoring cruises (February, April, May, July a@dtober/November) are supplemented by data
gained from additional phytoplankton samples takgrandesamt fir Natur und Umwelt of the
German country Schleswig-Holstein (LANU S-H) andffatient project cruises (SIBER,
“Phosphordynamik”, “Chemokline 05”). By this strgige up to 18 samples per station and year
were available (Table 1). A sample statistics fmoankton, with indication of the haul depth, is
presented in Table 2.

From the decrease in nutrient concentrations inugier 10 m (Tab. 4), the timing of the spring
bloom of the_phytoplanktoran be concluded. The nitrate+nitrite concentrativere exhausted in
Lubecker Bight (Stat. 022), at Darss Sill (Stat0)08nd in the Bornholm Sea (Stat. 213) by the
beginning of April, at other stations by the nexdasuring date (10-15 May). Irrespective of these
spatial inhomogeneities, the spring bloom appeareall sea areas more or less simultaneously
(March-April). The chlorophylla maximum was found in the first half of April atl @tations
except for Stat. 259 (Tab. 7). The earliest evidewicthe bloom in 2005 was noticed on 2 March,
surprisingly not in Mecklenburg Bight but in thekbna See (Stat. 113, Fig. 6 b). It was based on
the growth of the photoautotrophic ciliakdesodinium rubrumwhich occurs primarily in the
Baltic Proper. In contrast to usual blooms, thetatiabloom Rhizosolenia setigefjapersisted,
according to microscopical data, until late MayMecklenburg Bight (Fig. 5 a-c). Probably, this
was a senescent bloom that kept suspended in tiee feaa long time. It has to be noted that the
biovolume of such big diatom cells likRhizosolenia setiger@verestimates their nutritional
importance because of its big vacuole that contaimg little organic substance.

Concerning the species composition, the springrbloothe central Arkona Sea (Fig. 6 b) deviates
clearly from that of Mecklenburg Bight since maif8ieletonema costatuamd Chaetocerospp.



72

develop after theMesodiniumbloom, in the eastern Arkona Sea (Stat. 109, Big) even

Thalassiosiraspp. andSkeletonema costaturtt has to be noted that tiskeletonemapecies was
identified asS. marinoi(Fig. 4), but the old name is provisionally keptdccordance with the
HALLFORS list. In the Arkona Sea, the spring bloom decliafsady in the mid of April. In the
western Arkona Sea (Stat. 030, Fig. 6 a), it itofeeéd by a short bloom ddictyocha speculum

which is typical for Mecklenburg Bight at that time

A pure diatom bloom3keletonema costatujatoma tenuiy appeared on 3.4.05 in Pomeranian
Bight (Fig. 6 d). At the same time, a diatom blo¢8keletonema costaturGhaetocerosspp.)
occurred in the Bornholm Sea (Fig. 7 a), whichaither early for this region. It sank down already
by the 9.4.05, whileMesodinium rubrumand dinoflagellates developed. A weak diatom ghowt
started also in the southern Gotland Sea (Stat. @58etoceros subtilisFig. 7 b) and in the
eastern Gotland Sea (Stat. 27halassiosirasp., Skeletonema costatyinat the beginning of
April. Mesodinium rubrunand unidentified dinoflagellates prevailed untitirof May.

A strong_summer bloorof diatoms grew in June-July 2005 in MecklenbuighBincl. Darss Sill
(Stat. 030, Fig. 6 apPactyliosolen fragilissimyswhich was the dominating summer diatom until
2002, was the blooming species again, after 2 yafaggviating species composition. It reached a
biomass of 12932 mg Thin Liibeck Bight (Stat. 022, Fig. 5 b). No summéatoin bloom
occurred in the eastern part of the Arkona Seathadegions farther east. The most important
diatom in the eastern Arkona Sea and the Bornh@amv&asChaetoceros impressughe expected
cyanobacteria bloom was found in the Gotland Seduig (Fig. 7 b, c), but not in the other
investigated areas incl. Bornholm Sea.

The autumn bloonin Mecklenburg Bight was dominated by the typidaloflagellatesCeratium
tripos andC. fusus They reached their maximum in November. The aotdimoflagellate bloom

is in general accompanied by diatoms. However,odiat mostly represented bguinardia
flaccida were infrequent in November 2005. An autumn blosas not recorded in the Arkona
Sea and at Stations 213 and 271. Probably it cedurut was missed, as the typical diatom of the
autumn bloomCoscinodiscus graniwas absolutely present in moderate numbers. Tdmrbwas
met at Station259Coscinodiscus granié418 mg i, Dactyliosolen fragilissimus310 mg ni.

The 10 most important phytoplankton species of saetson in each sea area are compiled in Table
5. A complete species list of the year 2005, iniclgé seasonal indicator, is given in Table 6.

Interesting information on the phytoplankton susc@s can also be gathered from the sediment
trap deployed at station 271 at a depth of 180 ataBse of the long working interval and the
laborious sample treatment, only data of the ye@®42can be presented up to now. The
sedimentatiorof organic matter in the central Gotland Basinlddue recorded in 2004 without
major instrumental failure. Within a period of 6 eks between the middle of April and June
exceptionally low rates occurred, which may indicatclogging of the entrance to the sampling
cup. As, however, the material in the respectivemg periods showed a distinct difference in
biological and chemical composition, we consider dtata as valid for the time being. This year
again displayed the typical separation in thredigti@e and quantitative different sedimentation
periods related to the seasonal difference in physind biological drivers for the vertical particl
flux.
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The spring maximum in sedimentation was mainly §egy diatoms with major contributions of
Skeletonema costatuand Thalassiosira levanderiike in the previous years an@ichnanthes
taeniataand Thalassiosira balticaas additional important species (Fig. 8 a). Thénnexport of
silica occurred in spring and autumn (Fig. 9 a)e Thntribution oNitzschia paleaceas a summer
species attached to cyanobacterial aggregatesmedhknw in 2004 compared to the previous year.
Aggregates of cyanobacteriaphanizomenosp., Nodularia spumigenadominated the summer
flux of carbon (Fig. 9 b), nitrogen (Fig. 9 c) apbosphorus (Fig. 10) again. The importance of
these transport agents is supported by the lowpsosignature of particulate nitrogen in the main
sedimentation phase in August (Fig. 11). The sediat®n peak in late autumn became
gquantitatively more important than in the previoggar being in the same range as the spring
sedimentation (Fig. 14). It was formed by a mixtafeliatoms, among which the ordé&gclotella
and aetoceros as well as the specieSoscinodiscus graniiand Actinocyclus octonarius
dominated the stock.

The absolute amount of the annual flux was estichéde the single elements with 950 mmol C,
88 mmol N (C/N=10,7), 179 mmol Si and 12,5 mmold® pf and year. Mass flux amounted to
101 g dry weight per year and was significantlyéowhan in the previous year. Compared with the
elevated rates of 2003, this year was again irufipeer mean range of the observations up to now.
An automatic video camera, mounted on the trapyigeal periodical video observations of
particle distribution at the trap depth (180 m)yhbwed distinct differences in size and numbers of
suspended aggregates over the different seasons.

The seasonal development _of chloroplayltoncentrations is shown in Table 7. A comparisbn o
seasonal mean values with the five preceding yiadisates that the extremely early spring bloom
(in some areas even in February) in 2003 stayexkeeption (Table 8).

By adding the chlorophyll data from 2005 to therent data basis of 1979 to 2004, the decreasing
trend (by linear regression, t test, p = 0.05) iacklenburg Bight remains, but the increase in the
Arkona Sea became non-significant (Table 9). Alités analysis, newly acquired “old data” were
added to the data base, which resulted in a disagpee of the significance in linear regressions
(Table 10). In most of the sea areas, a decreselanophylla concentrations occurred since 1996,
but even the exclusion of these data did not leaglgnificance of the increase 1979-1996 (Table
10). If the seasons (Table 11) are analysed sebar#te spring data reveal long-term trends, but
not the summer data (Table 12, Fig. 15). The spdisig were decreasing in Mecklenburg Bight
but increasing in the Arkona Sea and the Bornhoda. $§he Mann-Kendall-Test gave the same
results except for Station 271, where the trendvsldoa strong increase in the spring data (Table
13).

The regional distribution of phytoplankton sped&snainly caused by the salinity gradient. For
this reason, Darss Sill is an important border alilere is no such steep change in the species
composition within the Baltic proper (Fig. 16, 17).

Mesozooplanktonvas collected in up to three depth layers at Sosts during five cruises between
February and November 2005. We applied the HELC@QMlelines using a WP-2 type net
equipped with a 100 um mesh aperture. The andhgsies on 130 samples in total. We analysed
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sub-samples as usually supplemented by a survélyeoéntire sample in order to consider rare
species as we already did in the nearest pasteTdrer still taxonomic uncertainties concerning
species levels aBosminaspp. undPseudocalanuspp.. Therefore we considered them on genus
level. For time reasons, we did not distinguish eganlike Podon spp. undPleopsis sp..
Consequently we used Podonidae as the joint gréoflowing the ,Integrated Taxonomic
Information System*,Parasagittawas used instead &agitta Gymnolaemata instead of Bryozoa
and Lophogastrida instead of Mysidacea..

During the last seven years, 36 taxa were distgigad (Tab. 14). In 2005, we found 31 of them.
There were ndParacalanus parvusindNoctiluca scintillanswhich are of marine origin. During
the second half of the year, there were more taaa in the first half of it due to the late seasona
development ofOikopleura dioca PodonidaeAcartia tonsa, Bosminapp., Keratella sp., and
Alaurina compositaThe limnetic speciekimnocalanus macrurusdicated lower saline water in
deeper layers of the central and southern Gotlaasinp while some specimen @alanus
finmarchicus, Parasagittap. and Echinodermaten — larvae respectively oedwest of Darss sill
as a result of continuing marine influence in tnisa.

After the strong salt water influx in 2003, the abance of the turbellariadlaurina composite
which isof North Sea origin successively decreased upgmtnmal of about 2.200 individuals per
m3 as a sign of stagnating salt water influx. Cqonsatly, the concentration of the marine
cyclopoid copepodithona similisdeclined accordingly below the halocline of theti&ud Deep
Fig. 18).

The most striking event in 2005 was the decreasetoi@l maximum abundance of
mesozooplankton up to one third of the concentnat@mpared with the maximum abundance of
the period between 1991 and 1995 (Tab. 15, Fig.li®jas mainly a result of the strong reduction
of rotifer abundance by one fifths in the same tifibe concentrations of the cladocerans
(Bosminaspp.,Evadne nordmanniPodonidae) increased again in comparison to »@@duse of
the higher temperature by 3°C in summer 2005. Beit toncentrations remained small by a factor
of ten in comparison to their extraordinary masgetitgpoment in 2002.

The total of all maximum abundances of adult ca@swary only a little around a long term
average of about 30 000 Ind./m3. However, theresmyaificant variations between different taxa.
In contrast to the previous yedwgartia longiremisand Temora longicornisvere more abundant in
2005 (Tab. 16). The concentrationsRgeudocalanuspp. were in the optimal range of the last
years again, but three times below the optimunmefate eighties.

The 78 species found in the macrozoobenthd005 mark one of the lowest diversity during th
last 5 years at the 7 monitoring stations sampiethb IOW (Tab. 17, Fig. 21). After the quick
recovery following the oxygen depletions in 2002he western Baltic (Stat. 010, 012 and 018),
the benthic communities were affected again by reeogygen depletion in 2005 (Fig. 22). Only
few organisms survived this event. Furthermore, tduthe loss of adult long-living bivalves both
the abundance and the biomass decreased rapidBar&s Sill (Stat. 030), the species number was
comparable with the years before. Otherwise, agtreegative trend in abundance and biomass has
been observed since the beginning of the 1990iamlyndue to the disappearance or decline of
Hydrobia ulvaeandPygospio elegan@-ig. 26). No reasons for this observations cdnddssessed.
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A slight decrease in biodiversity has been deteatethe Arkona Sea (Stat. 109) for 2 years.
Currently no general conclusions or assessmentisl dmimade. The northern Pomeranian Bay
(Stat. 152) shows relatively stable conditions éspect to colonisation by macrozoobenthos for
several years. The Bornholm Sea (Stat. 213) wasactesised by high amounts of hydrogen
sulfide. No macrozoobenthos was found there.
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