6. Der globale Kohlenstoffkohlenstoffkreislauf und

seine

anthropogenen Stérungen
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Die ozeanische thermohaline Zirkulation:

Great ocean conveyor belt
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Die Loslichkeitspumpe

hohe Breiten: Aquator:
Abkuhlung: Erwarmung:
hohe Ldslichkeit geringe La&slichkeit




Temperaturabhangigkeitvon C  ;:

C;=f (A, pCO, T, S)

Beispiel:
S =35; A;=2300 pmol/kg; pCO , = 360 patm

[CO,*] [CO5*] [HCOz]  Cyp  [umolikg]
0T 23 99 2051 2172
20C 12 213 1782 2006

HCO I _ky iy
[CO,]§CO%] K,

und
[CO;]1=k, *pCO,

HCOT" _ Ky (1) (1)

pCO, ¥CO%] K,




Die biologische Pumpe

hohe Breiten Aquator




Export organischer Substanz in das Tiefenwasser:

EP-Corg [mollm i)




Die Alkalinitatspumpe

wirkt der biologischen Pumpe entgegen und kompensie It sie
teilweise;

hohe Breiten Aquator

photische Zone:

Verringerung der Alkalinitat
durch Kalkschalenbildung
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Anthropogene Storungen des Kohlenstoffkreislaufs

Atmospharische CO ,-Gehalte in den vergangenen 1000 Jahren:

Law Dome, Antarctica 75 Years Smoothed
Source: Etheridge et al {C5IR0)
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Anthropogener CO Z-Anstieq in der Atmosphare:
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Akkumulierte globale CO Z-Emission:
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CO,-Emissionsszenarien:

Modellierte Entwicklung des CO Z-Gehalts in der
Atmosphare:
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Berechnung des anthropogenen CO > iIm Ozean:

MessgrofRe C =

Vorindustrieller C 1 (pCO, = 280 patm + delta pCO ,diseau
Ar=1(T)
+

DC; durch Mineralisierung organischer Substanz: DC,/DO,, =
0.77

+

DC- durch Calcit-Losung: (A 1 — Aq(Oberflache)) /2

+

[DCanthropogen (= 105 Gt-C von etwa 300 Gt-C anthropogen
emittiert)
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Verteilung des anthropogenen CO 2 im Ozean:
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Globale Verteillung des CO 2-Austauschs zwischen Ozean

und Atmosphare:
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Berechnung der Aufnahme von anthropogenem CO

durch pCO Z-I\/Iessunqen

(schematisch)

pCOZatm I +

pCOZatm

pCO, o pCO,
untersattigt Ubersattigte
eRegionen Regionen

~F,, =0

= fanthropogen  (etwa 2 Gt-Clyr)

vorindustriell: F

in out

gegenwartig: F ,—F

out
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