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farDICh MAIKIEI ... ..o e a e 20
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Zusammenfassung

Die benthischen Lebensrdume und deren Gemeinschaften sind wichtige Elemente des marinen
Okosystems und gute Anzeiger fiir den Zustand der Meere. Daher werden sie in dentegleva
europaischen Richtlinien (FRRL, MSRL) sowie bei den regionalen Meereskonventionenezur B
wertung des Umweltzustarsgherangezogen. Biotope und Arten von besonderer Bedeutung sind
nach BNatSchG geschiitdbie Erfassung und Zustandsiberwachung (Momt)rider FFH
Lebensraumtypen, der besonderen und vorherrschenden Biotoptypen nach MSRL sowée der g
schitzten Arten nach BNatSchG obliegt in @egschlieBlicheWirtschaftszone dem Bundesamt

fur Naturschutz als Vertreter des Bundes.

Im Rahmen des Projekteaurdenfir die Nordseeexistierende Vorschlage fur ein kontinuierliches
Benthosmonitoring fir die FFHS 6 Sy a N> dzy i@ LISy o {FyROoIlI Y1 a dzyR
erstmalig umgesetzt. Mit der Aufnahme der Sandbank auf der Doggerbank und den sieh nor
wedlich anschlieenden Hanglagen wurde die Basisaufnahme detRFkh der Nordsee im Jahr
2013 abgeschlossen. Ferner wurde das Monitoringkonzept auf weitere Biotoptypen ausgeweitet
und geeignete Monitoringstandorte identifiziert, um den MStrichtspflicten hinsichtlich g-

schitzter Arten und Biotoptypen nach OSPAR und BNatSchG gerecht zu werden. Fur Lebensraum

bzw. Biotoptypen konnten anhand eines multimetrischen Indexes bereits eine wenn auch nur
geringflgige Grundbelastung identifiziert werden. Diesgde angesichts der grof3flachigerem
chanischen Beeintrachtigung durch grundberiihrende Schleppnetzfischerei auf der Basis von E
perteneinschatzung korrigierfVerschlechterung)Ferner war die Population der nach OSPAR
geschitzten ArtA. islandicain einem Zustand, der die Fahigkeit zur Selbsterhaltung zumindest
fraglich erscheinen lasst. Mit der vorliegenden Studie wurde ein langfristiges Monitoring initiiert
und somit ein Referenzzustand beschrieben, der die Identifizierung zukinftiger Variationen e
maglichen wird. Fir die nach MSRL definierten vorherrschenden und besonderen Biotoptypen
mussen weitere Beprobungsstandorte anhand der zeitgleich erfolgenden Biotopkartierung ident
fiziert werden, um auch diese Biotoptypen reprasentativ erfassen zu kénnen.

In de Ostsee lag & Schwerpunkt des FFMonitorings im Jahr 2@.auf den westlichen Riffen in

der Kieler Bucht und im Fehmarnbdliie besonderen (Grobsubstrate) und vorherrschenden Bi
toptypen (Sande, Schlicke) wurden nur am Rande erfaksi. hinzugekommerst im vergang-

nen Jahr durch die Veroffentlichung der neuen Roten Liste gefahrdeter Biotoptypen der Ostsee

awA T

RSNJ 68a2yRSNB . A26G2LI08L) ol LIK2 {4 aOKakticd ifdaé A O adzo &

cad Die FFHL.RT zeigten keinBustandsveranderungegegeniberdem fiir den Berichtszeitraum
2007-12 (unter Verwendung der Daten bis 2011) getatigten Bewertungen. Eine Trendabschétzung
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ist aufgrund der Kirze der Zeitreihe (Daten ab 2009) nicht méglich. Fur die vorherrschenden und
besonderen Biotoptypen nach MERegen noch keine Bewertungskonzepte vor.

Das Monitoringonzeptwird im kommenden Jahbedeutendweiterentwicket werden Es istg-
doch abzusehen, dass fur einzelne schwer erfassbare besondere Biotoptypen (Makrophytenfl
ren, Grobsubstrate/Schill, Grabéea Megafauna) weitere Anpassungen nowch2015 erfolgen
missen, da eimbelastbare Datendichte bis zu diesem Zeitpunkt kaum erreicbdiarwird

Summary

Benthic habitats and communities are important elements of the marine ecosysterstatadble

proxies forthe assessment ahe environmental status. They are therefore used to evaluate the
environmental status according to relevant European directivabitats Directive MS-D and

regional conventions. Biotopes and species of particular impodaare protected by the German
Federal nature conservation law (BNatSchG). The Federal agency for nature conservation (BfN) as
a representative of thetate, is in charge of the assessment and monitoring of the habitat types,

the special and predominant ditope types according to the NF®and the species ptected by

federal law in the Exclusive Economic Zone.

Within the last three yeard, Y2y AG2NAYy3I O2y OSLIG F2NJ GKS KFoAGL!
developed and tested for the North Sea. The basicstigations were finalized in 2013 bynsa

LX Ay3 GdKS alyRolyl Ay (GKS at! a5233ISNblIy1¢ YR
expanded and now covers both special and predominant habitats in accordance with the MSFD.
However, basic investigationdlshave to becompletedfor most habitat typesn the North Sea

The ecological state of the habitats was assessed using tAMBI as a widespread multimetric

AYRSE® ! fyvyz2aid Ittt FaaSaaSR KFoAldlda 6SNB Of F aaa
man Bight is known to be heavily impacted by bottoawling and the MAMBI is known to be

rather insensitive to this pressure, the ecological status was downgraded by gxggment

In addition tothe habitats assessment, also some threatened specé® lio be assessed in the
North Sea. The ocean quahégctica islandicas protected by OSPAR convention. The invastig
tions in 2012 and 2013 have shown that the population of this species in the German Bight mainly
consists of juveniles. It is very unlikely that the population is reproductive. Therefore, the state of
this populationdoes notreach the good environmentatatus. Opposite to that, different length
class were found of the edible sea urchiichinus esculentusn hard bottoms of the éSylter
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Aussenriff and thedBorkum Riffgrunél Athoughthe true population structure remains unclear,
the population is very lidy to be reproductive and might reach the good environmental state.

In 2013, the monitoring on behalf of the Habitats Directive focussed in the Baltic Sea on the reefs

in Kiel Bay and the Fehmarnbefpecial (coarssubstrate$ and predominant biotope fyes were

assessed only marginallfss a consequence of the publication of the new HBLC&Y list for

GKNBI SYSR 060A20G2LI5asx (GKS o06A20G2LIS (eéLIS dadzRReé ad:
dominated by the ocean quahofyrctica islandica ¢ | & d thReRi§ Bf spicial habitatsca

cording to MSFDThe HD-habitat types did not show any changeecological status in compar

son with the assessmeffior the reporting phase 2002012 (based on 2011 datahe dbtection

of trends is up to nowimpossibledue to the shortrangeof the time series (data available since

2009). No evaluation concepts are currently available for the predominant and special biotope

types. However, he monitoringconceptwill be developed or updated for most of the biotopes

within the next two years
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1 Einfihrung

Die Biotope und Lebensraume des Meeresbodens (Benthal) sind ZielgréRen zum Erhaltder natt
lichen Vielfalt und wesentliche Bewertungselemente fur den ¢kologischen Zustand der Meere in
mehreren europaischen Richtlinien undgionalen Meereskonventionen. Die Bundesrepublik
Deutschland ist daher verpflichtet, den Zustand der benthischen Lebensraume in ihrensHoheit
gewdassern regelmafig zu erfassen und zu bewertender Ausschlie3liche Wirtschaftszone
(AWZ) obliegt die Durctifirung bzw. die Gewaéhrleistung der ordnungsgemafien Umsetzung des
Monitorings dem Bundesamt flir Naturschutz (BfN).

Eine der wesentlichen Richtlinien ist die Fatit@raHabitatRichtlinie (FFHRL, Richtlinie

92/43/EWG). Neben Meeressaugern, speziellen Mgewnad Rastvogelrten sowie Fischen Ibi

den die Lebensraumtypen (LRT) und deren Lebensgemeinschaften wesentliche Aspekte im
Schutzkonzept der FHRichtlinie im marinen Milieu. Sowohl in der Nordsee als auch in der Ostsee
GNBGSY AY RSN ! a%ORMBnDpwlzy R{ b WRFFFl omMMmT N0 | dzFd 5
des Monitorings starteten in der Ostsee im Jahr 2009 (IOW 2009) und in der Nordsee im Jahr 2011

(IOW & AWI 2018). Wesentliche Komponenten in der Bewertung der R sind den Vorgaben

der Richlinie folgend das Vorhandensein des charakteristischen Arteninventars und der Zustand

der Habitatstrukturen. Die Bewertung der Komponente der anthropogenen Belastungen ést dag

gen nicht Gegenstand des Monitorings.

Die zweite bedeutende Richtlinie ist dieebtesstrategieRahmenrichtline (MSRL, Richtlinie
2008/56/EG), deren Ziele Schutz und Erhaltung der Meeresumwelt als Ganzes sind. Did-Beschre
bung des Umweltzustandes erfolgt dabei iiber verschiedene Okosystemparameter (b-B. Na
rungsnetze, Biodiversitat) &INJ { G NEa a2 NBy 069dzi NP LIKASNHzy I +SNINE
zusammengefasst werden. Anders als in der-RIeHtlinie werden Lebensraundabei nicht als
Umweltparameter definiert, sondern gehen in die Bewertung tber die Deskriptoren 1 (Biadivers
tat) und 6 (Unversehrtheit des Meeresbodens) ein. Dabei unterscheidet die MSRL inrvorher
schende (predominant) und besondere (special) Biotoptypeéahrend die vorherrschendendi
toptypen die flachenmafig haufigsten Lebensraume darstellen, werden unter eésonbtleren
Biotoptypen diejenigen verstanden, i besondere Bedeutung durch das Gemeinschaftsrecht
(z.B. FFHRL), durch regionale Ubereinkommen (OSPAR, HELCOM) oder nationales Recht
(BNatSchG) bereits anerkannt iBtabei heben die unterschiedlichen Riatien oftmals die B-
deutung ahnlicher Habitate hervoNomenklatur und Definitionen der daraus abgeleiteten-Bi
toptypen divergieren jedoch zumeist. So werden die Grobsubstrate und Schillgriinde sowohl nach
HELCOM als auch nach BNatSchG als schitzenswastdehoben HELCOM trennt aber anders

als das BNatSchG in biogen dominierte Substrate (Schillgrinde) und geogene Sulstrdin-
zugekommen ist durch die Veréffentlichung der HELCOM Red List of Baltic Sea underwater biot



Zustand der benthischen Lebensraume und Biotog

Bundesamt in der deutschen AWZ ; 3
fiir Naturschutz L
o . Q AN/ iisicmimimisivase.
AWZ Forschung Bericht Gber das Untersuchungsjahr 281
Naturschutz

pes, habitats and biotope comples (HELCOM 2048 RSNJ ¢ & L) a{ OKf A @1 &dzo a & NI
schen Zone der Ostsee dominiert von der Islandmusataica islandica(Tabellel).

Tabelle1: Ubersicht der in dedeutschenAWZ (potenziell) vorkommenden besonderen Biotoptypen nach
MSRL, dere\bleitung aus den Richtliniesowie das dazu gehdrige Kapitel in diesem Bericht.

Besonderer Biotoptyp FFHRL BNatSchG OSPAR HELCOM Kapitel ‘
Riffe ' X ' X ' ' X 3.2
Sandbénke X X X 3.1
Seegraswiesen und sonstige marine X 4.4
Makrophytenbestande

Schlickgriinde mit bohrender Bodengn X 4.3
gafauna

artenreiche Kies Grobsandund Schil X 4.2
grinde

Seapen and burrowing megafauna X 4.3
communities

Shell gravel bottoms X 4.2
Macrophyte meadows and beds X 4.4
Gravel bottoms withOpheliaspecies X 4.2
Muddy sediments in the aphotic zone X 4.5
dominated byArctica islandica

Die vorherrschenden Biotoptypen leiten sich von den flachenmafig verbreitesten Substrattypen
ab. Wahrend Feinund Mittelsande sowohl in Nordals auch in der Ostsee zu den dominanten
Substraten zahlen, sind Schlickbdden in der AWZ in der Nordsee nibbtrgochend

0 shallowsublittoralmud (nur Ostsee)

U shallowsublittoralsand
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Die MSRL sieht eine Bewertung sowdét besonderen als auch der vorherrschenden Biotept
pen mittels Indikatoren vor. Die Indikatoren sollen spezifisch selektierte Komponenten des Bi
tops bzw. derassoziiertenGemeinschaft bewerten und nach Mdoglichkeit auch Stressoren
bezogen sein. Die Inditoren befinden sich derzeit in nationalen oder internationalexperten-
gruppen(OSPAR, HELCOM) in der Entwicklung und stehen mantiegrenzifir einen Praxistest
zur Verflgung.

Neben den Lebensrdumen und Biotoptypen stehen auch einige Wirbelkatem des Meeresb-

dens unter Schutz bzw. unter besonderer Beobachtung durch die Meereskonventionen. Die Zahl
dieser Arten ist im Vergleich zu Vdgeln oder terrestrischen Insekten ausgesprochen gering und
wird noch einmal dadurch reduziert, dass viele Arten natiierweise nicht in der AWAN Nord

und Ostseerorkommen, etwa die nach BNatSchG geschitzten Axtierella lapillusind Crossa-

ter papposusInsgesamtvarenvier Arten im Monitoring besonders zu berlicksichtig&alelle

2). Davon entfallen drei Arten auf das Seegebiet der Nordsee und eine auf das Seegebi¢t der Os
see.

Tabelle2: Ubersicht der in der AWZ (potenziell) vorkommenden geschitzten Arten, Herkdeg Schu-
statussowie das dazu gehérige Kapitel in diesem Bericht.

geschutzte Art Trivialname BNatSchG OSPAR HELCOM Kapitel ‘

Echinus esculentus  Essbarer Seeigel X 6.2

Homarus gammarus Eupopaischer Hummer X 6.3

Arctica islandica Islandmuschel X 6.1

Mya truncata Abgestutzte  Klaffra- X 6.4
schel

Der vorliegende Bericht bezieht sich auf das Untersuchungsjal®:. Pilsich das integrative dvl
nitoringkonzept sowie die meisten Bewertungssysteme noch in der Entwicklung befisigdh

der vorliegende Berichzudem das Reslimee der Basisaufnahme flr einige Biotoptypen in der
Nordseedar.
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2 Methodik

2.1 Probenahme auf See

Die schiffsgestitzten Untersuchungen erfolgten in der Ostsee von Bord des Forschungsschiffs
a9fAal 0-S& KA &EbfdEngl) im Zeitraum09.-14.04.208. Schwerpunkt der Untets
churgen waen im Jahr 202 die Riffeim Bereich Kieler Bucht urith Schutz§ 6 A Betimarx

beltad Zur erstmaligen gezielten Erfassung der epibenthischen Hartbodengemdieschairden

im Fehmarnbelt 8 Stationen mittels Taucher untersu@driberhinauswurde die Basisaufria

me der vorherrschenden Biotoptypen und sldesonderen Bioptyps cartenreiche Kies Grdo-

sand und Schillgriindé fortgesetzt (Abbildung 2, Tabelle3). Insgesamt wurden62 Stationen
darunter 8 mittels Tauchegntersucht.

InderNe NR&ASS fF3 RSN { OKg S NDhgyetbdnkundlidem $cb hordyed K dzi T 3 S 6 .
lich davon anschlieBenden SeegeliEFHLRT Sandbanikk5 StationenTabelle3). Gleichzeitig

diente diese Untersuchung der Erstaufnahme der OS®RARrctica islandican diesem Gebiet

Weiterhin wurden im Sylter Au3enriff (SAB)Stationen aufgenommerum die Lage deRiffva-

kommen zu prazisieren, die im vorausgegangenen Jahr verfehlt worden vizieebntersucho-

gen wurden ireweiseparaten Expeditionen mit ¢ w Wthornd 0 H-G1.O82013p sowie auf

R S Bdinoat  121¥26.09.2013urchgefiihrt.

AbbildunglY C2 NBA OK dzy 34 & OK ABBrgeSe dasd@Wk (inksh&ai IOW,ax ! yiyK desIAWI
(Mitte, Photo: AWJdzy R a DNAY Yl a ONBOKGAX t K2G2Y O0NASaSORSU
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Cluster 4
_ | Feldarbeiten Ostsee 2013 §
% O FFH - Sandbank A MSRL - besondere: Grobsubstrat ~ Projektion: i
. @® FFH - Riffe [J MSRL - vorherrschend: Schlick LAER-EXR2AS

%* FFH - Basisaufnahme Makrophyten [] MSRL - vorherrschend: Sand L e

T T
1°00"E 12°00°E 13°00°E 14°00°E

Abbildung?2: Insgesam62 Stationen wurdenim Jahr 2038 in der Ostsee untersucht.

Tabelle3: Verteilung der realisierten Stationen auf die Biotoptypen

Lebensraum/Biotoptyp Nordsee Ostsee ‘
Riffe 15 19

Riffe - Phytalaspekt - 8

Sandbank 25 (+ZielartArcticd 10
Grobsubstrate / Schill 0 17
Schlickgriinde mit grabender 0 -

Megafauna

Vorherrschende Feinsande 0

Vorherrschende Schlicksubstrat -

-: nicht relevant fur das Seegebiet
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Untersuchungsafwand und eingesetzte Technik orientierten sich in bei@eegebieten an den
Vorgaben des StUK 3 und den Empfehlungen des BAMHdung3).

Die Aufnahme der Infaur@emeinschaften erfolgte mitan-VeenGreifern (0,1m?, 78®0kg). An

jeder Station wurden vier Hols durchgefiihrt: drei fir die Bestimmung der endobenthiseken B
siedlung und einer als Sedimenthol. Fur alle Stationen wurden Korngrof3enverteilung und organ
scher Gehalt (ausgedriickt als Blarlust der Trockenmasse) ermittelt. Da insbesondere in den
Riffgebieten mit sehr heterogenen Sedimenten zu rechnen war, erfolgte vor Ort fur jeden Greifer
eine Grobansprache des Substrats. Die InfaBr@ben wurden Uber einer Maschenweite von

1 mm gesieb und die Tiere zusammen mit dem verbleibenden Substrat iFigé¥h Formalin
SeewasseGemisch fixiertBesonders grobes Sediment wurde zur Reduzierung des Probhenvol
mens dekantiert. Hierzu wurde das gesamte Sediment in kleineren Unterproben in Seewasser
suspendiert und der Uberstand mit den auftreibenden Organismen (iber das Sieb gegossen. Nach
wiederholter Suspension wurde das Sediment optisch und taktil nach verbliebenen Organismen
untersucht.

Zur Erfassung schnell fliichtender, seltener oder graf@benthischer Arten wurde zusatzlich
eine Dredge (innere Offnungsbreite: -800 cm, Maschenweite10 mm) eingesetzt. Die Dredge
wurde mit einer Geschwindigkeit von ein bis zwei Knoider den Boden gezogdin der Ostsee
eher langsamer)Die Schleppzeit Uber @&rd richtete sich dabei vorwiegend nach dem Substrat.
In Schlickund Steingebieten betrug sie meist nicht mehr 2lmin, auf Sandbdéden runé min.

Die epibenthischen Organismen wurden unmittelbar nach Fang an Bord lebend bestimmt und
qualitativ (presenck erfasst. Nach der Artbestimmung wurden die Organismen wieder in das
Meer zurlickgegeben. War eine gesicherte Artbestimmung an Bord nicht mdglich, weirdeh

ne Individuen in gepuffertem Formol fixiewhd im Labor bestimmtAufgrund der tberwiegend
geringen IndividuengrofRe depibenthischen Arten der Ostseairde in diesem Seegebiet gran
satzlich eine Unterprobe zur Bestimmung im Labor genommen und fixiert.

Auf jeder Station wurde eine geschleppte Unterwasservideokameigeseizt, um einen visle

len Eindruck von den generellen Biotopeigenschaften zu erhalten. Bei einer Schleppgesehwindi
keit von 0,5 bis 1,8n wurde die Kamera mdoglichst flach tGber dem Grund geschleppt. Die
Schleppdauer betrug mindestens funf Minuten, wuraeer bei Bedarf beliebig ausgedehnt. Die
Videoaufnahmen wurden auf digitalen Datentragern gespeichert. Am Bildschirm wurderi die V
deos qualitativ hinsichtlich des Vorkommens (presence) identifizierbarer Organismétpidier-

naund Flora (Ostsee) sowie Hedtstrukturenanalysiert.In der Nordseavar es aufgrund schlée

ter Sichtverhéltnisse wiederholt nicht mdglich, verwertbare Videos zu erstellen, so dass fir einige
Stationen keine Videos vorliegen.
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In der Ostsee wurden zudem parallel zu den Untersuchungehtige bodennaheWasserpaa-
meter aufgenommen. Der Salzgehalt wurde mit eiberdeigenen CT{Sondegemessen, der
Sauerstoffgehaltler CTBEProbemittels automatischer Titration nach Winkler (TITRINO) ermittelt.

Neben den etablierten Monitoringrogrammendes Makrozoobenthos in FFSthutzgebieten

fehlt es an geeigneten Verfahren zur detaillierten Erfassung und Zustandsbewertung von marinen
Makrophytenbestanden. Wahrend fiur innere und aulere Kistengewassern der Ostsed-im Ra
men der WasserrahmerRichtlinie WRRL bereits Bewertungssysteme zur o6kologischem Z
standseinschéatzung entwickelt wurden (ELBO: Schubert et al. 2@03C@SIS: Furhaupter &
Meyer 2009, sind die Makrophytenvorkommen in F&¢bieten der deutschen AWZ bisher tgdi

lich als Begleitparameter gistriert worden (IOW & AWI 20ap Bestehende Verfahren fur K
tengewasser lassen sich aufgrund der unterschiedlichen Bathymetrie und Artenzusammensetzung
nicht oder nur bedingt auf die Schutzgebiete in der AWZ Ubertragen. Folgende Methoden wurden
wahrendder Ausfahrt auf ihre Anwendbarkeit hin Uberpruft und dienten gleichzeitig einee-gen
rellen Basisaufnahme der Makrophytendiversitat, des Bedeckungsgrads und der vorherrschenden
Biomasseverhaltnisse: UMIdeo, Fotografie, Beprobung per Sammelrahmen. An Bokitionen
wurden Taucher fir eine gezielte Aufnahme der Hartbe@mmeinschaft mittels Fotoapparat
(Bedeckungsgrad) und Sammelrahmen (je 3 Parallelen, Artenzusammensetzung und Biomasse)
eingesetzt.
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Abbildung 3: Zur Erfassung der benthischen Gemeinschaften und Habitatakteristika wurde eine Vie
zahl von Methoden eingesetzt.

Oben (v.I.n.r.): VaiveenGreifer, Dredge (Typ Kieler Kinderwagen), CTD (Bilder: IOW)

Mitte: Arbeitsschritte InfaunéBeprobung; GefalRe vdbereiten, Spilen, Protokollieren (Bilder: AWI)
Unten: Schleppkamera, Bediaind Aufzeichnungseinheit Kamera, ROV (Bilder IOW)
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2.2 Datenanalyse

Fur die Biotoptypen der Nordsee wurdeheaAnalysen fir Infauna, Epifauna (Dredggter) und
MegaEpifauna(Video) getrennt durchgefiihrin der Ostsee ist eine separate Auswertung- ep
benthischer Organismen nicht sinnvoll. Die dort aufgefiihrten Ergebnisse beziehen vsaim
nicht anders angegebeanauf die Infaunantersuchungen.

Die strukturelle Ahnlichkeiler jeweiligen Gemeinschaften der Gebiete wurde in nNFsoder

als Dendrogramm einer Clusteranalybasierend auf BragurtisAhnlichkeit visualisiert. Eine
Analysis of Similarity (ANOSIM), ebenfalls basierend auf@ueisAhnlichkeit, wurde zum niu
tivariaten Vergleich der Gemeinschaften unterschiedlicher Gebiete durchgefuhrt. Auf die Proben
aus der Beprobung des OSPAR 2 (1 2 LJG & LJA a { OKZ RN VARNNIR S 2 RSy Siai- SFr
wurde eine SIMPR@Analyse (basierend auf Br@urtisAhnlichkeit)mit 999 Permutationen a-
gewendet, um Cluster unterschiedlicher Struktur der Benthosgemeinschafténler Basis des
95%igen Konfidenzintervalls zu identifizieren. Die strukturelle Ahnlichkeit der Gemeinschaften
der identifizierten Cluster wurde anschlieRendeelfalls in nMD®lots visualisiert. Wéhrend die
Analysen der InfaurBaten unter Einbeziehung der Abundanz erfolgte, wurden die entspreche
den Analysen fiir die Epifauna und die Mdg@fauna mit presence/absendzaten durchgefiihrt.

Die Gemeinschaften jedeGebietes wurden zusatzlich anhand univariater Gemeinschaftsde

kriptoren wie Artenvielfalt (Anzahl der Taxa), Gesamtabundanz, Shabivensitat, Aquitat und
Gesamtbiomasse beschrieben. Ferner wurde auf der Basis der Daten zur IimfaleraNordsee

der AMBLHIndex als ein Maf3 der anthropogenen Stérung berechnet (Borja et al. 2000). Da fiir die

Epifauna und die Meggpifauna keine Abundanzdaten zur Verfiigung standen, wurden deese G
meinschaften ausschlie3lich anhand der Artenvielfalt beschrieben.ubDiarigen Parameter

wurden anhand von Varianzanalysen (ANOVA) auf Variationen zwischen den Gebieten $zw. Clu

tern getestet. Zuvor wurden die Daten mit Hilfe ded NIif SG 1 Qa ¢S&aGa e-dzF =+ NRAI
testet. Waren die Varianzen nicht homogen, so wurde statee parametrischen ANOVA ein
nicht-parametrischer KruskalallisTest durchgefuhrt. War der Stichprobenumfang einer Gruppe

zu gering fur den Test auf Varianzhomogenitét, so wurde diese optisch durch den Vergleich der
Standardabweichungen beurteilt. Im Zifedsfall wurde ein nichparametrisches Testverfahren

angewendet. Im Falle eines signifikanten Testergebnisses wurden die Wertegruppen aller Gebiete
3S3ASYSAYIlIYRSNI YAG 1T AEFS RSa ¢dzl S& YdzZ GALX S 0O2YL
Test (nichiparametrisch) verglichen.

Wurden nur zwei Gebiete bzw. Cluster miteinander verglichen, so wurdeTasttanstatt einer
ANOVA durchgefihrt. Allen Testverfahren lag da%#ife Konfidenzintervall zugrunde.

12



Zustand der benthischen Lebensraume und Biotog

Bundesamt in der deutschen AWZ
fiir Naturschutz .
L . QNI s
AWZ Forschung Bericht tUber das Untersuchungsjahr 281
Naturschutz

3 Lebensraumtypen nach Anhang 2 FauRkbraHabitat-Richtlinie

Im Rahmen deFFHRLsindsowohl in der Nordsee (atlantische biogeographische Region) als auch
in der Ostsegkontinentale biogeographische Region) der Zustded Lebensraumtypen 1110
(Sandbanke) und 1170 (Riffe) @berwachenund zubewerten Inder Nordsee liegen nach der
FFHRichtlinie ausgewiesene Sandbankflachen im Borkum Riffgrund, im Sylter AuBenriffnAmru
bank) und in dem Teil der Doggerbank, der zur deutschen AWZ gehort. Die Riffe der Nerdsee li
gen im Borkum Riffgrund und im Sylter AuBfnin der Ostsee finden sich die Sandbénke im
Fehmarnbelt (Megarippelfeld), auf dem Adlergrund und auf der Oderbank. Riffflachen sind breiter
verteilt und finden sich in der Kieler Bucht, im Fehmarnbelt, in der Kadetrinne, am Kriegers Flak
und auf dem Alergrund. Bewertungskomponenten im Monitoring sind entsprechend dera‘org
ben der FFHRL die Ausstattung mit lebensraumtypischen Arten und der Zustand der Habitatstru
turen. Basis fir die Festlegung der Monitoringstationen waren die Vorschlag®&euiset al.
(2008).

Bedingt durch dieunterschiedlichen Gegebenheiten unterscheiden sich die Monitoringansatze
zwischen den beiden Seegebieten. Aufgrund der rGumlichen Distanzen zwischen den einzelnen
Schutzgebieten werden die drei Flachender NordsegDoggerbank, yiter Au3enriff, Borkum
Riffgrund) im Turnus von drei Jahren je zweimal pro Berichtszeitraum vollstandig aufgenommen.
Das Monitoring wurde 2011 mit dem Sylter AuRenriff (inklusive Amrumbank) gestartet, im Jahr
2012 erfolgte die erste Aufnahme des Borkum Riffgruhaisakuellen Berichtsjahr 2013 wurde
erstmals die Doggerbank aufgenommda es sich bei den aktuellen Untersuchungen noch um
die Basisaufnahme handelt, liegt noch kein endgultiger Bewertungsentwurf fir die Nordsee vor.

In der Ostsee sind die Distanzen zwisthien zu untersuchenden Flachen deutlich geringer.
Gleichzeitig macht die grof3e interannuelle Variabilitdt eine jahrliche Untersuchung der Flachen
notwendig, um anthropogen bedingte von nattrlichen Veranderungen unterscheiden zu kénnen.
Analogieschliusse weeiner Flache auf eine andere sind aufgrund der unterschiedlichen Wikfakt

ren (z.B. Salzwasserzustrom, Sauerstoffmangel) nicht moglich. Daher werden alle drei Sandbanke
und Riffgebiete mit jeweils-8 Dauersationen aufgenommen. Zusétzlich erfolgt einmai Be-
richtszeitraum eine vollstandige Aufnahme einer Flache mit einem Aufwand vohbis105
(Oderbank) Stationen. Im aktuellen Untersuchungsjahr ExgSdhwerpunkider Untersuchungen

auf den westlichen Riffen in der Kieler Bucht uind Fehmarnbelt
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3.1 1110- Sandbanke
3.1.1 Atlantische Region: Nordsee

NEHL<t al. (2008) schlagen eine einmalige Beprobung jeder Sandbank pro Berichtszeitraum vor.
Abweichend von diesem Vorschlag soll im Rahmen dieses Monitorings jede Sandbank zweimal pro
Berichtszeitraum beprobt arden. Entsprechend wurde die Amrumbank im #FE0 A SG a{ &f G SN
l dzG SYNAFTFa Ay RSY WFHKNBY Hamm dzyR Hnamn go SLINROGX
gerbank im Jahr 2013Abbildurg 4). Zusatzlich zu den voNEHLet al. (2008) vorgeschlagenen
SandbaniStationen wurde der Bereich der deutschen AWZ nérdlich desDFEl® A Sig-a a5 2
ASNDBFyl1a Ffa {I yRoIl yindasddanidsing aBgedyimedzynRlahf 20033 A OK
wurde dieses Gebiet auf zehn gleichmafig Uber das Gebiet verteilten Stationen beprobt
(Abbildurg 4).

Legende
O FFH_2014 Sandbank
[ FFH_2013 Sandbank
B FFH_2012_Sandbank
M FFH_2011_Sendbank
—— avz

FRH_AWZ_N

sraumtypen-awz_UTM

04235 17 255 M4
Miles:

T T
3°0E 4°0E

Abbildung 4: Stationen zur Beprobung des Makrozoobenthos im AFI3 6 Sy a NI dzvYd e L a{ I yRol y
Deutschen AWZ der Nordsee in den Jahren 2011 bis 2014
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Die Struktur der Infaunagemeinschaften des #FE0 Sy & NI dzY (G @ LJA oadeltiéiRo I y | &

zwischen den Gebieten. Der nMP®t zeigt zwei geographische Hauptgruppen auf: die Sandba

2

ke der FFH OKdzi T 3S60AS(S a{w/ NN dzydR S¢ N2 NIF @2p ¢ A WF 3 NHzy F

nerseits sowie das FRHOK dzi 1 3S6 A S o ZH2AmdasIsangbhnkgehies rMdrdlich
davon (DGBN2013) andererseitsAbbildung5). Auch innerhalb dieser beiden Hauptgruppen
unterscheiden sich diénfaunagemeinschaften der jeweiligen Gebiete signifikant voneinander,
was aus der klaren Trennung der jeweiligen Cluster in dem ARI@Srsichtlich wird. Die gr@&?3

re Streuung der Gebiete SZBR11 und BR@012 deutet auf eine hthere strukturelle Heterogen
tat der Infaunagemeinschaften in diesen Gebieten hin.

Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity|

2D stress: 0,1 || Kampagne
* SAR_2011
L S v BRG_2012
" * m DGB_2013
¢ DGB-N_2013
A\
i3
L L
u
u
¥V
v
v
v

Abbildung5: nMDSPIot zum strukturellen Vergleich der Infaunagemeinschaften des fEEBensraumtyps
a{FYRoFYyld Ay RSN) RSdz2iaOKSy 12% RSAR=LFEHNRASS
Gebiet Sylter AuBBenriff, BRG = FRébiet Borkum Riffgrund, DGB = FB&dbiet Dg-
gerbank, DGEN = nordlich des FFBebiets Doggerbank

RWerte der ANOSIM um R = 1 bestatigen die nahezu vollstandige strukturelle Trennurgr der G
meinschaften beide Hauptgruppen Tabelle 4). Die gute Trennung der Gemeinschaften in
SAR011 und BR@012 (R = 0,67) kénnte auf raumliche und zeitliche Variation zurickenfiih

sein, da beide Gebiete in unterschiedlichen Jahren beprobt wurden. Die beiden Gemeinschaften
im Bereich der Doggerbank wurden hingegen zeitgleich beprobt, so dass die klare Trennung (R =
0,86) strukturell klar unterscheidbare Infaunagemeinschaftenein ldenachbarten Bereichen der
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Doggerbank aufzeigt. Die Unterschiede zwischen den Gemeinschaften waren statistisclystets si
nifikant.

Tabelle 4: RWerte der ANOSIM zum Vergleich der Infaunagemeinschaften des-lEhdnsraumtyps
af{ylRolyl1a AY RSY W KNEB yGebiet Syiter AuBedriff, BRMoFBdbjet w T
Borkum Riffgrund, DGB = FRbtbiet Doggerbank, DGB = ndérdlich des FFBebiets Dg-
gerbank, signifikant (p < 0,05) unterschiedliche Gemeinschaften sind farblich markie

| BRG 2012  DGB_2013 DGB-N_2013

SAR_2011 0,67 0,99 1,00
BRG_ 2012 0,99 1,00
DGB_2013 0,86

Die Artenvielfalt der Infauna variierte zwischen den Gebieten und war im Gebie2(BAR)enm-
ger als in allen anderen Sandbankgebietébkildurg 6A). Auf der Doggerbank wurden rund
dreimal so viele Arten wie im Gebiet S2R 1 gefunden und doppelt so viele wie im Gebiet
BR&2012. Zwischen den Gebieten der Doggerbank variierte die Aeiéaiv nicht signifikant.

Die Gesamtabundanz variierte ebenfalls zwischen den Sandbankgebidteifd(irg 6B). Wie die
Artenvielfalt war auch die Abundanter Infauna im Gebiet SAR11 am geringsten. Wahrend die
Gemeinschaften in den Gebieten BRT 2 und DGR013 &hnlicheGesamtabundanzen aufes
sen, war die Abundanz im Gebiet BSB013 zweibis dreimal hoher.

Entsprechend der geringeArtenvielfalt wardie ShannogDiversitat im Gebiet SAR11 deutlich
geringer als in allen anderen Sandbankgebiet&hb{ldurg 6C). Im Gebiet DGE)13 hingegen

war die Divergat am hochsten, was auf die hohe Aquitét in diesem Gebiet zurlickzufihren ist
(Abbildurg 6D). Im unmittelbar nérdlich davon gelegenen Gebiet DG®13 war die Diversitat
signifikant geringer, was hingegen auf die geringe Aquitat bei hoher Artenzahl zuriickzufiihren ist
(Abbildurg 6D).

Die durchschnittliche Gesamtbiomasse der Infauna war im Gebie2@WRam hochsten und
dabei etwa doppelt so hoch wie in den beiden Gebieten der Dvgaéx @bbildurg 6E). Aufgrund

der hohen Variabilitdt waren die Unterschiede in Gesamtbiomasse zwischen den Kampagnen |
doch nicht signifikant.
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Abbildung 6: Durchschnittliche (:Standardabweichuny(A) Artenzahl, (B) Gesamtabundanz, (C) Sharnon
Diversitat, (D) Aquitat und (E) Gesamtbiomasse der Infaunagemeinschaften des FFH
[ S6SyaNI dzv i e L)
2013. Signifikante Unterschiede sind durch unterschiedliche Buchstaben in den Baliken g

a{lkyRol Yyl

rdsege inRI&NNTahRS 2ali1abB K S v

kennzeichnet. Anzahl der Stationen ist in den Balken von (A) angegeben.SAR-Edtiét
Sylter AuRenriff, BRG = FRbtbiet Borkum RiffgrundDGB = FR&ebiet Doggerbank, DGB
N = noérdlich des FFBebiets Doggerbank
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DieInfaunagemeinschaften aller Sandbankgebiete wiesen ANtiizes zwischen 1 und 2 auf, was
I dzZFf SAYyS 3ISNAyYRSA{ deNBiBeERdERr WRekbdtuluaKideuwet(Abbildung
7). Am geringsten war der AMBidex im Gebiet DGB13, wahrend die Indizes in den Gebieten
BR&2012 und DGBI 2013 signifikant hoher waren.

Abbildung 7: Durchschnittlicher (xStandardabweichuny AMBHNdex der Infaunagemeinschaften des
FFHf S0 Sy aNJ dzvydéLla o{lyRolyld AY RSN RSdziaOKSy ! 2
2013. Signifikante Unterschiede sind durcimterschiedliche Buchstaben in den Balkee-g
kennzeichnet. Anzahl der Stationen ist in den Balken angegel#®AR = FFBebiet Sylter
AuBenriff, BRG = FF8ebiet Borkum Riffgrund, DGB = FHeébiet Doggerbank, DGR =
nordlich des FF¥sebiets Doggerbank

Die Gebiete SAR011 und BR@012 wiesen grébere Sedimente auf als die Gebiete auf dgr Do
gerbank Abbildung8A). Der Korngréienmedian in den Gebieten 38R und BR@012 war

dabei durchschnittlich rund doppelt so hoch wie in den Gebieten BB und DGBI 2013. Der
Gewichtsverlust des Sediments durch Verglihen, was ein MaR fiir den organischen Gehalt des
Sediments ist, war in den Gebieten der Doggerbaiiken (Abbildung8B). Dabei war der Unte

schied im Gluhverlust gegeniiber dem Sediment des Gebiet@FXJedoch nicht signifikant. Im
Gebiet SAR011 warder organische Gehalt des Sediments signifikant niedriger als in allen and
ren Sandbankgebieten.
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