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Abstract. Distribution and morphology of Pseudanodonta complanata (ROSSMASSLER,
1835) in Mecklenburg-Vorpommern (Bivalvia: Unionidae). - One point of this study was
the investigation of the recent distribution of the unionid mussel Pseudanodonta compla-
nata (ROSSMASSLER, 1835) in Germany (after 1980) and particularly in Mecklenburg-Vor-
pommern (after 1990). Furthermore, the shell morphology of this najad based on measure-
ments of shell parameter of 10 populations in Mecklenburg-Vorpommern was studied. In
addition to that, drawings were made. The variability of morphological aspects of these po-
pulations, their growth strategies and ecological preferences is discussed.

Kurzfassung. Ein Schwerpunkt der Arbeit war die Untersuchung und Zusammenfas-
sung der rezenten Verbreitung der Abgeplatteten Teichmuschel, Pseudanodonta compla-
nata (ROSSMASSLER, 1835), in Deutschland nach 1980 und in Mecklenburg-Vorpommern
nach 1990. AuBerdem wird am Beispiel von 10 Populationen dieser seltenen Grofimuschel-
art die Variabilitit der Schalenmorphologie erliutert. Es werden mogliche Ursachen und
dkologische Aspekte im Lebens- und Wachstumszyklus der verschiedenen Populationen
diskutiert.

Einleitung

Wie bei allen einheimischen Gro3muschelarten ist auch bei Pseudanodonta complanata ein
erheblicher Bestandsriickgang in den letzten Jahrzehnten zu verzeichnen. Da die Muschel
aufgrund ihrer verborgenen Lebensweise (tief im Sediment eingegraben) sehr schwer zu
beobachten ist, wurde und wird ihre reale Verbreitung oft unterschétzt. Aus der Literatur
allerdings ist auch die allgemeine Seltenheit dieser Art bekannt (TITTIZER et al. 1992, Ha-
STRICH 1994, HiUUBY 1988). ,,Dies wird erklirt durch die Verborgenheit ihrer Standorte im tie-
fen Schlamm, ihr meist sparliches Auftreten an den einzelnen Fundorten und ihre tatséch-
lich beschriankte Verbreitung.“ (zit. MODELL 1927). BOETTGER (1931) gibt fiir diese Muschel
hauptsachlich gréBere, flieBende Gewisser als Verbreitungsschwerpunkt an. Gleichzeitig
betont er aber die Ausnahme in Nordostdeutschland, wo P. complanatae auch in kleineren
Bichen gefunden wurde. SCHERMER (1935) hebt hervor, dall diese Art der scharfen Stro-
mung aus dem Weg geht. P. complanata kann im FlieBgewiésser als Art der gréferen
Stréme (Potamalbereich) angesehen werden. So existieren heute noch/wieder? Populatio-
nen in Rhein, Oder und Donau (z.B. HASTRICH 1994, KAPPES et al. 1997, NESEMANN 1993).
In kleineren FlieBen ist sie v.a. nach Seen, in denen ihre eigentlichen Bestande sind, anzu-
treffen. Aufgrund ihrer geringen rezenten Verbreitung stellen die Vorkommen in Nordost-
deutschland (Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg) die wichtigsten Verbreitungs-
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schwerpunkte der Art in Deutschland und auch in Europa dar. Diese Populationen mit in-
ternational reprasentativer Bedeutung unterstreichen die Verantwortlichkeit dieser Bun-
desldnder zum Erhalt der vom Aussterben bedrohten Art (JUNGBLUTH & VON KNORRE 1995).
Die vorliegende Studie soll zum einen zur besseren Kenntnis der Verbreitung von P. com-
planata in Deutschland beitragen und zum anderen die Morphologie der Art in Mecklen-
burg-Vorpommern beschreiben. Beziiglich der Verbreitung wurde besonderer Wert auf die
Unterscheidung von rezenten und subfossilen Vorkommen gelegt. Alle Angaben zur Ver-
breitung in Mecklenburg-Vorpommern stellen Ergebnisse von Untersuchungen nach 1990
dar. Durch die lange Haltbarkeit der Schalen ist die Rekonstruktion ehemaliger Vorkom-
men und gleichzeitig die Deutung von Riickgangstendenzen méglich. Zur Beschreibung der
Morphologie wurden Zeichnungen von ausgewachsenen Tieren angefertigt und Schalen-
parameter sowie Wachstumskurven erfaf3t.

Material und Methoden

Zur Ermittlung der Verbreitung in Deutschland wurden zum einen diverse Literaturanga-
ben (iiber 350 Arbeiten mit ,,Pseudanodonta-Angaben*) gesichtet und die Arbeiten der Au-
toren, welche nach 1980 Untersuchungen durchgefithrt haben und P. complanata rezent
auffithrten, ausgewertet. Zum anderen flossen fiir Mecklenburg-Vorpommern und Bran-
denburg die eigenen Untersuchungen ein. Fiir die Literaturrecherche kann kein Anspruch
auf Vollstandigkeit erhoben werden. Auch wurden keine sich wiederholenden bzw. unsi-
cheren und ungenauen Fundortangaben mit in die Literaturliste aufgenommen. Nachfol-
gend die beispielhaft ausgewerteten Literaturdaten: ASSHOFF et al. (1991), BOTTGER &
STATZNER (1983), FRANK et al. (1990), GEISSEN (1992), HALDEMANN (1994), HARBERS et al.
(1988), HASTRICH (1994), HUBY (1988), ILLIG (1984), KAPPES et al. (1997), MEINERT & KINZEL-
BACH (1985), MUHLE (1994), NaGEL (1992), NESEMANN (1986, 1993), SCHONFELDER (1994),
SCHRODER & REY (1991), TITTIZER et al. (1992) und VOGT et al. (1994).

Fiir die Verbreitung von P. complanata in Mecklenburg-Vorpommern (M/V) (und teilweise
auch Brandenburg) wurden nur eigene Untersuchungen nach 1990 ausgewertet. Dabei
wurden die FlieBgewésser im Rahmen eines Gutachtens iiber die Molluskenfauna syste-
matisch nach Unioniden abgesucht (s.a. ZETTLER 1996b). Aufgrund der Vielzahl der ste-
henden Gewésser in M/V (iiber 2000 > 1 ha) sind die Seen in der vorliegenden Studie un-
terreprésentiert. Insgesamt wurden ca. 400 Gewisser an Uber 700 Stationen untersucht.
Das Auffinden von Unioniden, insbesondere von P. complanata, hingt sehr von den vorlie-
genden Gewisserverhiltnissen ab. In flachen FlieBgewasserstrecken wurde die Art durch
Aussieben und Ertasten festgestellt. In gréBeren Strémen konnte an den geeigneten Stel-
len durch Kescher oder Schiebehamen Substrat entnommen werden, welches anschlie-
Bend nach Unioniden abgesucht wurde. In Seen wurde P. complanata meist ausschlieBlich
durch Tauchen und Durchwiihlen von Substrat entdeckt. Wahrend die Abgeplattete Teich-
muschel in FlieBgewéssern durchaus vermehrt in Ufernéhe angetroffen wurde, gelang es
jedoch selten, sie in Seen direkt am Ufer zu beobachten. Manchmal wurden auch an Bi-
samfreBplatzen P. complanata festgestellt (z.B. Wanzkaer See in Mecklenburg-Strelitz).
Zur Ermittlung der Bestandsdichte wurden definierte Flachen systematisch nach Unio-
niden abgesucht (gesiebt) und anschlieBend sowohl die Dominanz der GroBmuscheln un-
teieinander bestimmt als auch die Bestandsgréf3e pauschal (selten bis sehr hiufig) abge-
schéatzt.

Zur Erfassung von Schalenparametern wurde ausschlielich auf leeres Schalenmaterial
zuriickgegriffen, welches sich in der Sammlung des Autors befindet. Folgende Messungen
wurden durchgefiihrt: grofite Lange (L), Hohe hinter dem Wirbel (H), gréte Breite der
Doppelklappe (B), Schalengewicht beider Halften (SG). Zur Bestimmung des Alters wur-
den die deutlich abgesetzten Winterringe verwendet. Die Vermessung erfolgte mit dem
MeBschieber auf 0,5 mm und mit einer Waage auf 0,1 g genau. Beim Vorhandensein von
nur einer Schalenhilfte wurden die jeweiligen MeBergebnisse bei der Breite und dem
Schalengewicht verdoppelt. Zur Berechnung des Wachstums wurden die jeweiligen Wachs-
tumsringe vermessen und Regressionsfunktionen berechnet.

Liste der Fundorte
Pop.1: Radegast bei Borzow, Kreis Nordwestmecklenburg, leg. U. Jueg & M.L. Zettler
1996
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Abb. 1: Rezente Verbreitung (nach 1980) von Pseudanodonta complanata in Deutschland.

Pop.2: Cramoner See bei Cramonshagen, Kreis Nordwestmecklenburg, leg. U. Jueg &
M.L. Zettler 1995

Pop.3: Teppnitzbach bei Neumiihle siidl. Neukloster, Kreis Nordwestmecklenburg, leg.
M.L. Zettler 1995/96

Pop.4: Warnow bei Langen Briitz, Kreis Parchim, leg. M.L.. Zettler 1996

Pop.5: Warnow in Weitendorf, Kreis Parchim, leg. M.L. Zettler 1996

Pop. 6: Warnow bei Kessin siidl. Rostock, Kreis Bad Doberan, leg. M.L. Zettler 1996/97

Pop.7: Dolgener See bei Kankel, Kreis Bad Doberan, leg. M.L. Zettler 1996

Pop. 8: Kritzower See b. Schlemmin &stl. Liibz, Kreis Parchim, leg. U. Jueg 1994/95

Pop.9: Augraben bei Zachariae siidl. Demmin, Kreis Demmin, leg. M.L. Zettler 1995

Pop. 10: Tollense in Demmin, Kreis Demmin, leg. M.L. Zettler 1996

Ergebnisse und Diskussion

Nach Auswertung der Literatur und unter Einbeziehung eigener Studien konnten fiir
Deutschland 63 rezente Populationen (nach 1980) von Pseudanodonta complanata ermittelt
werden (Abb. 1). In Mecklenburg-Vorpommern (M/V) liegen davon 33 aktuelle Vorkom-
men (nach 1990), die aufgrund ihrer zum Teil geringen geographischen Entfernung nicht
alle in die Abb. 1 eingezeichnet werden konnten. Um die reale Situation und die ehemalige
Verbreitung der Muschel in M/V zu verdeutlichen, sind in der Abb. 2 alle bekannten re-
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Abb. 2: Rezente Verbreitung (nach 1990) von Pseudanodonta complanata in Mecklenburg-
Vorpommern (@: rezente Population, O: erloschene Population), eingezeichnet sind die
vorgestellten Populationen 1-10.

zenten und erloschenen Bestande aufgetragen. AuBerhalb von M/V stellen die Oder, Havel
und Spree (Brandenburg), die Donau, Naab und der Main (Bayern), der Rhein (Baden-
Wiirttemberg, Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen), die Mosel (Rheinland-Pfalz), die
Schwalm (Hessen), die Alte Schwentine, Eider und der Schierenseebach (Schleswig-Hol-
stein) rezent besiedelte Gewisser dar. In Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Sachsen und
Thiiringen scheint die Abgeplattete Teichmuschel ausgestorben zu sein. Fiir Sachsen exi-
stiert zwar eine aktuelle Angabe in der Elbe (MADLER 1995), die aber angezweifelt werden
mull.

In Mecklenburg-Vorpommern besiedelt P. complanata rezent v.a. Gewassersysteme der
Warnow und der Havel. BOETTGER (1931), der in der Literatur oft zitiert wird, irrt jedoch, in-
dem er annimmt, daB stehende Gewésser von P. complanata gemieden werden und nur
durch Glochidienstadien dorthin eingebracht werden. In M/V stellen gerade die Seen das
Hauptverbreitungsgebiet dar. Neben den vorgestellten Populationen méchte ich noch bei-
spielhaft den Woseriner See bei Garder Miihle, Tollensesee bei Klein Nemerow, Wanzkaer
See bei Neuhof, Pinnower See bei Pinnow, Krakower See bei Serrahn und den Kleinprit-
zer See bei Kukuk erwihnen. AuBerdem scheint nicht die Strémung fiir das tiefe Eingra-
ben ins Sediment verantwortlich zu sein, denn auch in den stehenden Gew#ssern wird P,
complanata fast ausschlieBlich in dieser Stellung angetroffen.

Bei allen Vorkommen von P. complanata war auffillig, daB sie nie als einzige GroB3mu-
schelart angetroffen wurde, sondern immer vergesellschaftet (Abb. 3). Alle anderen Arten
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Abb. 3: Dominanzen (%) von Unioniden an ausgesuchten Populationen mit Pseudanodonta
complanata [die Angabe aus der Eider bei Hohenhude (S-H) bezieht sich auf HuBY (1988)].

wurden in verschiedenen Gewissern durchaus als einzige Unionide oder zusammen mit
anderen beobachtet (s.a. ZETTLER 1996b). Dabei variierten sowohl die Artzusammenset-
zung als auch die Dominanzverhaltnisse. P. complanata jedoch wurde immer nur dann
nachgewiesen, wenn neben Anodonta anatina, Unio pictorum und U. tumidus als ,Kom-
plex 14 auch Anodonta cygnea als ,,Komplex 2¢ mit vergesellschaftet war. Es trat auch nie
der Fall auf, daB A. cygnea und P. complanata alleinige Unioniden am Standort waren. Das
14Bt den SchluB zu, daB P. complanata in ihren Lebensraumanspriichen zwischen den bei-
den ,Komplexen“ liegt. An einigen Stationen konnten alle 6 einheimischen Unioniden
(auch Unio crassus) zusammen rezent nachgewiesen werden. Das trat v.a. an Ab- und Zu-



144 Malak. Abh. Mus. Tierkd. Dresden Bd. 19, Nr. 14 (1998)

Werte der groBten Schale Tab. 1: Schalenmorphologische
Gewiisser Pop-Nr.| L| H| B [SG| A | n Angaben der untersuchten Po-
Radegast 1 66 | 28 | 20 |106] 12 | 19 pulationen von Pseudanodonta
(Cramoner See 2 7937 ] 19 [146] 11| 5 complanata in Mecklenburg-
Teppnitzbach 3 |88 42| 23 [218] o | 20 Vorpommern: grofite Lange (L),
Warnow/Langen Brutz 4 80|38 |25 [17.7] 3| 19 Hohe hinter dem Wirbel (H),
Warnow/Weitendorf 5 | 8334 [ 23 [151] 10|10 roBte Breite der Doppelklappe
Warnow/Kessin 6 703315 44] 8 |25 ), Schalengewicht der Dop-
Dolgener See 7 87 | 36 | 21 [166] 13 | 14 pelklappe (SG), Alter (A), An-
Kritzower See 8 83 |34 | 21 [123] 10 | 36 zahl der untersuchten Indivi-
Augraben 9 92| 38 | 24 (224 17 | 4 duen (n).
Tollense 10 |63|33 |16 |55] 6 | 10

flissen von Seen auf, wo sich zum einen die Lebensridume iiberschneiden, zum anderen
durch die Wirtsfische eine Austragung von Jungmuscheln stattfindet (Abb. 3) (s.a. ZETTLER
1996a, ZETTLER & JUEG 1997). Zur Demonstration dhnlicher Verteilungen von Unioniden
mit P. complanata-Populationen sind noch 2 Standorte aus Schleswig-Holstein und 1
Standort aus Finnland dargestellt. Ob hierbei Anodonta cygnea nicht auftrat oder diese
(wie damals oft {iblich) unter A. anatina gefithrt wurde, kann im nachhinein nicht festge-
stellt werden. In allen Féllen betrédgt der Anteil von P. complanata nur 2-5 %.

P. complanata war immer die abundanzschwichste Art. Thre Dichte schwankte zwischen 1
bis 6 Ind./m?. Am hiufigsten konnte sie in der Warnow bei Langen Briitz (Pop. 4) und bei
Kessin (Pop. 6) sowie im Kritzower See {(Pop. 8) beobachtet werden. LEWANDOWSKI (1990)
konnte bei Untersuchungen in Polen allerdings auch Abundanzen von bis zu 44 Ind./m? be-
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Abb. 4: Korrelationen zwischen Schalengewicht und Lénge von Pseudanodonta compla-
nata an 5 ausgesuchten Populationen aus Mecklenburg-Vorpommern.
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Abb. 5: Wachstumskurven von ausgewihlten Populationen von Pseudanodonta compla-
nata aus Mecklenburg-Vorpommern.

obachten. Das stellt jedoch mit Sicherheit eine Ausnahme dar. Bei anderen Autoren sind
sonst Werte zwischen 0,1 und 16 Ind./m? zu finden (z.B. HauKkIOJA & HAKALA 1974, HiBY
1988, SCHERMER 1935, TUDORANCEA 1972). In diesem Zusammenhang besonders interes-
sant ist die von SCHERMER (1935) verdffentlichte Relation, wo TETENS im Odergebiet bei bis
zu 9000 ,,.angefa3ten” Najaden nur 14 Pseudanodonta gefunden hat.

Vom Substrat her schien P. complanata eher sandig-schlickige Bereiche zu bevorzugen,
konnte aber auch an sandig-kiesigen Abschnitten von FlieBgewissern (z.B. Pop. 3) beob-
achtet werden (s.a. BOETTGER 1931). In Seen besiedelte sie v.a. Bereiche, die dicht mit See-
oder Teichrosen bestanden waren, sowie die Abruchkanten unterhalb der Krautzone (s.a.
HaAuxiosa & HAKALA 1974, SCHERMER 1932).

Die Ergebnisse der Schalenuntersuchungen sind in der Tab. 1 und in der Abb. 6 zusam-
mengefal3t. Auffillig wird zuerst die recht unterschiedliche Alterserwartung der einzelnen
Populationen. Konnten in der Tollense (Pop. 10) nur Schalen (wahrscheinlich erloschenene
Population) mit maximal 6 Jahresringen und 5,5 g Gewicht angetroffen werden, lag die ma-
ximale Alterserwartung im Augraben (ebenfalls erloschen) bei 17 Jahren!! Diese Tiere er-
reichten eine Lange von maximal 92 mm und ein Schalengewicht von 22 4 g (s.a. Abb. 6).
Dieser enorme Unterschied kann nur auf die sehr verschiedenen Milieubedingungen
zurlickgefithrt werden. Der Augraben ist im vorgestelltem Bereich ein relativ nihrstoffar-
mer, sommerkiihler Bach mit sandigem Substrat auf Torf. Die Tollense im Miindungsbe-
reich zur Peene kann als eutrophiert eingestuft werden. In der erheblichen Schlickauflage
wurde nur Unio pictorum rezent nachgewiesen. Wahrscheinlich bewirken variierende Le-
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bensbedingungen direkt iiber die Mechanik und indirekt tiber den Stoffwechsel das Wachs-
tum und die Alterserwartung und dadurch die groien Unterschiede in der Morphologie
zwischen den Populationen. GRAHLE (1937) fiel die Variabilitat der Schalenmorphologie von
P. complanata in den FluB-Seen der Havel (Brandenburg) auf, wo sich stromende und ste-
hende Abschnitte abwechseln. Die Schalenldngen lagen dort zwischen 57 mm und 77,5
mm. Populationen, die in der vorliegenden Studie im Potamal der Fliisse angetroffen wur-
den (Pop. 6 und 10 und hier nicht vorgestellt die Peene, Uecker und Havel), zeichneten sich
alle durch eine dhnliche Wachstumsstrategie aus. Allen gemein war der grazile Bau, geringe
Alterserwartung und die geringe Korrosion. Die Schalen nahmen pro Langenzuwachs
kaum an Gewicht zu (Abb. 4). Demgegeniiber fielen die Tiere in den stirker strémenden
FlieBgewisserabschnitten (Pop. 1) durch ihr auf die Lange bezogen relativ hohes Schalen-
gewicht auf. Morphologisch zeigten die Tiere aus den Seen keine so deutlichen Unter-
schiede. Im Durchschnitt lag die Lebensdauer bei 10-13 Jahren und die maximale Lénge bei
ca. 80-90 mm. Sucht man in der Literatur nach Maximalgroéf3en, so fallen die Angaben von
GRAHLE (1934) auf, der im Schulensee (Schleswig-Holstein) Exemplare von 101 mm fand.
Spiter dementiert er diese Stiicke als P. complanata brieflich an SCHERMER (1935). BRAN-
DER (1956) konnte im Valkeejarvi See (Finnland) sogar Stiicke von 111 mm beobachten.
SCHERMER (1935) gibt fur P. complanata Schalenldngen von 44,3 mm mit 1 g Gewicht bis
99 mm mit 27 g (Pleiske, Odergebiet) an.

Das Wachstum variierte dhnlich wie schon die Schalengewichtszunahme (Abb. 5). Auch
hier waren die Pop. 6 und 10 neben der Pop. 5 (eutrophierter, relativ stark strémender
FlieBgewasserabschnitt) die schnellwiichsigsten. Bereits nach 3 Jahren werden Gréf3en von
bis zu 50 mm erreicht. NAGEL (1992) konnte in der Schwalm (Hessen) ebenfalls Differenzen
im Wachstum zwischen verschiedenen Standorten von P. complanata feststellen und beob-
achtete innerhalb der ersten 3 Jahre einen Gréf3enzuwachs von bis zu 47 mm. P. compla-
nata kann an eutrophierten Standorten anscheinend ganz gut iberleben, wéchst allerdings
wesentlich schneller, bleibt leichter und wird nicht sehr alt. Die Tiere aus der Radegast
(Pop. 1) dagegen wachsen sehr langsam. Nach 3 Jahren bleiben sie fast 20 mm unter den
vorher genannten Populationen. Sie erreichen mit maximal 66 mm ebenfalls eine recht ge-
ringe GroB3e. Die anderen Populationen ordnen sich beziiglich der Wachstumsgeschwindig-
keit zwischen diesen beiden Extrema ein, werden aber groBer.

In der Abb. 6 sind jeweils Vertreter der besprochenen Populationen von Pseudanodonta
complanata mafB3stabsgerecht dargestellt. Auch hier werden die bereits durch die Schalen-
parameter erfal3ten und oben aufgefithrten morphologischen Unterschiede deutlich. Ent-
gegen der robusten und dickschaligen Form aus der Radegast (Pop. 1) oder der ,, maxima*“-
Form aus dem Augraben (Pop. 9) erscheint das Tier aus der Tollensemiindung (Pop. 10)
eher grazil und zerbrechlich.

Insgesamt kann festgestellt werden, dall Mecklenburg-Vorpommern noch umfangreiche
Populationen der in Deutschland vom Aussterben bedrohten Abgeplatteten Teichmuschel
aufweist. Dennoch muf3 betont werden, dal3 auch hier Vorkommen erloschen sind. Beson-
ders in Vorpommern konnten bisher nur ehemalige Bestinde nachgewiesen werden. Ursa-

<4

Abb. 6: Pseudanodonta complanata (ROSSMASSLER, 1835) aus Mecklenburg-Vorpommern.
P1 =Radegast (Pop. 1). L =66 mm; H=26 mm; B =22 mm; A =13 Jahre.

P2 = Cramoner See (Pop. 2). L =79 mm; H= 36 mm; B =20 mm; A = 11 Jahre.

P3 = Teppnitzbach (Pop. 3). L =88 mm; H=42 mm; B =23 mm; A =9 Jahre.

P4 = Warnow/Langen Briitz (Pop. 4). L =75 mm; H = 36 mm; B =20 mm; A = 5 Jahre.
P5 = Warnow/Weitendorf (Pop. 5). L =77 mm; H= 36 mm; B = 20 mm; A = 7 Jahre.
P6 = Warnow/Kessin (Pop. 6). L = 65 mm; H= 31 mm; B = 16 mm; A = 5 Jahre.

P7 =Dolgener See (Pop. 7). L =87 mm; H= 36 mm; B =21 mm; A = 13 Jahre.

P8 =Kritzower See (Pop. 8). L =83 mm; H= 34 mm; B = 17 mm; A = 8 Jahre.

P9 = Augraben (Pop. 9). L =91 mm; H =39 mm; B =24 mm; A = 17 Jahre.

P10 = Tollense (Pop. 10). L =52 mm; H= 27 mm; B = 12 mm; A = 5 Jahre.
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chen hierfiir konnten in der teilweise erheblich schlechteren Wasserqualitat der FlieBge-
wisser in Vorpommern liegen (siche GEWASSERGUTEBERICHT 1995). BAHR (1994) konnte in
Untersuchungen zum Sauerstoffverbrauch unserer 6 einheimischen Najaden feststellen,
daB P. complanata mit 0,93 ml O,/g C X h den héchsten und Unio pictorum mit 0,28 ml
0O,/g C X h den geringsten Verbrauch hat. BLESS (1990) bezeichnet die Art ebenfalls als sau-
erstoffbediirftig und MouTHON (1996) hebt ihre Sensibilitat hervor. Ob diese Empfindlich-
keit gegeniiber Sauerstoffmangel nun der Grund fiir das Verschwinden der Art ist, miissen -
weitere Studien zeigen.

Durch gezielte faunistische Untersuchungen werden in Zukunft sicherlich weitere Vorkom-
men, besonders in den Seen Nordostdeutschlands, entdeckt werden. Die vorliegende Stu-
die soll zur Kenntniserweiterung dieser selten beobachteten und schwer zu untersuchen-
den Art beitragen. Auflerdem kann sie als Grundlage fiir landes- und gewasserplanerische
Vorhaben dienen, um moglicherweise Schiden abzuwenden oder Schutzmaf3nahmen ein-
zuleiten.
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