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Zur Okologie und Morphologie der Sphaeriidae
der Norddeutschen Tiefebene.

Von

MICHAEL L. ZETTLER & PETER GLOER,
Rostock Hetlingen.

Mit 21 Abbildungen, 43 Diagrammen und 18 Tafeln.

Einleitung.

Die Zahl faunistischer Arbeiten, in denen auch die Sphaeriiden abgehandelt werden, ist sehr
umfangreich. Dabei werden die Arten der Gattungen Sphaerium und Musculium meist vollstdndig, die
Arten der Gattung Pisidium jedoch nur unzureichend bearbeitet. In den ersten grofien faunistischen
Arbeiten fiir die Norddeutsche Tiefebene erwidhnte beispielsweise STEIN (1850) nur 2 Pisidium-Arten
fiir Berlin und Umgebung, KREGLINGER (1870) 6 Arten fiir ganz Deutschland, LEHMANN (1873) nur 4
Arten fiir die Umgebung von Stettin und Pommern, BOLL (1851) 2 Arten fiir Mecklenburg, BORCHER-
DING (1886) und GOLDFUSS (1900, 1905) immerhin schon 13 Pisidium-Arten fiir die Nordwestdeutsche
Tiefebene und LESCHKE (1909) aus Hamburg nur 3 der 17 (GLOER 2006) dort nachgewiesenen Pisidium-
Arten.

Die schwierige Bestimmung fiihrte vielfach zu einer Vernachldssigung dieser Gattung bzw. fithrte
zu einer Vielzahl von Fehldeterminationen, die aus heutiger Sicht nur noch schwer zuzuordnen sind.

Die Bestimmungsschliissel fiir die Gattung Pisidium von KUIPER (1965 und in GITTENBERGER & al.
1998), ZEISSLER (1971), MEIER-BROOK (in GLOER & MEIER-BROOK 2003), PIECHOCKI (1989) und KORNIUS-
HIN & HACKENBERG (2000) haben in neuerer Zeit immer mehr Malakologen motiviert, sich auch mit
dieser problematischen Gattung zu befassen. Andererseits besteht durch die zunehmende Kartierung
rezenter Mollusken in den einzelnen Bundesléndern Deutschlands die Notwendigkeit, auch diese Gat-
tung bearbeiten zu kénnen.

Zur Okologie der Sphaeriidae dagegen gibt es nur wenige Verdffentlichungen, wenn man von ein-
zelnen, meist monographischen Arbeiten absieht (z. B. KUIPER, 1942, 1943, 1946, KUIPER & WOLFF 1970,
ZETTLER & KUIPER 2002). Umfangreiche Angaben zur Okologie der mitteleuropdischen Pisidien finden
sich dagegen besonders bei TETENS & ZEISSLER (1964), KUIPER (1965), GITTENBERGER & al. (1998),
PIECHOCKI (1989, 1991, 1992), MEIER-BROOK (1975) und in GLOER & MEIER-BROOK (2003).

Durch die Kartierungsarbeiten der Autoren in Mecklenburg-Vorpommern (ZETTLER) und Hamburg
(GLOER), sowie die Auswertung weiterer Sammlungsbelege aus der Norddeutschen Tiefebene wurde
es moglich, iiber 5000 Serien rezenter Sphaeriiden-Funde 6kostatistisch auszuwerten. Ferner wurde die
morphologische Variabilitit erfafSt und photographisch sowie textlich dargestellt.

Damit soll ein Beitrag geliefert werden, der die bisherigen Arbeiten iiber die Sphaeriiden sinnvoll
ergdnzt, um weitere Malakologen zu motivieren, sich mit dieser interessanten Familie zu befassen.



Zur Morphologie.

Die Gehdusemorphologie der Sphaeriiden ist meist aufierordentlich variabel, so daf$ in fritheren
Zeiten zahlreiche Arten, Unterarten und Formen beschrieben wurden, die spdter nur als 6kologische
Modifikationen angesehen wurden. So beschrieb beispielsweise CLESSIN (1876) S. corneum var. nucleus
recht ausfiihrlich, wihrend GEYER (1927) und EHRMANN (1933) es nur nebenbei als Formen bestimmter
Gewissertypen erwédhnten. Ab den 1960er Jahren wurden 6kologische Formen nicht mehr ernst
genommen, so daf§ diese in den Bestimmungsbiichern (JAECKEL 1961, GLOER & MEIER-BROOK 2003)
kaum oder keine Erwdhnung mehr fanden. Dies fiihrte zu einem "taxonomic lumping", wie wir es in
der Gattung Sphaerium derzeit erkennen. KORNIUSHIN (1994, 1998, 2001) stellte heraus, daf es in Mittel-
europa innerhalb der Gattung Sphaerium neben S. rivicola, S. solidum und S. corneum noch die Arten S.
nucleus und S. ovale gibt. S. nucleus wurde in fritherer Zeit beispielsweise schon von BORCHERDING
(1886) in seiner faunistischen Arbeit tiber die Mollusken der Nordwestdeutschen Tiefebene als Varietat
von S. corneum erwéahnt und vermutlich auch im heutigen Sinne richtig gedeutet. Dies Beispiel zeigt,
wie wichtig es ist, Formvarietdten zu beachten und nach moglichen konstanten Merkmalen zu suchen,
die sie eventuell von anderen Individuen der Art unterscheiden.

Hier wird gezeigt, welche Variabilitdt in der Gehdusemorphologie die Sphaeriiden in der Norddeut-
schen Tiefebene besitzen, um zu erkennen, inwieweit die Gehduseform, aber auch der Glanz und die
Oberflachenstruktur als Bestimmungsmerkmale fiir die Arten der behandelten Gattungen geeignet
sind.

Material und Methoden.

Die in der vorliegenden Studie verwendeten Daten sind alle von den Autoren in den letzten 10 Jah-
ren selbst erhoben worden, wobei nur Daten aus der Norddeutschen Tiefebene Bertiicksichtigung fan-
den. Einige Nachweise beruhen auf Material, welches von anderen Sammlern zur Uberpriifung vorlag.
Die Schwerpunkte waren, bedingt durch die Kartierungsarbeiten, unterschiedlich verteilt. Die Daten
kamen aus den Bundesldndern Mecklenburg-Vorpommern [3486 Daten, det. ZETTLER], Hamburg [1423,
det. GLOER], Brandenburg [168, det. ZETTLER], Schleswig-Holstein [43, det. ZETTLER, GLOER], Nord-
rhein-Westfalen [40, det. ZETTLER] und Sachsen-Anhalt [22, det. ZETTLER]. Aus Niedersachsen wurde
nur ein Fund von Musculium transversum aus Ostfriesland integriert. Insgesamt konnten 5183 Daten
zusammengetragen werden.

Jedem Fundort wurde ein Habitattyp zugeordnet, um eine tkologische Klassifizierung zu ermégli-
chen. Wir haben versucht die Habitattypenzuordnung weitestgehend objektiv durchzufiihren, den-
noch ist ein subjektiver Fehler nicht auszuschlieffen. Wir denken jedoch, dafs sich dieser Fehler auf
Grund der Vielzahl an Angaben relativiert. Folgende Habitattypen wurden unterschieden, in Klam-
mern sind jeweils die Anzahl der zugehorigen Fundorte angegeben: Quelle [14], Moor [17], Graben
[218], Bach [275], Flufs [193], Kanal [155], Brackwasser [19], See [283], Teich [50], Torfstich [26],
Waldtiimpel [28], Erlenbruch [32], Ried [16], Senke [15] und Soll [17]. Insgesamt wurden 1358 Fundorte
ausgewertet. Die Definition der Habitattypen erfolgt im Ergebnisteil. Ebenfalls klar ist, daff die Auf-
splittung in spezifische Habitattypen noch viel differenzierter erfolgen kénnte. Z. B. sind bei Seen
unterschiedlichste Typen zu unterscheiden, anhand der Morphologie (durchflossen und abgeschlos-
sene Seen), anhand der Trophie und des pH-Werts (mesotroph-basenarme und mesotroph-kalkreiche
Seen, dystrophe Seen und eutrophe Seen) und der Morphogenese bzw. Sukkzession (glaziale Seen,
kiinstliche Seen, verlandete Seen). Die vorliegende Studie versucht moéglichst fiir jeden nachvollziehbar
aus den eingeteilten Habitattypen Verallgemeinerungen abzuleiten, die es uns erlauben, 6kologische
Anspriiche der Arten zu erkennen.

Die Daten wurden hinsichtlich der Frequenzen (relative Haufigkeiten) und Vergesellschaftungen
ausgewertet. Mit Hilfe der Clusteranalyse wurden die Wahrscheinlichkeit bzw. Haufigkeit des gemein-
samen Auftretens von Sphaeriiden-Arten analysiert. Dazu wurde das Computerprogramm Primer
5.2.2 tiir Windows (Plymouth) benutzt.

Um morphologische Variabilitdten aufzuzeigen, wurde jede Art von moglichst unterschiedlichen



Standorten photographiert. Es wird deutlich, daff es Arten mit hoher Formstabilitit gibt, wahrenddes-
sen andere Arten eine relativ grofie Schalenvariabilitdt aufweisen. Den Grad der Variabilitdt der behan-
delten Arten zu beurteilen, ist zwar subjektiv, doch kann in vielen Féllen eine Korrelation mit der 6ko-
logischen Valenz der betreffenden Arten hergestellt werden. Da sind einerseits die Arten, die lotische
Bereiche préferieren, wie Sphaerium solidum, S. rivicola, Pisidium amnicum und P. supinum, und anderer-
seits die Arten der typisch lenitischen Bereiche wie Pisidium personatum, P. globulare, P. hibernicum, P. lill-
jeborgii und P. pseudosphaerium, die alle eine geringe Variabilitat ihrer Gehdusemorphologie zeigen. Die-
jenigen Arten, die ein weites Spektrum in ihrer Habitatwahl besitzen, wie besonders Sphaerium
corneum, Pisidium casertanum und P. subtruncatum zeigen auch eine entsprechende Variationsbreite in
der Gehdusemorphologie. Lediglich bei Pisidium henslowanum und P. milium 148t sich ein Bezug zwi-
schen Variabilitdt und 6kologischer Valenz nicht erkennen.

Ergebnisse und Diskussion.

Bei der Auswertung des Datenmaterials haben wir zwei Herangehensweisen gewéhlt. Die erste
wird {iber die Habitattypen, deren Charakterisierung und deren Besiedlung durch die Sphaeriidae
Aussagen treffen. Die zweite behandelt die einzelnen Arten in monographischer Form. Dabei wird auf
die Verbreitung, die 6kologischen Anspriiche und die Schalenmorphologie eingegangen.

Haufigkeiten der Arten in der Norddeutschen Tiefebene.

Im Untersuchungsgebiet gehoren mit tiber 500 Nachweisen die Arten Sphaerium corneum, Pisidium
casertanum, P. nitidum, P. henslowanum und P. subtruncatum zu den am hdufigsten nachgewiesenen
Sphaeriidae (Tab. 1). Mit jeweils tiber 100 Nachweisen sind weitere 8 Kleinmuscheln vertreten. 10 Arten
waren seltener anzutreffen. Die Fundortdichte lag zwischen 14 (P. lilljeborgii) und 95 (P. moitessieria-
num). Zu den seltensten und durch die vorliegende Studie kaum erfaiten Arten zdhlen Musculium
transversum, P. tenuilineatum und P. conventus. Fiir diese konnten kaum Aussagen zur Okologie getrof-
fen werden.

Tab. 1: Absolute Fundortanzahl (FO) der Sphaeriidae in der Norddeutschen Tiefebene sortiert nach deren Héaufigkeiten.

Art Fundorte Art Fundorte
Sphaerium corneum 743 Pisidium moitessierianum 95
Pisidium casertanum 591 Sphaerium solidum 80
Pisidium nitidum nitidum 568 Pisidium crassum 78
Pisidium henslowanum 524 Pisidium pulchellum 65
Pisidium subtruncatum 507 Sphaerium nucleus 61
Pisidium milium 310 Sphaerium ovale 60
Pisidium amnicum 299 Pisidium pseudosphaerium 49
Musculium lacustre 258 Pisidium hibernicum 31
Pisidium supinum 246 Pisidium globulare 21
Pisidium obtusale 186 Pisidium lilljeborgii 14
Pisidium ponderosum 156 Musculium transversum 4
Pisidium personatum 132 Pisidium tenuilineatum 3
Sphaerium rivicola 101 Pisidium conventus 1
Summe 5183

Habitattypen und deren Besiedlung.

Die unterschiedlichen Habitattypen zeigen ein sehr spezifisches Besiedlungsmuster (Diagramm 1).
Wihrend Extremstandorte wie Quellen, Senken und Sélle ein niedriges Artenspektrum (3 bis 8 Arten)
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aufweisen und durchschnittliche Artenzahlen von 1 bis 2 besitzen, zdhlen z. B. die Griben, Fliisse,
Kanile und Seen zu den artenreichsten Gewdssertypen (22 bzw. 23 Arten) mit hohen Stetigkeiten bei
der Besiedlung durch Sphaeriidae. Hier sind durchschnittlich 4 bis 6 Arten festzustellen.
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Diagramm 1: Maximales und mittleres Artenspektrum je Habitattyp.
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Diagramm 2. Clusteranalyse der Habitattypen anhand der Besiedlung durch Sphaeriidae (BRAY-CURTIS-Similarity, complete link-
age, fourth root transformation).

Die Clusteranalyse ermoglicht die Erstellung eines Ahnlichkeitsmusters der 15 differenzierten
Habitattypen (Diagramm 2). Trotz der zum Teil augenscheinlichen Unterschiede in der Charakterisie-
rung der Habitate (siehe unten) ergeben sich durch dhnliche Kleinmuschelinventare "Verwandtschaf-
ten". Diese Gruppenbildungen indizieren dhnliche Besiedlungsmuster. Mit anderen Worten die fiir
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Sphaeriidae limitierenden Parameter sind dhnlich. Mit {iber 80% die grofite Ahnlichkeit zeigt die
Gruppe Kanal, Bach, Fluf8 gefolgt von Graben und See. Auch Moor und Ried sowie Waldtiimpel und
Erlenbruch zeigen sehr hohe Gemeinsamkeiten im Fauneninventar. Auf der anderen Seite werden auch
gute Unterschiede deutlich. Je nachdem wo man das Ahnlichkeitsniveau festlegt, lassen sich unter-
schiedliche Gruppen identifizieren. Nimmt man 40% Ahnlichkeitsniveau als Grenze, so sind 3 Grup-
pen differenziert. Gruppe 1 besteht nur aus den Quellen, Gruppe 2 beinhalten Torfstich, Teich, Moor,
Ried, Waldtiimpel, Erlenbruch, Senke und Soll und die Gruppe 3 besteht aus Brackgewdassern, Seen,
Graben, Kanélen, Bachen und Fliissen. Legt man das Ahnlichkeitsniveau bei 60% fest, so ergeben sich 5
Gruppen. Gruppe 1 sind wieder die Quellen, Gruppe 2 werden durch Torfstiche, Teiche, Moore und
Riede gebildet, in Gruppe 3 sind die Habitattypen Waldtiimpel, Erlenbruch, Senke und Soll enthalten,
Brackgewdésser sind durch Gruppe 4 separiert und die Gruppe 5 besteht aus Seen, Griaben, Kanilen,
Béchen und Fliissen.

Quelle [14 Fundorte].

3

Abb. 1. Glashiger Quelle bei Glashagen, Bad Doberan. Am Quellaustritt ist Pisidium personatum héufige und einzige Erbsenmuschel.

Diese Kategorie zdhlt im Untersuchungsgebiet zu den am seltensten untersuchten Habitattypen.
Das liegt hauptsdchlich daran, dafl in der Norddeutschen Tiefebene Quellen im Verhiltnis zu den
anderen Habitaten relativ selten sind. Unter Quellen sind in der vorliegenden Studie nur unmittelbare
Quellaustritte (z. B. am Hangfufs) und Quelltpfe zusammengefafst. Die in den abfliefenden Béchen
lebenden Sphaeriidae sind bei den Bachen aufgefiihrt.
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Diagramm 3. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Quellen in der Norddeutschen Tiefebene.



In den Quellen wurden insgesamt nur 3 Pisidium-Arten nachgeweisen (Diagramm 3). Mit iiber 90 %
zeigte P. personatum die hochste Stetigkeit. Wesentlich seltener waren noch P. casertanum und P. subtrun-
catum zu beobachten.

Moor [17 Fundorte].

Auch die Moorstandorte sind in der vorliegenden Studie unterreprasentiert. Das hat allerdings
hauptsédchlich den Grund, dafs hier keine Fehl- bzw. Nullnachweise integriert sind. Moore mit saurem
Charakter (dystrophe Moore, Torfmoore) beherbergen oft gar keine Mollusken. Die hier aufgefiihrten
Nachweise sind in der Regel in kalkhaltigen (z. B. Kalkflachmooren) oder eutrophierten Mooren
gemacht worden.

Die drei hdufigsten Arten in Mooren waren Pisidium obtusale, P. casertanum und P. personatum (Dia-
gramm 4). Sie erreichten Frequenzen von 30 bis 35%. Ebenfalls hdufig traten S. nucleus (24 %), Muscu-
lium lacustre (18%) und S. corneum (18 %) auf.

Abb. 2. Teufelsmoor bei Horst (MV) ist ein extrem artenarmes Gewdsser. Nur Musculium lacustre tritt an einigen Stellen auf.
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Diagramm 4. Frequenz [%] der Sphaeriidae in den Mooren der Norddeutschen Tiefebene.

Graben [218 Fundorte].

Die Anzahl der untersuchten Graben lag mit 218 relativ hoch und kann als représentativ fiir das
Untersuchungsgebiet angesehen werden. Als Graben werden in der Regel kiinstliche Gewdsser ver-
standen, die geschachtete Profile (V oder U-Profil) aufwiesen und keine oder nur geringe Fliefige-
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schwindigkeit besitzen. Oft dienen sie der Entwésserung von Flichen und flieen natiirlichen Gewds-
sern (z. B. Bachen) zu. Das Sediment besteht oft aus Schlick, Torf und geringem Sandanteil.

Abb. 3. Meliorationsgraben bei Ludwigslust (MV). Typisch sind das Abb. 4. Entwisserungsgraben in den Ripswiesen, Kreis Stormarn

ausgeschachtete V-Provil und der spirliche Uferbewuchs. (SH). In diesen pflanzenreichen, naturbelassenen Griben
RegelmiiBig sind Sphaerium corneum, Pisidium henslo- ist Sphaerium corneum, S. nucleus und Musculium lacu-
wanum, P. subtruncatum und P. casertanum in solchen Ge- stre neben einer artenreichen Gastropodenfauna zu finden.

wissern anzutreffen (Photo U. JUEG).

Sehr hdufig, durchaus als Charakterart der Graben zu bezeichnen, trat Sphaerium corneum auf (Dia-
gramm 5). In tiber 61% der Grdben wurde S. corneum nachgewiesen. Weiterhin finden Musculium
lacustre (39 %), Pisidium casertanum (33 %) und P. subtruncatum (29 %) hier einen giinstigen Lebensraum
vor. Als ebenfalls typische Art der Graben kann P. milium genannt werden, das in 22% der Graben
nachgewiesen wurde. P. henslowanum findet zwar in anderen Habitattypen sein Optimum, wird aber
ebenfalls in Graben angetroffen (28 %). Nach KUIPER (1942) sind fiir die Grében (Poldergrédben) in den
Niederlanden P. subtruncatum, P. nitidum, P. milium, P. hibernicum und P. pulchellum charakteristisch.
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Diagramm 5. Frequenz [%] der Sphaeriidae in den Griben der Norddeutschen Tiefebene.

Bach [275 Fundorte].

Die Béache zédhlen mit 275 untersuchten Fundorten zu den am besten untersuchten Habitattypen.
Unter Bache haben wir all diejenigen Gewdsser zusammengefafst, die natiirlichen Ursprungs sind,
mafig bis schnell flieffen und nur eine geringe Breite aufweisen. Die Breite kann zwischen 0.5 und 5 m

7



liegen und ist relativ subjektiv. Die Abgrenzung zum Flufs ist nicht immer eindeutig. Das Sediment
wird in der Regel durch Sande dominiert. Es konnen aber auch Schlicke, Torfe und Kiese auftreten.

Abb. 5. Die Motel bei Langen Briitz (MV) ist ein Zuflu3 der War- Abb. 6. Berner Au, Hamburg-Rahlstedt. Hier findet man Sphaerium

now und streckenweise sehr naturnah. An Sphaeriidae wur- corneum syntop mit S. ovale, Pisidium nitidum, P. caser-
den Pisidium casertanum, P. henslowanum, P. nitidum, P. tanum und P. subtruncatum.
subtruncatum, P. supinum und Sphaerium corneum nach-
gewiesen.
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Diagramm 6. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Biachen der Norddeutschen Tiefebene.

Uber 71% der Biche sind durch Sphaerium corneum besiedelt (Diagramm 6). Ahnlich wie in Grében
kann diese Art als charakteristisch fiir diesen Habitattyp angesehen werden. Mit 56% ebenfalls fre-
quent ist Pisidium subtruncatum, gefolgt von P. nitidum (47%), P. amnicum (44%) und P. casertanum
(43%). An 31% der Bachfundorte konnte P. henslowanum angetroffen werden. BRAUKMANN (1987)
zeigte in seinen umfangreichen Untersuchungen, daf8 die Tieflandb&che im Sauerland und in der Miin-
sterldnder Bucht insbesondere S. corneum, P. subtruncatum, P. casertanum und P. nitidum aufwiesen.
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Fluf3 [192 Fundorte].

Fliefsgewdsser mit Breiten grofier 5 m und guter bis sehr guter Stromung (im Potamalbereich auch
langsam flieffend) wurden als Flufs bezeichnet. 192 Fundorte an Fliissen wurden ausgewertet. Das
Sediment besteht grofitenteils aus Sanden, im Potamalbereich nehmen dann schlickige Sande und
Schlicke zu. In der Grundmoréne werden auch Niedermoortorfe angeschnitten.

Abb. 7. Die Oder bei Bienenwerder (BB) zeigt ein starkes Stromungs- Abb. 8. Die Trebel bei Triebsees (MV) ist sehr langsam flieBend.

regime und weitestgehend natiirliche Ufersubstrate. Typische Typisch sind die ausgedehnten Schilfbestinde. Charakte-
Sphaeriidae waren Pisidium amnicum, P. supinum, Sphaerium ristische Arten waren u. a. S. corneum, P. henslowanum,
rivicola und S. solidum. P. nitidum und P. subtruncatum.

Die Fliisse gehoren mit einer maximalen Artenzahl von 23 zu den sphaeriidenreichsten Gewassern
(Diagramm 1). Im Fluf8 sind in erster Linie die Ubiquisten Sphaerium corneum (83%), Pisidium nitidum
(63%) und P. subtruncatum (59 %) zu finden (Diagramm 7). Charakteristisch fiir Fliisse sind P. henslowa-
num (70%), Pisidium amnicum (41%) und P. supinum (42%). In einigen FluBsystemen (Elbeeinzugsge-
biet, Odereinzugsgebiet) sind S. rivicola und S. solidum Leitarten. In denjenigen Fliissen, die auflerhalb
des Odereinzugsgebietes liegen und in die Ostsee entwéssern (z. B. Stepenitz, Warnow, Recknitz) sind
sie aus zoogeographischen Griinden (postglazial nicht eingewandert) nicht vorhanden. P. ponderosum
und P. moitessierianum finden in Fliissen und Seen ihr Optimum. KUIPER (1942) fand in den niederldndi-
schen Fliissen ein recht dhnliches Besiedlungsbild. Hauptsachlich P. amnicum, P. henslowanum, P. supi-
num und P. ponderosum kennzeichnen die Gemeinschaft.
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Diagramm 7. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Fliissen der Norddeutschen Tiefebene.



Kanal [155 Fundorte].

Auf Grund jahrhunderte langen Wasserbaus sind in unserer stark {iberformten Landschaft Kanile
nicht immer eindeutig von Fliissen zu trennen. Wir haben in erster Linie begradigte, verbaute und
durch Querverbaue (Schleusen) regulierte grofiere FlieSgewdsser darunter verstanden. Diese sind
kiinstlich oder durch den Ausbau ehemals natiirlicher Gewasser entstanden. Die FlieSgeschwindigkeit
ist méfig bis gut, ist aber auch wenigstens zeitweise stagnierend. Strémung bzw. Wasserbewegung
wird auch zum grofien Teil durch den Schiffsverkehr initiiert. Vorherrschender Sedimenttyp ist Sand,
an den Ufern kénnen kiinstliche Substrate (Steinschiittungen, Faschinen) sein.

in: X o

Abb. 9. Ueckerkanal kurz vor Miindung in das Oderhaff bei Abb. 10. Neuengammer Durchstich, Vier- und Marschlande (HH).

Ueckermiinde (MV). Kiinstliche Substrate und Spundwénde Neben Sphaerium ovale und S. rivicola konnten hier Mus-
erschweren die Probenahme. Sphaerium rivicola, S. cor- culium lacustre und Pisidium henslowanum nachgewiesen
neum und P. henslowanum konnten nachgewiesen werden. werden.
70
Kanal
60
50
40
30
20
10 |
O -
[ » © = Y v L =
§ 5555885558553 5585558558s¢s 6§
T 22 £ 35 S5S5 8 S8S=Ecs 328 8T SKRERLSIS S LS
S g £ 8 2 2 @ T E R EJTE I E S T 28 8 £ 35 T2 3
S 25385888808l S58g88853£850v 3
2 S B 2 S o = Q = = . . 2 8 5 2 > = ) N [9) 3
ngggzmgtm § n.ﬂ.g_ga-_:-;n_qg)mm 95}
X S & 2 a 3% 3 =
= a: S s [ Qs
S &
Q: a:

Diagramm 8. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Kanilen der Norddeutschen Tiefebene.

Kanéle gehoren beziiglich der Sphaeriidae zu den artenreichsten Gewéssern in der Norddeutschen
Tiefebene (Diagramm 1 und 8). 21 Arten sind aus Kanélen bekannt geworden. Mit 62 % bzw. 55% sind
Sphaerium corneum und Pisidium henslowanum am haufigsten vertreten. Weitere hdufige Arten sind P.
casertanum (48%), P. nitidum (40%), P. supinum (38%) und P. subtruncatum (36%). Etwa an jedem 3.
Kanalfundort kénnen die Leitarten S. rivicola und S. solidum nachgewiesen werden. Wiederum sind
hierbei die zoogeographischen Aspekte zu berticksichtigen (siehe Fluflhabitate).
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Brackwasser [19 Fundorte].

Bei den Brackgewdéssern sind nur Daten aus dem Bereich der Ostseekiiste von Mecklenburg-Vor-
pommern erhoben worden. Dabei handelt es sich in erster Linie um Funddaten aus dem Oderhaff und
angrenzender Gewdsser (Achterwasser, Peenestrom). Die Salinitdten schwanken zwischen limnisch
und 5 psu. Dabei entspricht 1 psu (practical salinity unit) gleich 1 %o. Selten werden hohere Werte beob-
achtet. Durchschnittlich sind 2 bis 3 psu vorhanden.

Abb. 11. Kleines Haff (Oderhaff) bei Monkebude (MV). Das Ufer ist sandig, exponiert und stellenweise von groflen Schilf-
bestinden umsdumt. Pisidium amnicum, P. henslowanum, P. subtruncatum und P. supinum wurden als Schalen gefunden.
Rezent konnten P. nitidum, P. casertanum und Sphaerium corneum nachgewiesen werden.

An allen Brackwasserstandorten wurde Pisidium nitidum festgestellt (Diagramm 9). AuSerdem sind
P. casertanum, P. amnicum und Sphaerium corneum hiufig zu beobachten. P. ponderosum, P. henslowanum,
P. subtruncatum und P. supinum sind mit 20% Héaufigkeit ebenfalls noch regelmafSsig nachzuweisen.
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Diagramm 9. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Brackgewissern (nur Ostsee) der Norddeutschen Tiefebene.
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See [283 Fundorte].

PR & Gy 4 A s = =
ADD. 12. Rédliner See bei Carpin (MV). Die sandigen Ufer waren von  Abb. 13. Siidensee bei Sorup, Krs. Schleswig-Flensburg (SH).
Pisidium henslowanum, P. ponderosum, P. nitidum und P.
crassum besiedelt.

Auf die Schwierigkeit bei der Habitattypenabgrenzung wurde gerade bei Seen unter Material und
Methoden bereits eingegangen. Wir haben alle Seentypen zusammengefafit. Allerdings sind nur Arten
des eigentlichen Seeareals eingegangen. Arten der Verlandungszonen finden sich z. B. bei Erlenbruch
oder Ried wieder. Wir verstehen unter Seen alle natlirlichen, grofieren (>1 ha) Standgewésser, die
durchflossen oder abgeschnitten sein kénnen. Dauerhafte Wasserfiihrung (setzt eine Mindesttiefe vor-
aus) ist ebenfalls ein Kriterium. Das Sediment ist sehr variabel, in der Regel iiberwiegen die Sandan-
teile. In grofleren Seen sind auf Grund der enormen Besiedlungsvariabilitdt verschiedene Molluskenge-
sellschaften zu erwarten. Auch bei den Sphaeriiden sind bedingt durch lokale Substratverschieden-
heiten, Trophiebedingungen und Exponiertheit grofie Schwankungen in der Besiedlung festzustellen.
Unsere Einteilung ist mehr als pragmatisch denn als 6kologisch sinnvoll zu bezeichnen. Dennoch
erlauben die Ergebnisse eine Reihe von SchlufSfolgerungen, die wir ohne die Einteilung nicht bekom-
men hétten. Zu berticksichtigen bleibt, daf8 nicht die Seen als Fundort an sich sondern die einzelnen
Fundorte mit ihrer Besiedlung getrennt betrachtet wurden.
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Diagramm 10. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Seen der Norddeutschen Tiefebene
71% aller Seenstandorte waren durch die Anwesenheit von Pisidium nitidum gekennzeichnet (Dia-

gramm 10). Ebenfalls sehr hdufig beobachtet wurden P. casertanum (56 %) und P. henslowanum (51%).
Mit einer Frequenz von tiber 30% traten P. milium, P. subtruncatum und Sphaerium corneum auf. Typisch
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fiir das sandige Litoral groflerer Seen sind P. ponderosum und P. moitessierianum. In manchen Seen im
feinsandigen, schlickdurchsetzten Ufern tritt P. lilljeborgii sporadisch auf. Bisher nur in einem See beob-
achtet (Stechlinsee bei Neuglobsow) aber potentiell durchaus in weiteren glazialen Seen des norddeut-
schen Tieflandes moglich, konnte P. conventus in Wassertiefen zwischen 28 und 56 m nachgewiesen
werden.

Teich [50 Fundorte].

Unter Teichen werden in dieser Studie kiinstliche Gewésser zusammengefaf$t, die in der Regel <1
ha sind, selten temporér (z. B. Fischteiche), oft eutroph (Dorfteiche), geringe Wassertiefe aufweisen und
manchmal Zu- oder Abfliisse haben. Das Sediment wird durch Schlicke dominiert, kann aber in Aus-

nahmen auch aus Lehm oder Ton bestehen.

Abb. 14. Teiche am Kiebitzbrack, Vier-und Marschlande (HH). Abb. 15. Seerosenteich in den Vier- und Marschlande (HH).
Hier wurden nur Sphaerium corneum und Pisidium
casertanum nachgewiesen.
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Diagramm 11. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Teichen der Norddeutschen Tiefebene.
12 Sphaeriiden-Arten sind aus Teichen bekannt geworden (Diagramm 1 und 11). Insbesondere

Sphaerium corneum (42 %) und Musculium lacustre (40%) sind sehr frequent und dominieren in Teichen.
Ebenfalls hédufig treten P. subtruncatum, P. milium und P. casertanum auf.
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Torfstich [26 Fundorte].

Abb. 16.  An der Recknitz sind eine Reihe von Torfstichen entstanden (MV). Wie hier sind sie in der Regel verlandet und machen
einen sehr naturnahen Eindruck. Pisidium milium und Sphaerium corneum bilden stabile Besténde.

Torfstiche sind in der Grundmoréne in Nordostdeutschland sehr hdufig und sind durch historische
Torfgewinnung entstanden. Sehr oft wurden die zahlreichen Torfstiche flufibegleitend angelegt und
verfiigen nicht selten noch tiber Anbindungen an die Fliisse. Die Wassertiefe liegt durchschnittlich zwi-
schen 1 und 2 m. Das Sediment besteht hauptsédchlich aus organischen Bestandteilen (Torf) oder ist mit
Schlick iiberlagert. In Abhéngigkeit vom Alter sind unterschiedliche Sukkzessionen denkbar, die letzt-
endlich zur vélligen Verlandung fiithren. Torfstiche konnen dystrophen Charakter haben. Eutrophierte
und dann nicht selten an Fliisse angebundene Torfstiche iiberwiegen.
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Diagramm 12. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Torfstichen der Norddeutschen Tiefebene.

Nur 11 der 26 Kleinmuschelarten wurden in Torfstichen gefunden (Diagramm 1 und 12). Mit etwa
70% ist Sphaerium corneum die hédufigste in Torfstichen vorkommende Art. Typisch fiir Torfstiche sind
Pisidium milium (58 %) und P. subtruncatum (46 %). Auch P. obtusale (35%) und P. nitidum (27 %) werden
regelméflig nachgewiesen.

14



Waldtiimpel [28 Fundorte].

Abb. 17. Waldtiimpel konnen zum Teil sehr klein sein, wie hier eine feuchte Senke im NSG "Nienhidger Koppelholz" bei Rostock
(MV). Hier konnten Pisidium globulare, P. casertanum und P. obtusale synpatrisch gefunden werden.
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Diagramm 13. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Waldtiimpeln der Norddeutschen Tiefebene.

Waldtiimpel sind Kleinstgewésser, die mitten im Wald liegen. Sie stellen verlandete Solle (=Toteislo-
cher) und Vertiefungen dar. Der Laubanteil ist hoch, die Wasserfithrung kann temporéar sein und die
Temperaturen sind relativ niedrig. Waldtiimpel sind schwer auffindbar, weshalb die vorliegenden
Daten nur auf Zufallsfunden beruhen. Aus Erfahrungen heraus konnen die Besiedlungen der 28 Fund-
orte dennoch als reprédsentativ angesehen werden.

Mit nur 9 Arten stellen sich Waldtiimpel als relativ artenarm dar. Vermutlich sind nur wenige Arten
an die Bedingungen angepafst. Niedrige Temperaturen, Sauerstoffzehrung auf Grund hohen Lauban-
teils und tempordre Wasserfiihrung limitieren die Verbreitung anderer Arten. Haufigste Art der
Waldtiimpel ist mit 61% Frequenz Pisidium obtusale (Diagramm 13). Oftmals ist diese Art die einzige
Sphaeriide in diesem Habitat. Weiterhin haufig und durchaus typisch sind P. casertanum (39 %), P. globu-
lare (29 %) und Sphaerium nucleus (32%).
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Erlenbruch [32 Fundorte].

Erlenbriiche treten sehr oft fluSbegleitend auf. Auch im Verlandungsbereich von Seen sind Erlen-
briiche zu finden. Charakteristisch sind die tempordre Wasserfiihrung, niedrige Temperaturen,
schlechte Sauerstoffversorgung und die schlickigen Sedimente mit hohem Laubanteil. Selten sind
Erlenbriiche losgeldst von Seen oder Fliissen anzutreffen. In der Regel handelt es sich dann um verlan-
dete Seen bzw. Moore. Oft treten in Erlenbriichen quellige Bereiche auf, die jedoch nicht als Quellen im
engeren Sinne angesprochen werden kénnen.

Abb. 18. Erlenbruch 6stlich Neuendorf Heide (MV). UnregelmiBig iiberstaute Nisse und Beschattung durch Erlen sind typisch fiir
den Lebensraum von Pisidium obtusale.
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Diagramm 14. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Erlenbriichen der Norddeutschen Tiefebene.

10 Kleinmuschelarten sind in Erlenbriichen nachgewiesen worden (Diagramm 1 und 14). Ahnlich
wie in Waldtiimpeln dominiert P. obtusale (in 66 % aller Erlenbriiche vorhanden). Weiterhin sind mit 25
bis 28% P. personatum, P. casertanum und P. globulare sehr haufig zu beobachten. P. personatum indiziert
die oben genannten quelligen Bereiche.
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Ried [16 Fundorte].

(I & OB

Abb. 19. Das Ried westlich der Rennbahn im LSG "SchloBpark Ludwigslust” mit ausgedehnten Bestéinden von Carex riparia bil-
det den Lebensraum von Sphaerium nucleus (Photo U. JUEG).

Als Riede werden verlandete Gewdsser verstanden, die sich durch temporédre Wasserfithrung und
durch Schilf, Seggen oder Binsen auszeichnen. Oft sind diese Areale in der Néhe von Seen oder Fliissen
zu finden.
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Diagramm 15. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Rieden der Norddeutschen Tiefebene.

Nur relativ wenige Arten sind an die wechselnden Wasserstdnde angepafst. Als Charakterart kann
Pisidium pseudosphaerium (44 %) angesehen werden. Auch P. casertanum erreicht diese Haufigkeit. Wei-
terhin ist P. obtusale (38 %) hervorzuheben. Regelméfiig sind noch P. milium, P. personatum, Sphaerium
corneum und S. nucleus zu finden.
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Senke [15 Fundorte].

Senken sind Vertiefungen in der Landschaft, wo es zu Wasseransammlungen kommen kann. Die
Wasserfiihrung ist temporér. Auch Pfiitzen (wenn sie denn durch Sphaeriidae besiedelt waren) und
Fahrrinnen wurden hier eingeordnet. Die Wasserfiihrung kann langer andauernd sein als bei Rieden,
so daf es durch Uberstauung zu einer limitierten Phytalentwicklung kommen kann.

Abb. 20. Ackersenke bei Zachow (MV). Im Hochsommer sind durch Austrocknung bedingt nur noch wenige Restwasserlocher
vorhanden. Pisidium obtusale, P. casertanum, Sphaerium nucleus und Musculium lacustre sind nachgewiesen worden
(Photo U. JUEG).
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Diagramm 16. Frequenz [%] der Sphaeriidae in Senken der Norddeutschen Tiefebene.

Diese Extrembiotope werde nur von 8 Arten besiedelt und stellen mit den folgenden Sollen die
artendrmsten Gewdésser dar (Diagramm 16). Haufigste Art der Senken ist Pisidium obtusale (47 %). Schon
wesentlich seltener aber noch regelméfsig werden P. personatum (27 %) und Musculium lacustre (20%) in
Senken gefunden.
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Soll [17 Fundorte].

Abb. 21. Wiesensoll bei Nienhagen, westlich von Rostock-Warnemiinde. In diesem Soll konnte nur Musculium lacustre nachgewiesen wer-
den.

Sélle sind durch ihre Genese charakterisiert. Ehemalige, nacheiszeitliche Toteisblocke haben diese
fiir den nordeutschen Raum typischen Gewdésser entstehen lassen. Hier wurden alle Acker- und Wie-
sensflle eingeordnet. Waldsolle sind auf Grund der schwierigen Abtrennung, bei der Kategorie
Waldtiimpel aufgefiihrt. Die Wasserfiihrung ist andauernd, sie konnen aber im Hochsommer durchaus
austrocknen. Sélle kénnen baum- oder riedumstanden sein.
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Diagramm 17. Frequenz [%] der Sphaeriidae in S6llen der Norddeutschen Tiefebene
Nur 6 Arten sind bisher in Sollen gefunden worden (Diagramm 17). Pisidium obtusale (41%) und

Sphaerium nucleus (35%) scheinen am besten an diesen Habitattyp angepafSt zu sein. Musculium lacustre
und P. casertanum werden mit 24 % ebenfalls noch regelméafig in Séllen nachgewiesen.
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Monographische Abhandlung der Sphaeriidae.

In der Norddeutschen Tiefebene konnten innerhalb der Sphaeriidae insgesamt 26 Taxa differenziert
werden. 5 Arten gehoren zur Gattung Sphaerium, 2 zu Musculium, 17 Arten (zuziiglich 2 Unterarten) zu
Pisidium. Jede Art wird nach dem gleichen Schema bearbeitet. Zuerst wird der Autor und der locus typi-
cus angegeben. Nachfolgend wird auf die Gesamtverbreitung und speziell auf die Verbreitung und
Haéufigkeit in der Norddeutschen Tiefebene eingegangen. Es werden ausgewédhlte Fundorte aus den
einzelnen Bundeslandern der Norddeutschen Tiefebene aufgelistet, damit der Leser sich ein Bild tiber
das Habitatspektrum anhand von Beispielen machen kann. Ein weiterer Schwerpunkt der monogra-
phischen Abhandlung ist die morphologische Variabilitit. Zum Schluf wird jeweils auf die Okologie
der Art eingegangen. Dabei werden die definierten Habitattypen, Substrat- und Stromungspraferen-
zen, sowie Vergesellschaftungen mit anderen Sphaeriiden-Arten berticksichtigt. Alle Angaben bezie-
hen sich auf eigene Erkenntnisse und werden im Kontext mit Literaturangaben diskutiert.

Die Systematik folgt dem Bestimmungsschliissel von GLOER & MEIER-BROOK (2003), dem auch die
zitierten Grofienangaben der behandelten Arten entnommen wurden.

Familie Sphaeriidae DESHAYES 1855

Gattung Sphaerium SCOPOLI 1777

Die Arten dieser Gattung sind zwischen 7 mm und 22 mm lang, oval mit einem fast in der Mitte liegenden Wirbel.

Sphaerium solidum grenzt sich deutlich durch seine auffallend gerippte Oberfliche von den anderen Arten der Gattung Sphae-
rium ab, und S. rivicola durch seine Gro8e, so dafl beide eindeutig bestimmbar sind. Variabel ist hingegen S. corneum, das sich
durch seine meist gestreckten Hauptzidhne und die im Wirbelbereich verjiingte Schlof3leiste von S. nucleus und S. ovale abgrenzen
1aB3t. S. nucleus hingegen ist durch seine kugelférmige Gestalt und die sehr dicht stehenden Schalenporen von S. ovale zu trennen.
Die Gehéuse sehr juveniler Tiere sind bei allen Arten dieser Gattung noch flach und oval.

Sphaerium corneum (LINNAEUS 1758) — Taf. 1, Fig. 1-7

Tellina cornea LINNAEUS 1758
loc. typ.: Schweden - "Habitat in paludibus; in Hottonia." LINNAEUS (1746): Fauna Svecica [Nr. 1336].
Verbreitungstyp: paldarktisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: S. corneum ist in der Norddeutschen Tiefebene weit verbrei-
tet. Auf Grund seiner hohen Anpassungsfahigkeit (Ubiquist) wird eine grofie Palette an Gewdssern
besiedelt. In den behandelten Bundesldndern kann die Art als kommun bezeichnet werden. 743 Fund-
daten wurden fiir die Analyse berticksichtigt. Wird auch schon in den friihesten malakologischen
Arbeiten in Norddeutschland als gemein in Grében, Bachen, Fliissen und Teichen bezeichnet (z. B.
DETHARDING 1794, STEIN 1850, BOLL 1851).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Recknitz zwischen Marlow und Semlow, 1997
Brandenburg: Démnitz zwischen Wolfshagen und Helle, 1997

Hamburg: Miiggenburger Hafenbahnbriicke, 2003

Schleswig-Holstein: GrofSer Pléner See in Bosau, 2000
Nordrhein-Westfalen: Flutmulden der Weser nahe Hafen Vlotho, 2003
Sachsen-Anhalt: Ilse nordlich Bithne, 2003

Morphologie: Das Gehduse ist sehr formvariabel. Sogar die Kardinalzéhne sind nicht immer
typisch gestreckt, sondern c2 und c3 kénnen auch leicht gewinkelt sein. Besonders auffillig ist die sel-
tene Form S. corneum f. mamillanum (Taf. 1, Fig. 3), die eine gerundet dreieckige Form mit abgesetztem
Wirbelhdubchen besitzt und sehr festschalig ist. S. corneum f. scaldianum (Taf. 1, Fig. 4-5) wurde friiher
als eigene Art angesehen. Das Gehduse ist auffallend gelb mit seitlich zusammengedriicktem, schma-
lem und deutlich hervortretendem Wirbel.
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Konstante Merkmale: Die Schloflleiste ist im Wirbelbereich stets verjiingt; Schalenporen sind nicht
vorhanden oder weit auseinanderstehend. Der Kardinalzahn c4 ist gerade. Die hinteren Muskelab-
driicke (Adduktor und Siphonalretraktor) sind immer verschmolzen.
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Diagramm 18. Relative Héufigkeit von Sphaerium corneum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Bis auf Quellen ist diese eutrophietolerante Art iiberall anzutreffen (Diagramm 18).
Bevorzugt werden kleinere bis grofiere Flieigewdsser, Altwésser und Verlandungsbereiche von Seen,
Weihern und Torfstichen. In vielen eutrophierten Flieigewédssern mit Schlammgrund und starkem
Makrophytenbewuchs ist S. corneum die dominierende Art. Massenhaft tritt sie oft zusammen mit Pisi-
dium nitidum auf. In Kleingewassern, wie z. B. Ackersolle, Erlenbriiche und Waldtiimpel wird S. cor-
neum durch S. nucleus ersetzt, kann aber gelegentlich auch mit dieser syntop auftreten. Auch fiir Gro3-
britannien werden eine Reihe von Habitattypen fiir S. corneum aufgezéhlt, wozu Fliisse, Teiche,
Marschgrdaben und Seen zdhlen (KILLEEN 1992, KERNEY 1999). BORCHERDING (1886) und GOLDFUSS
(1900) fanden S. corneum meist in stehenden und langsam flielenden Gewéssern.

MV SH BB B HH NI NRW SA D
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Sphaerium nucleus (STUDER 1820) — Taf. 2, Fig. 10-15.

Cyclas nucleus STUDER 1820
Loc. typ.: Schweiz - " ... erhielt ich aus der Gegend von Yverdon." [S. 29]
Verbreitungstyp: europdisch?

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Da S. nucleus bis vor wenigen Jahren noch zu S. corneum
gestellt wurde, ist die Verbreitung nicht genau bekannt. Sicher ist die Art in allen Bundeslandern vor-
handen, insbesondere in den gewdésserreichen Bereichen, in denen auch Temporédrgewésser zahlreich
vertreten sind. In der vorliegenden Studie wurden 61 Funddaten ausgewertet. In der Literatur sind auf
Grund der ungenauen Abgrenzung von S. corneum in der Vergangenheit nur selten Angaben von S.
nucleus in der Norddeutschen Tiefebene zu finden. HERDAM (1980) fiihrt aus dem NSG Serrahn
(Miiritzkreis) S. corneum f. nucleus (STUDER 1820) auf. GOLDFUSS (1900) gibt Halle a. S. an. BORCHER-
DING (1886) nennt z. B. Lesumbrook, Grében des Weser-Vorlandes und das Gartlager Holz bei Osna-
briick. PETERSEN (1904) fand die Art (Sphaerium corneum var. nucleus STUD.) vereinzelt in Tiefenstdcken
(Nieder-Elbegebiet). KORNIG (2002) konnte S. nucleus in jingerer Zeit in einem Elbealtwasser bei Klie-
ken (Sachsen-Anhalt) beobachten.
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Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Ackersoll an der Strafle zwischen Parchim und Rom, 1997
Brandenburg: Moor am Lankendamm bei Stangenhagen, 2001

Hamburg: Wiesengraben Horster Damm, 2003

Morphologie: Wie die Abbildungen zeigen, ist das Gehduse nur wenig variabel. Zu beachten ist
allerdings, daf$ die typische Bauchigkeit erst bei ausgewachsenen Exemplaren deutlich wird. Jungtiere
konnen recht abgeflacht sein.

Konstante Merkmale: Die Kardinalzéhne c2 und c¢3 sind stark gewinkelt, c3 ist vorn gespalten. Die
Schlofileiste ist gleichmafig breit und am Wirbel nicht verjiingt. Das Gehéduse ist kirschkernférmig und
besitzt eine hohe Anzahl dicht stehender Schalenporen. Die hinteren Muskelabdriicke (Adduktor und
Siphonalretraktor) sind immer getrennt.
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Diagramm 19. Relative Héufigkeit von Sphaerium nucleus je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Besiedelt werden tiberwiegend kleine, tempordre Gewdsser, wie z. B. Waldtiimpel,
Ackersdlle, Seggenriede und Rohrichte (Diagramm 19). Dort hilt sich die Muschel zwischen den Was-
serpflanzen oder Laub auf. Auch in Mooren, Grdben und Teichen wird S. nucleus gefunden. In den Ver-
landungszonen grofierer Seen oder Fliisse wurde S. nucleus bislang nicht beobachtet. In schlammigen,
sumpfigen Altarmen kann S. nucleus aber auch festgestellt werden. Als Substrat wird insbesondere
Schlamm mit anaerobem Untergrund bevorzugt. Vergemeinschaftet ist die Art haufig mit Pisidium glo-
bulare (Diagramm 41). Auch mit P. personatum und P. milium wird S. nucleus regelméfiig zusammen
angetroffen. Bereits BORCHERDING (1886) und GOLDFUSS (1900) konnten S. nucleus insbesondere in Gra-
ben bzw. Stimpfen nachweisen.

MV SH BB B HH NI NRW SA D
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Sphaerium ovale (A. FERUSSAC 1807) — Taf. 2, Fig. 1-9.

Cyclas ovalis A. FERUSSAC 1807 [S. 128]

Loc. typ.: Frankreich, Gironde-Gebiet - "Habite dans les lacs et les marais. Plus rare que la C. riverine." [DRAPARNAUD (1805),
S. 130, dort als Cyclas lacustris fehlbestimmt und von FERUSSAC mit neuem Namen belegt, siehe hierzu FALKNER
(2000)]

Verbreitungstyp: europédisch?

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Uber S. ovale sind die Kenntnisse noch duferst sparlich. Erst
seit kurzer Zeit hat sich die Abtrennung von S. corneum durchgesetzt. Die Art ist vermutlich im nord-
deutschen Tiefland verbreitet. Schwerpunkt bei der vorliegenden Studie bildeten mit 54 Fundorten die
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Vorkommen im Einzugsbereich von Alster und Elbe in Hamburg. Insgesamt sind bisher 60 Fundorte
bekannt. GOLDFUSS (1900) fiihrt Grédben an der Ziegelwiese bei Halle a. S. an (det. CLESSIN). PETERSEN
(1875, 1904) fand diese Art (Cyclas lacustris var. ovalis FER.) vereinzelt in der Elbe.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Meynbach an der Briicke nordlich Milow, 2003
Hamburg: Alsterlauf, O-Ufer Bebelallee, 2003
Sachsen-Anhalt: NSG Kreuzhorst 3 km siidl. Magdeburg, Prester, Altwasser, 2003

Morphologie: Die Gehduse dieser Art sind wenig variabel. Juvenile Gehduse hingegen sind biswei-
len kreisrund (Taf. 2., Fig. 3), aber nicht so kugelig wie S. nucleus.

Konstante Merkmale: Die Kardianlzdhne c2 und c3 sind stark gewinkelt, c3 vorn gespalten. Die
Schlofileiste ist gleichmafiig breit, am Wirbel nicht verjiingt. Das Gehéuse ist oval mit hoher Anzahl
von Schalenporen, die aber weniger dicht stehen als bei S. nucleus. Die hinteren Muskelabdriicke
(Adduktor und Siphonalretraktor) sind immer getrennt.
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Diagramm 20. Relative Haufigkeit von Sphaerium ovale je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: S. ovale scheint flieBende Gewésser zu bevorzugen (Diagramm 20). 59 Fundorte wurden
ausgewertet. Davon lagen mehr als 60% in Graben und Kanélen. Weitere 25% wurden in Bachen und
Fliissen nachgewiesen. Uberwiegend (38%) wurden Schlicke mit unterschiedlicher Konsistenz besie-
delt. Auch sandige Schlicke, Feinsande und Grobsande wurden als Siedlungssubstrat festgestellt. S.
ovale kann auch mit S. corneum vergesellschaftet sein, tritt aber innerhalb der Gattung Sphaerium haupt-
sdchlich allein auf. Die Clusteranalyse ergab einen dhnlichen Lebensraumanspruch wie der von P. pul-
chellum (Diagramm 41).

Sphaerium rivicola (LAMARCK 1818) — Taf. 3, Fig. 7-10, Taf. 4, Fig. 1-4.

Cyclas rivicola LAMARCK 1818

Loc. typ.: England, Themse - "Habite en Europe, dans les rivieres. Mus. n.o Mon cabinet. Communiquée par M. Leach. Elle
est assez rare en France, et parait commune dans la Tamise." [S. 558]

Verbreitungstyp: mittel- und osteuropdisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: S. rivicola ist bzw. war in den groflen Stromen (z. B. Elbe, Oder)
und dem verbindenden Klanalnetz der Norddeutschen Tiefebene weit verbreitet. In einigen Flufisyste-
men (insbesondere in der Elbe) hat die Art erhebliche Bestandseinbufien hinnehmen miissen. Die Haupt-
vorkommen in der Norddeutschen Tiefebene liegen im Nordseeeinzugsgebiet. Nur in der Oder und
deren Zufliissen (hier werden auch Peene, Uecker und Randow dazu gezahlt) ist S. rivicola auch im Ost-
seeeinzugsgebiet zu finden. Der erste Nachweis aus Mecklenburg, Elbe bei Démitz, wurde von KOCH
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(1854) publiziert. Dort ist S. rivicola durch die Elbeverschmutzung erloschen. PETERSEN (1875, 1904)
bezeichnet S. rivivola als hdufig in der Elbe und Bille. BORCHERDING (1886) gibt u. a. die Weser, Lesum und
Ems als Fundorte an und GOLDFUSS (1881) fiihrt S. rivicola aus der Saale in Halle auf. Aus Hamburg liegen
durch WESSEL (1870) und fiir Brandenburg von STEIN (1850) erste publizierte Angaben vor.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Uecker in Ueckermiinde, 1996

Brandenburg: Welse bei Vierraden siidl. Schwedt, 1996

Hamburg: Nikolaifleet bis Holzbrticke, 2003

Nordrhein-Westfalen: Datteln-Hamm-Kanal bei Hamm, Fahrwegbriicke, 1992
Sachsen-Anbhalt: Ehle bei Pechau, siidostl. Magdeburg, 2003

Morphologie: Die Gehduse von Sphaerium rivicola variieren hauptséchlich in der Stirke der Rippung.
Juvenile Tiere haben noch ein sehr flaches, wenig bauchiges und ovaleres Gehéuse (Taf. 3., Fig. 7).

Konstante Merkmale: Das 18-22 mm lange, 15-17 mm hohe und 10-13 mm dicke Gehéduse ist oval
und ist gestreift bis deutlich gerippt. Der Wirbel ist breit und flach. Der Kardinalzahn c3 ist hakenfér-
mig gewinkelt, hinten verdickt und tief geteilt, so dass der Eindruck entstehen kann, es seien zwei
Ziahne hintereinander. Die Kardinalzdhne c2 und c4 sind kurz und dick.
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Diagramm 21. Relative Haufigkeit von Sphaerium rivicola je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel =Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Die Hauptvorkommen (ca. 90% der Fundorte) von S. rivicola liegen in Fliissen und Kanélen
(Diagramm 21). Die Muschel bevorzugt langsame bis gute Strémungsverhiltnisse und benétigt schlik-
kige Sande als Siedlungssubstrat. In Bachen (jedoch eher die Ausnahme) werden auch sandige Kiese
besiedelt (z. B. Welse bei Vierraden, Stobber bei Buckow). In den grofien Fliissen werden vorzugsweise
die schlammigen und feinsandigen Ufer besiedelt. Mitunter werden hohe Individuendichten erreicht,
wie z. B. in der Trebel, wo 400 Ind./m? gez&hlt wurden (ZETTLER 1999). Haufig ist S. rivicola mit S. solidum
vergesellschaftet. Im Ludwigsluster Kanal (und ehemals auch in der Alster, Welse und Stébber) tritt als
Besonderheit eine Vergesellschaftung mit Unio crassus auf. S. rivicola gilt als calciphil und sauerstoffbe-
diirftig (KERNEY 1999). Auch in Groflbritannien werden hauptsdchlich langsam flielende Fliisse und
Kanéle besiedelt (ELLIS 1978, KERNEY 1999). BORCHERDING (1886) fand S. rivicola in den Fliissen und Vor-
graben von Weser und Lesum auf Sanden, die mit diinner Schlickschicht bedeckt sind. In der vorliegen-
den Studie zeigte sich S. rivicola als besonders substratindifferent. In den stédrker stromenden Bereichen
von Bachen wurden Kiese und Sande besiedelt. In den eher beruhigten Abschnitten von Unterldufen der
grofseren Fliisse lebte S. rivicola auch im Schlick. Es werden eher Bereiche ohne submerse Vegetation pré-
feriert. S. rivicola kann als Leitart grofierer Fliisse und Kanile angesehen werden (ZETTLER 2000).

MV SH BB B HH NI NRW SA D
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Sphaerium solidum (NORMAND 1844) — Taf. 3, Fig. 1-6.

Cyclas solida NORMAND 1844

Loc. typ.: Belgien - "Habite 1’'Escaut canalisé, a Valenciennes, ot elle est assez abondante. Elle se tient principalement sur les
pentes des digues a s’enfoncer dans la vase." [S. 6]

Verbreitungstyp: mittel- und osteuropdisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: S. solidum gehort mit Sicherheit zu den seltensten Kleinmu-
schelarten der Norddeutschen Tiefebene. Entlang der grofien Fliisse und im verbindenden Kanalsy-
stem kann die Art jedoch streckenweise relativ hdufig beobachtet werden. Hauptvorkommen liegen im
Odersystem und deren Zufliissen (z. B. Hohensaaten-Friedrichsthaler-Wasserstrafle, Peene) und im
Elbeeinzugsgebiet (z. B. Elbe, Elde, Havel). Insbesondere stellten sich die Hafenbecken von Hamburg
als ein bevorzugter Lebensraum fiir S. solidum heraus (GLOER 2002). BORCHERDING fiihrt 1886 Funde
aus der Weser, Lesum und Elbe auf. PETERSEN (1875, 1904) nennt die Elbe bei Teufelsbriick. GOLDFUSS
(1881) nennt die Saale bei Halle als Lebensraum von S. solidum. In Brandenburg lagen die ersten Nach-
weise in der Oder bei Oderberg (REINHARDT 1870) und in Mecklenburg in der Elbe bei Démitz (VON
MALTZAN 1873).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Elde bei Heiddorf/Neu Kalifs, 1999
Brandenburg: Oder bei Bienenwerder, 2000

Hamburg: Moldauhafen, 2003

Sachsen-Anbhalt: Ehle bei Pechau, stidostl. Magdeburg, 2003

Morphologie: Neben der normalen Form (Taf. 3. Fig. 1-2) treten vereinzelt auch Exemplare mit
schmalerem, starker vorgewolbtem Wirbel auf. Ingesamt gesehen ist diese Art aber wenig variabel.

Konstante Merkmale: Das 9-11 mm lange, 7-9.5 mm hohe und 5.2-7 mm dicke Geh&use ist oval und
deutlich gerippt. Besonders auffillig ist das festwandige Geh&duse. Die Kardinalzdhne c2 und 3 sind
gebogen, c4 ist kurz und reicht ¢2 nur bis zur Mitte.

Sphaerium solidum
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Diagramm 22. Relative Héufigkeit von Sphaerium solidum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Nach Auswertung aller 80 Fundmeldungen findet S. solidum in Kanilen und Fliissen sein
Optimum. Uber 90% der Vorkommen lagen in diesen Habitattypen (Diagramm 22). S. solidum gilt als
Leitart fiir Potamalabschnitte von Fliissen mit sandigem oder feinsandigem Untergrund. Die Tiere hal-
ten sich besonders im Uferbereich auf. In den entsprechenden Gewéssern konnte S. solidum in meist
geringer Individuendichte festgestellt werden. Oftmals scheint es, als ob die Populationen inselartig
tiber einen Flufilauf verbreitet sind. Typische Vergesellschaftungen treten mit S. rivicola und Pisidium
moitessierianum auf. In Hamburger Gewéssern ist die Art mit S. ovale regelmafsiig vergesellschaftet. Von
einigen Autoren wurde geschrieben, da88 S. solidum bevorzugt im tiefen Wasser und in der Stromrinne
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zu finden sei (KERNEY 1999, ZEISSLER 1971), dies kann durch die vorliegende Studie nicht bestatigt wer-
den. Eher ist die Art im sandigen Uferbereich zu finden. Nachweise aus dem Oderhaff belegen, daf3 S.
solidum auch brackige Verhiltnisse (bis 3 psu gemessen) wenigstens zeitweise ertragen kann. Noch
strikter als bei S. rivicola sind die Vorkommen an Bereiche ohne submerse Vegetation gebunden. Das
Substrat besteht hauptsdchlich aus festen, sandigen Schlicken mit geringen Anteilen von lehmigen
Feinsubstraten. Auch Feinsande und Sande mit Bausteingranulaten werden angenommen. In Ham-
burg trat S. solidum im Oberhafen in Abundanzen von 174 Individuen pro m* auf.

Ganz seltene und vereinzelte Vorkommen gab es in Grében der Vier- und Marschlande, die von den
eigentlichen Vorkommen ca. 10 km entfernt liegen, in die sie vermutlich verschleppt wurden. Mogli-
cherweise kann diese sehr dickschalige Muschel den Magen-Darm-Trakt von Vogeln ungehindert pas-
sieren, so daf3 Vogel geeignete Vektoren fiir diese Art sind.

MV SH BB B HH NI NRW SA D
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* Fehlerhafte Zuordnung, da 2002 nachgewiesen (Gloer 2002).

Gattung Musculium LINK 1807

Die Schlofileiste der Arten dieser Gattung ist fast gerade gestreckt.

Die Schalenform ist ein wenig geeignetes Bestimmungsmerkmal, da es auch sehr transverse Formen von M. lacustre gibt. Ein
deutlicher Unterschied zeigt sich aber im meist schmalen Wirbel von M. lacustre mit dem typischen Wirbelhdubchen und dem
breiten Wirbel von M. transversum.

Musculium lacustre (O. F. MULLER 1774) — Taf. 5, Fig. 1-8.

Tellina lacustris O. F. MULLER 1774
Loc. typ.: Danemark, Kopenhagen, Frederiksdal - "In lacubus & paludosis, minus frequens." [S. 204]
Verbreitungstyp: paldarktisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Die Hiubchenmuschel findet nicht nur in der Tiefebene eine
weitreichende Verbreitung. In fast allen Bundesldndern gilt sie als kommun und ungefahrdet. Schwer-
punkte der Verbreitung sind nicht auszumachen, allerdings miissen entsprechende Gewésser vorhan-
den sein. 258 Fundorte wurden fiir die vorliegende Studie ausgewertet. Das markante Aussehen dieser
Kleinmuschel 1afst auch die &ltesten Nachweise im Nachhinein fiir glaubwiirdig erscheinen. DETHAR-
DING publizierte 1794 den ersten Nachweis fiir Mecklenburg aus dem Rostocker Wallgraben. BORCHER-
DING (1886) nennt u. a. Lesumbrook, Lehmwerder und Rheine als Fundorte. GOLDFUSS (1900) gibt aus
Sachsen-Anhalt z. B. Halberstadt, Ammendorf, Kréllwitz und Tornau an. Viele Molluskenangaben von
KAESTNER (1873) aus dem Amte Bordesholm sind zum Teil sehr fragwiirdig. Die Auflistung von M.
lacustre fiir die Wiesengraben bei der Schmalstedter Miihle hingegen klingt glaubhaft. In Brandenburg
diirften STEIN (1850) und SCHMIDT (1851) die ersten gewesen sein, die M. lacustre auflisteten. Die Fund-
orte lagen z. B. in Brieselang, Weifiensee und Havelseen bei Pichelsberg. Aus Hamburger Gewassern
fiihrt PETERSEN (1875, 1904) die Art aus der Elbe bei Teufelsbriick auf.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Waldtiimpel nordlich Tornowhof bei Feldberg, 2003
Brandenburg: Pfefferfliefs an Forsterei Dobbrikow, 2001

Hamburg: Dove-Elbe am Marschbahndamm, 2003

Schleswig-Holstein: Grofier Ploner See in Ascheberg, 2000

Nordrhein-Westfalen: Flutmulden der Weser nahe Hafen Vlotho, 2003
Sachsen-Anhalt: NSG Kreuzhorst 3 km siidl. Magdeburg, Prester, Altwasser, 2003

Morphologie: Die Form variiert von kreisférmig bis trapezférmig. Bei Exemplaren, bei denen das
Wirbelhdubchen fehlt, ist der Wirbel etwas breiter und flacher und besitzt nicht die typische Wirbel-
form (Taf. 5, Fig. 6, 8), so daf8 eine Verwechslung mit M. transversum moglich ist. Der Wirbel ist aber
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immer schmaler als bei M. transversum. Juvenile Exemplare besitzen schon einen ausgepragten Wirbel,
der der noch kreisformigen Muschel ein vom adulten Tier sehr abweichendes Aussehen verleiht (Taf. 5,
Fig. 7). In manchen Proben sind die gerade erst entwickelten Primérschalen von Musculium enthalten.
Diese haben ein vollig anderes Aussehen als erwachsene Exemplare und sehen einem Pisidium dhnlich.
Sie zeichnen sich durch eine ovale Schalenform und eine sehr hohe Porendichte aus.

Konstante Merkmale: Schlofileiste fast gestreckt, sehr diinnschalig, réhrenférmiger und schmaler
Wirbel, meist mit deutlichem Wirbelhdubchen. Das Gehduse besitzt relativ viele Schalenporen, dhnlich
wie S. ovale. Der Kardinalzahn c2 ist gewinkelt, c4 ist gestreckt und ldnger als c2, reicht diesem aber nur
bis zur Mitte. ¢3 ist gewellt und vorn nicht gespalten.
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Diagramm 23: Relative Haufigkeit von Musculium lacustre je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: M. lacustre zeigt ein breites 6kologisches Spektrum. Nahezu alle Gewéssertypen kénnen
besiedelt werden. Wahrend tiber 50% aller Musculium-Funde in Graben und Fliissen gemacht wurden,
verschiebt sich die Haufigkeit etwas, wenn man diese aus der Sicht des Habitattyps analysiert (Dia-
gramm 23). Fast 40% aller Teiche und Grében beherbergen M. lacustre, aber nur in 30% aller Fliisse
wurde die Art festgestellt. Die Haubchenmuschel bevorzugt kleinere Wasseransammlungen, T{impel
und Weiher, die nicht zu stark mit Nahrstoffen angereichert sind. Die Art vertragt Austrocknungen
ganz gut und bildet in tempordren Gewissern (Sollen) oft die dominante (selten auch einzige) Mollus-
kenart. Die kurze Lebensdauer (4-12 Monate), die hohe Reproduktionsrate und die Besiedlung von
Extrembiotopen zeichnen diesen Opportunisten aus. In grofleren stehenden Gewdssern wird die
Muschel auch regelméfiig aber in geringen Abundanzen angetroffen. Im Ergebnis der vorliegenden
Untersuchung kann die Art als durchaus sdureliebend, mit gewisser Toleranz gegeniiber Eutrophie-
rung bezeichnet werden. M. lacustre vertrdgt aber keine Poly- oder Hypertrophie und meidet die
unmittelbare Stromung. In verschlammten Meliorationsgraben tritt M. lacustre ebenfalls regelméafig
auf. ELLIS (1978) und KILLEEN (1992) fanden die Art hauptstdchlich in Teichen und Graben und bezeich-
neten die Tiere als tolerant gegeniiber ungiinstiger Wasserqualitdt. Auch BORCHERDING (1886), GOLD-
FUSS (1900) und LOZEK (1964) beobachteten M. lacustre hauptsédchlich in schlammigen, stehenden bis
langsam flielenden Gewdissern, pfanzenreichen Graben und Altwéssern sowie in Buchten der Fliisse
und in Seen und Stimpfen. Von ca. 100 sedimentologisch ausgewerteten Nachweisen lagen iiber 72% in
Schlicken unterschiedlicher Konsistenz mit anaerobem Untergrund. 68% der Vorkommen traten in
Gewdssern mit submerser Vegetation aulf.
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Musculium transversum (SAY 1829) — Taf. 5, Fig. 9-12.

Cyclas transversa SAY 1829

Loc. typ.: USA - "Inhabits Kentucky" [S. 138 in SAY 1858], Das Originalzitat der Erstbeschreibung war nicht einsehbar. W. G.
BINNEY brachte 1858 als Editor die gesamten Schriften von THOMAS SAY heraus, damit die schon damals vorherr-
schende Konfusion und Unzugénglichkeit der Publikationen aufgehoben und die Beschreibungen verfiigbar wur-
den.

Verbreitungstyp: nordamerikanisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Nur 4 Fundorte sind bisher aus der Norddeutschen Tief-
ebene bekannt geworden. Das sind in Ostfriesland ein Marschengraben bei Leer, der Datteln-Hamm-
Kanal bei Hamm, die Lippe 6stlich von Datteln und die Unna im NSG Bergkamen. Diese nordamerika-
nische Art ist langsam in Ausbreitung begriffen.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Niedersachsen: Ostfriesland bei Leer, Marschengraben, 2000
Nordrhein-Westfalen: Unna, NSG Bergkamen, Altarm, 2003

Morphologie: Das Gehduse ist viereckig bis trapezformig gerundet und ist in der Form, soweit man
das nach den bisherigen wenigen Funden in Deutschland beurteilen kann, viel weniger variabel als M.
lacustre.

Konstante Merkmale: Die Schlofileiste ist fast gestreckt, der Wirbel relativ flach, breit gerundet
ohne Wirbelhdubchen. Das Gehduse besitzt wenige, weit auseinander stehende bis keine Schalenporen
und ist festschaliger als M. lacustre, im adulten Zustand so festschalig wie Sphaerium rivicola. Die Kardi-
nalzdhne c2 und c3 sind gewinkelt, c4 gebogen, 3 ist vorn gespalten.

Okologie: Zur Okologie kénnen noch nicht sehr viele Aussagen getroffen werden. M. transversum
scheint jedoch Kanile und kanalisierte Gewdésser zu bevorzugen. Auch Griben und Altarme werden
besiedelt. Es wird vermutlich eine geringe Stromung benétigt. Vergesellschaftete Arten waren u. a.
Sphaerium corneum, S. rivicola, Pisidium subtruncatum und P. henslowanum. KERNEY (1999) betont die Pra-
ferenz von schlammigen Substraten und die Toleranz von anaeroben Untergriinden. In Kanada ist M.
transversum hauptsachlich auf Schlick und seltener im Sand zu finden (CLARKE 1981). Es werden Seen,
Stimpfe und grofle bis mittlere Fliisse besiedelt. Die Untersuchungen von GALE (1971) zeigten sehr
unterschiedliche Substratbesiedlungen (Steine, Sand, sandiger Schlick und Schlick). Die Schlicke wur-
den aber bevorzugt angenommen.

Gattung Pisidium C. PFEIFFER 1821

Das Gehéduse der Pisidium-Arten ist meist zwischen 2-5 mm lang, selten bis 11 mm. Der Wirbel liegt hinter der Gehdusemitte.

Nur wenige Pisidium-Arten variieren in ihren charakteristischen Merkmalen so wenig, dafl sie ohne die Betrachtung aller
Merkmale eindeutig bestimmbar sind, wie beispielsweise das grof8e, stark gerippte Pisidium amnicum. Juvenile Tiere besitzen
noch keinen ausgeprégten Wirbel und sind meist sehr flach und rund.

Pisidium amnicum (O. F. MULLER 1774) — Taf. 6, Fig. 1-5, Taf. 15, Fig. 1.
Tellina amnica O. F. MULLER 1774

Loc. typ.: Ddnemark, Kopenhagen, Frederiksdal - "Testaceorum agri Fridrichsdalensis, seu Daniae, non marinorum, indi-
genae.” [S. 216]

Verbreitungstyp: paldarktisch [vereinzelt in Nordafrika (VAN DAMME 1984), eingeschleppt in Nordamerika (HERRINGTON
1962)]

Verbreitung in Norddeutschland: 299 Funde dieser Art konnten im Rahmen dieser Studie analy-
siert werden. P. amnicum ist in der Norddeutschen Tiefebene allgemein verbreitet. Jedoch scheint die
sauerstoffbediirftige Art in der Vergangenheit eine Vielzahl ihrer Vorkommen eingebiifit zu haben. Sie
wird von Norden nach Siiden seltener. Die Verschmutzung der grofien Fliisse (z. B. Elbe) hat P. amni-
cum in der Regel nicht tiberstanden. Auf Grund der Vielzahl von Fundorten in verschiedenen Habitat-
typen besteht jedoch nur eine geringe bis maflige Gefdhrdung.
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Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene.

Mecklenburg-Vorpommern: Teppnitzbach bei Neumiihle, Abfluff Neukloster See, 1999
Brandenburg: Nieplitz bei Zauchwitz, 2001

Hamburg: Wandse unterhalb Delingsdorfer Weg, 2003

Schleswig-Holstein: Grofer Ploner See in Ascheberg, 2000

Nordrhein-Westfalen: Dortmund-Ems-Kanal Alte Fahrt Senden, Briicke Hamikolt, 1989

Morphologie: Die Art ist wenig variabel und aufgrund der Gréfie und starken Rippung immer
unverkennbar. Lediglich die Stiarke der Rippung und der Abstand der Rippen zueinander ist variabel:
P. amnicum f. striolatum auctorum mit starker und regelméfiger Rippung (Taf. 6, Fig. 2). Diese Form
wird von verschiedenen Autoren unterschiedlichen Erstautoren zugeschrieben. Unseres Erachtens ist
MOQUIN-TANDON (1855, S. 583) der erste, der dieser Form den Namen striolatum gegeben hat. BAUDON
(1857), der von einigen Malakologen als Autor fiir diese Form angesehen wird, zitiert (S. 349) fiir diese
Variation ebenfalls die Arbeit von MOQUIN-TANDON (1855). Die Gehduse juveniler Tiere sind sehr
diinnwandig und durchscheinend, der Abstand der Rippen ist meist grofer als bei den adulten Tieren
und der Wirbel liegt weiter in der Mitte (Taf. 6, Fig. 4). In nicht optimalen Habitaten bleibt die Art etwas
kleiner (Taf. 6, Fig. 5). In der Alster und der Peene erreichten die Muscheln eine Lange von 13 mm, in
der Bredenbek in Hamburg dagegen nur 8.6 mm, wo P. amnicum auf leicht schlammigem Grund lebte.

Konstante Merkmale: Charakteristisch sind die Grofle (7-13 mm lang, 5-7 mm hoch, 3.5-6 mm dick)
des Gehduses und die kriftig gerippte Oberflache. Die Kardinalzdhne c2 und c3 sind stark gewinkelt
und c3 ist am Ende gespalten.
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Diagramm 24: Relative Haufigkeit von Pisidium amnicum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Mit der Abnahme geeigneter sauberer FlieBgewésser und Seen verschwinden auch
geeignete Besiedlungbereiche fiir die Grofle Erbsenmuschel. Das wird durch die Vielzahl von Fundor-
ten belegt, wo nur noch Schalennachweise erbracht werden konnten und die Art erloschen ist. Das gilt
hauptséchlich fiir die grofse und besonders stark gerippte Form (f. striolatum MOQUIN-TANDON 1855)
und fiir eine Vielzahl von ehemaligen Vorkommen in Seen. Die vorliegende Untersuchung belegt aller-
dings einen gewissen Grad an Anpassungsfdhigkeit gegen Eutrophierung. Nicht das Sediment scheint
entscheidender Faktor fiir das Vorhandensein von P. amnicum zu sein, sondern eine ausreichende Sau-
erstoffversorgung. P. amnicum ist eine typische Tieflandart, bevorzugt Fliisse und Kanile und ist oft mit
P. henslowanum, P. subtruncatum und P. nitidum assoziiert (LOZEK 1964, ELLIS 1978, KILLEEN 1992, KERNEY
1999). In der vorliegenden Studie wurden in tiber 40% aller Bache und Fliisse P. amnicum nachgewiesen
(Diagramm 24). Der iiberwiegende Anteil der Vorkommen fand sich an Fundorten ohne submerse
Vegetation. Betrachtet man die Gesamtzahl aller P. amnicum Nachweise, so wird ein Optimum bei Bach,
Fluf und Kanal deutlich. In grofleren Seen (z. B. Miiritz, Kummerower See) ist im sandigen Uferbereich
P. amnicum auch zu finden. 32% aller Fundorte im Oderhaff beherbergte ebenfalls P. amnicum. Es wer-
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den Salzgehalte von bis zu 3 psu ertragen. Es ist allerdings nicht bekannt wie lange die oli-gohalinen
Verhiltnisse ertragen werden. KUIPER & WOLFF (1970) fanden im Rheindelta nur relativ geringe Salzge-
haltstoleranzen (0,1 bis 0,3 %o). Vermutlich liegt jedoch ein Druckfehler vor (Verwechslung von Pro-
mille und Prozent), denn er zitiert JAECKEL (1962) mit ebenfalls nur "0,3 %.". Dieser gibt jedoch in seiner
Arbeit 2 bis 3 %o aus dem Frischen Haff an. BORCHERDING (1886) und GOLDFUSS (1900) fanden P. amni-
cum haupséchlich in fliefenden Gewdssern. MEIER-BROOK (1975) und TETENS & ZEISSLER (1964) belegen
eine dhnliche Habitatbindung wie in der vorliegenden Studie, d. h. in bewegten Zonen von Fliissen
und Seen, oft auf Sandboden mit geringsten Schlammbeimengungen, kalkbediirftig, meidet humosen
Schlamm.
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Pisidium casertanum (POLI 1791) — Taf. 9, Fig. 1-5., Taf. 16, Fig. 1-3.

Cardium casertanum POLI 1791

Loc. typ.: Italien, Caserta - "Cardium hoc in rivuli alveo per regium Casertae nemus praeterfluentis, simul cum aliis testis
fluviatilibus invenimus animante destitutum." [S. 65]. In der Tafellegende zur Tafel 16, Fig. 1 wird er noch etwas
genauer. "Fu egli ritrovato in un rivolo, che traversa un rivolo, che traversa un picciol pezzo de Real Bosco di
Caserta."

BOETTGER (1954) hat im Friihjahr 1954 den Originalfundort tiberpriift. Als einzige Sphaeriidenart wurde von ihm P. caserta-
num festgestellt.

Verbreitungstyp: kosmopolitisch [Nach KUIPER (1999) ist P. casertanum nur fiir die nérdliche Hemisphére als authochthon zu
bezeichnen.]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. casertanum gehort mit Sicherheit zu den hdufigsten Sphae-
riiden-Arten im Untersuchungsgebiet. Durch die enorme Schalenvariabilitidt bedingt, wurden und
werden jedoch eine Vielzahl von Fundorten féalschlicherweise dieser Art zugeschrieben.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Dambecker See, S-Ufer, 1 km westl. Dambeck, 2003
Brandenburg: Stepenitz bei Perleberg, 1997

Hamburg: Untenburger Schleusengraben, 2003

Schleswig-Holstein: Ratzeburger See, Ostufer bei Campow, 2003
Nordrhein-Westfalen: Lippe 6stl. von Datteln, Selm, hinter Sohlschwelle, 1992

Sachsen-Anhalt: Quelle im Griindchenwald im Grofien Fallstein nérdlich Osterwieck, 2003

Morphologie: Auf Grund der Vielzahl von Habitaten, die von P. casertanum besiedelt werden, hat es
eine Reihe von morphologischen Typen (Variabilititen) hervorgebracht (W1OSIK-BIENCZAK 1992). P.
casertanum ist neben P. subtruncatum auf Grund der hohen okologischen Valenz die variabelste Art
innerhalb der Gattung Pisidium, so daf8 in fritherer Zeit zahlreiche Unterarten beschrieben wurden, z. B.
P. c. ovatum CLESSIN 1877: flach mit kaum erhchtem Wirbel (Taf. 9, Fig. 2). Das P. c. humeriforme STELFOX
1918 (festschalige Form aus dem Grand Junction Canal beschrieben, mit stumpfen Ecken an beiden
Enden des Oberrandes, etwas kleiner als der Typus, fast schief trapezférmig mit sehr kraftigem Schlof3)
wurde in Norddeutschland nicht gefunden. Bisweilen ist das Gehduse schief eif6rmig (Taf. 9., Fig. 3), so
daf3 P. casertanum mit P. subtruncatum verwechselt werden kann. Eine Unterscheidung kann dann tiber
die Schlofsizéhne oder am lebenden Tier durch den Fufsschlitz erfolgen. Die Abtrennung von P. globulare
(siehe dort) setzte sich erst in jiingerer Zeit durch. P. ponderosum gilt als 6kologische Unterart und wird
an gesonderter Stelle behandelt.

Konstante Merkmale: Das Gehduse ist 3.7-5.3 mm lang, 3.1-4.4 mm hoch und 2.4-2.9 mm dick. Die
Oberflache des ovalen Gehduses ist matt bis seidig glanzend und gestreift. Die Kardinalzdhne c2 und
c3 sind deutlich gebogen bis gewinkelt, c4 ist kiirzer als c2.
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Diagramm 25. Relative Héufigkeit von Pisidium casertanum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: In der vorliegenden Studie konnte P. casertanum die gesamte Palette der differenzierten
Habitattypen besiedeln. Es waren kaum Schwerpunkte auszumachen, allerdings machten Seen und
Béche fast 50% aller Funde dieser Art aus (Diagramm 25). In etwa 50 % aller Fundorte in Fliissen, Kana-
len, Brackgewdssern und Seen wurde P. casertanum registriert. Seltener hingegen sind Teiche, Torfsti-
che, Senken und Solle geeignet. Die 6kologische Spannweite ist auch hinlédnglich durch die Literatur
belegt. In Grofsbritannien werden "Gewdisser aller Art" besiedelt (KILLEEN 1992, KERNEY 1999). LOZEK
(1964) gibt Bache, Stimpfe, periodische Wiesenlachen, Quellen, Tiimpel, Teiche u. a. an. P. casertanum
ist charakteristisch fiir Kleingewésser, im Seelitoral und in Fliissen nur vereinzelt, wird dort durch P.
ponderosum ersetzt und kommt mit einem Minimum an Schlamm aus. Die Art ist kalkindifferent
(MEIER-BROOK 1975). P. casertanum wird sehr oft mit S. corneum vergemeinschaftet angetroffen (Dia-
gramm 41). In Flie3gewdssern ist P. casertanum oft mit P. nitidum und P. henslowanum zusammen anzu-
treffen (Diagramm 42). In schlammigen Tiimpeln und Temporargewéssern kommen P. personatum, P.
milium, P. obtusale und Musculium lacustre zusammen mit P. casertanum vor. P. casertanum ist extrem tole-
rant gegeniiber schwankenden Umweltbedingungen und kann als eurytk bezeichnet werden (ZEIs-
SLER 1971, GLOER & MEIER-BROOK 2003).
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Pisidium ponderosum (STELFOX 1918) — Taf. 9, Fig. 6-9, Taf. 16, Fig. 4.

Pisidium casertanum var. ponderosa STELFOX 1918
Loc. typ.: England - "In the Grand Junction Canal at Cowroast Lock, Dudsewell, Herts." [S. 295]

Verbreitungstyp: kosmopolitisch?

Anmerkungen zur Taxonomie: Nach unseren 6kostatistischen Untersuchungen zeigt sich eine klare ckologische Differen-
zierung. P. casertanum besitzt eine hohe 6kologische Plastizitdt und wird in allen Gewéssertypen gefunden. P. ponderosum hinge-
gen priéferiert signifikant grofiere FlieBgewésser und die Uferzone von Seen. In beiden Gewissertypen kann man P. casertanum
und P. ponderosum syntop finden. DaB es sich bei P. ponderosum um eine Reaktionsform auf bestimmte Umweltbedingungen han-
deln soll, kann damit ausgeschlossen werden. Siehe hierzu auch GLOER & ZETTLER 2005, Anmerkung 61, S. 21.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Pisidium ponderosum hat vermutlich eine weiterreichende
Verbreitung als bisher vermutet wurde. Sie ist entlang der grofien Fliisse und im Litoral groflerer Seen
zu finden. Insbesondere die Vielzahl geeigneter Seen in Mecklenburg-Vorpommern, im Norden Bran-
denburgs und im Ostsen Schleswig-Holsteins und die zahlreichen Kanile und Fliisse in der Norddeut-
schen Tiefebene bieten fiir P. ponderosum geeignete Lebensraume.
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Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Dolgener See zw. Koldenhof und Dolgen, O-Ufer, 2003
Brandenburg: Alte Havel (Freiarche) in Zehdenick, 1999

Hamburg: Brookwetterung, Curslacker Heerweg, 2003

Schleswig-Holstein: Ratzeburger See, Ostufer bei Campow, 2003
Nordrhein-Westfalen: Unna, NSG Bergkamen, Altarm, 2003

Morphologie: Das dreieckige Gehéduse mit breitem, meist flachem und wenig hervortretenden Wir-
bel ist in seiner Bauchigkeit sehr variabel. Durch Wachstumsstérungen (?) entsteht bisweilen eine Falte
am Wirbel (Taf. 9, Fig. 8) die eine Verwechslung mit P. supinum moglich macht. Diese Falte sitzt aber
nicht schief auf dem Wirbel und nimmt gegeniiber der sehr schmalen Wirbelfalte bei P. supinum die
volle Wirbelbreite ein. Auflerdem ist P. ponderosum niemals gerippt. In der Norddeutschen Tiefebene
waren die Gehduse maximal 5 mm lang.

Konstante Merkmale: Das Gehéuse ist 4.0-5.0 mm lang, 3.5-3.9 mm hoch und 2.5-3.1 mm dick. Das
festschalige Gehduse ist immer schief dreieckig und besitzt eine breite und kréftige Schlofileiste. Die
Oberflache ist matt bis seidig glanzend und ungerippt.
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Diagramm 26: Relative Héufigkeit von Pisidium ponderosum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: P. ponderosum ist an grofere FlieBgewasser bzw. an das Litoral groferer Seen gebunden.
Die Muschel bevorzugt ausschlieflich bewegtes Wasser mit sandigem Substrat. Auch zwischen grofie-
ren Steinen in der Uferzone kann P. ponderosum angetroffen werden. 42% aller Fundorte lagen in Seen
und jeweils 23% aller Flu3- und Seelokalitdten wurden durch P. ponderosum bewohnt (Diagramm 26).
Auch Kanéle und Brackgewdésser gehorten zu den Habitaten, wo dieses Taxon regelméfiig gefunden
wurde. Grében stellten eher die Ausnahme dar. ZEISSLER (1971) gibt v. a. Seen (aber auch Fliisse) als
Lebensrdaume an. Ob die Tiere kalziphil sind, kann nicht endgiiltig entschieden werden. In der Regel
sind die besiedelten Habitattypen durchaus als kalkreich zu bezeichnen. STELFOX (1918), der dieses
Taxon beschrieben hat, betont, dafd kein Zweifel dariiber besteht, dafs die Gewdsser iiber einen ausrei-
chenden Kalkgehalt verfiigen miissen. Was allerdings "ausreichend" ist, kann auch durch die vorlie-
gende Studie nicht geklart werden, da keine Messungen erfolgten. MEIER-BROOK (1975) betont, daf3 es
sich hierbei um eine 6kologische Rasse handelt, die auf stark bewegtes Wasser in Fliissen und Seen
beschrankt und kalkbedyirftig ist. P. ponderosum scheint sehr dhnliche Habitatanspriiche zu haben wie
P. crassum und P. moitessierianum (Diagramm 41, 42), alle drei Taxa kommen sehr oft gemeinsam vor.
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Pisidium personatum MALM 1855 — Taf. 13, Fig. 9-14, Taf. Taf. 18, Fig. 2-3.

Pisidium personatum MALM 1855
Loc. typ.: Schweden, Goteborg - "Denna mussla har jag hittills endast funnit uti en liten back vid Hofés, har vid G." [S. 110]

Verbreitungstyp: européisch [Vorderasien und das Kiistengebiet Nordafrikas gehoéren ebenfalls zum Verbreitungsgebiet
(KUrPER 1982)]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. personatum zeigt eine weitreichende Verbreitung im
Untersuchungsgebiet. Insbesondere eine Vielzahl von Klein- und Kleinstgewéssern ist in allen Bundes-
landern von dieser Art besiedelt. 132 Fundorte mit P. personatum wurden in der vorliegenden Arbeit
ausgewertet. Auf Grund der Haufigkeit der Art liegt keine Gefdhrdung in der Norddeutschen Tief-
ebene vor. In einigen Arealen des Untersuchungsgebietes (z. B. Sauerland, NRW) ist P. personatum die
héufigste Art (FELDMANN 1972).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Schénlager See bei Schénlage, Verlandungsbereich, 2003
Brandenburg: Démnitz zwischen Wolfshagen und Helle, 1997

Hamburg: Mittlere Bille, Westufer, NW Pumpwerk, 2003

Schleswig-Holstein: Ellenbogentiimpel (Grundwasseraustritt), Sylt, 2003

Sachsen-Anhalt: Quelle im Griindchenwald im Grofien Fallstein nérdlich Osterwieck, 2003

Morphologie: Die Gehduseform ist relativ konstant ei- bis kreisférmig und lediglich in der Tiefe
von Seen variabel. Bei nicht ausgewachsenen Tieren ist der Wirbel noch wenig hervortretend. In der
Rostocker Heide wurden die grofiten Exemplare mit 3.3 mm Lange gefunden.

Konstante Merkmale: Das Gehéduse ist 3.3-3.9 mm lang, 2.7-3.5 mm hoch und 1.6-2.4 mm dick. Das
diinnschalige Gehduse ist relativ flach, und der Wirbel ist wenig hervortretend. Vor p2 und p3 befindet
sich ein von den Zédhnen isoliert sitzender hockerartiger Kallus, der allerdings nicht immer sehr deut-
lich ausgebildet ist.
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Diagramm 27. Relative Héufigkeit von Pisidium personatum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Im Untersuchungsgebiet konnte P. personatum hauptséchlich in kleineren Bachen und in
sumpfigen Erlenbriichen nachgewiesen werden. Insbesondere bachbegleitende Auwilder (Erle, Esche,
Ulme) mit verlandetem Charakter stellten bevorzugte Habitate fiir P. personatum dar. Aber auch in Seen
(z. B. Glambecker See, Feldberger Haussee, Grofitessiner See) ist diese Erbsenmuschel zu finden. Uber
90% der Quellstandorte sind durch P. personatum bewohnt (Diagramm 27). Auf Grund der Vielzahl an
Fundorten zdhlen die Bache (30%) zum hauptsédchlich von P. personatum besiedelten Habitattyp. P. per-
sonatum ist eine kalkbediirftige Muschel die auf gleichmafiig kiihl temperierte Biotope, wie Quellen,
angewiesen ist (FELDMANN 1972, MEIER-BROOK 1975). Allerdings stellt HEITKAMP (1982) die Kalt-Steno-
thermie in Frage und verweist auf BOYCOTT (1936), der P. personatum als Charakterart periodischer
Tiimpel und Graben bezeichnet. Sekundar lebt die Art auch in Quellsiimpfen, Quellbdchen und in
ephemeren Kleingewédssern (FELDMANN 1972, KUIPER 1982). Auch das Profundal grofierer Seen gehort
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zum besiedelten Habitat. In der Schweiz wird eine grofie Vielfalt von Habitaten angegeben (TURNER &
al. 1998). In temporédren Kleingewdssern ist P. personatum haufig die einzige Art (ELLIS 1978, KILLEEN
1992). P. personatum bevorzugt gleichméfig kiihle Biotope: subterrane Gewdésser, Quellen und Quellbé&-
che, Limnokrenen und das Profundal tiefer Seen mit geniigend Kalk und Sauerstoff (MEIER-BROOK
1975). In eurythermen Gewdsser ist die Art vermutlich auf die Néhe litoraler Grundwasseraustritte
beschriankt. In einigen tiefen Seen der Schweiz und Schottlands kann P. personatum zusammen mit P.
conventus im Profundal auftreten (TURNER & al. 1998, KERNEY 1999). Ahnliches konnten wir im Tiefen-
bereich des Stechlinsees bei Neuglobsow beobachten, wo aufier P. conventus nur noch (wenn auch sel-
ten) P. personatum zu finden war. Allerdings handelte es sich bei diesen Funden um Schalennachweise.
In Teichen und Brackgewdssern wurde P. personatum nicht festgestellt. Vergesellschaftungen treten hau-
fig mit P. obtusale auf (Diagramm 42). Regelméfsig werden auch P. casertanum, P. milium und Musculium
lacustre mit P. personatum angetroffen. FELDMANN (1972) konnte im Sauerland in fast 60% der Nach-
weise von P. personatum auch P. casertanum beobachten.
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Pisidium globulare CLESSIN 1873 — Taf. 10., Fig. 1-5, Taf16, Fig. 3.

Pisidium globulare CLESSIN (in WESTERLUND 1873)
Loc. typ.: Schweden - "I Sverige, Dalarne, vid Séather I ett gammalt grufhal...samt vid Hedemora i Netzels tradg." [S. 533]
Verbreitungstyp: paldarktisch [nach KORNIUSHIN 1998]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: In die vorliegende Studie sind nur 21 Fundorte dieser erst
seit jlingerer Zeit von P. casertanum abgetrennten Art eingegangen. Bis auf zwei (Sylt, SH und Duven-
stedter Brook, HH), lagen alle in Mecklenburg-Vorpommern. Die erfafiten Daten sind noch unzurei-
chend und spiegeln auf keinen Fall die wirkliche Verbreitung wieder.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Erlenbruch nérdlich Richtenberg, Knirkhorst, 2003
Hamburg: Duvenstedter Brook

Schleswig-Holstein: Graben am alten Lister Hafen, Sylt, 2003

Morphologie: Nach KORNIUSHIN (1998) a8t sich P. globulare sehr gut durch einige anatomische
Merkmale von P. casertanum trennen. Dabei werden insbesondere die Kiemenblétter herangezogen.
Weiterhin wird die Schalenpordsitit beriicksichtigt. Aus eigenen Erfahrungen scheint die Schalenporé-
sitdt kein Merkmal, sondern eine Anpassung ans Biotop zu sein. Auch bei anderen Sphaeriiden-Arten
dieser Habitattypen (z. B. Erlenbruch, Waldtiimpel, Senke) sind diese Schalenporen besonders ausge-
prégt (z. B. S. nucleus, P. casertanum, P. obtusale). Wahrscheinlich dienen die Poren dem Gastaustausch,
auch wenn das Gewdsser bereits ausgetrocknet ist und iiber die Siphonen eine Filtration und damit
Sauerstoffzufuhr nicht mehr moglich ist.

Verwechslungsmoglichkeiten bestehen mit P. casertanum und grofsen P. obtusale. Letztere zeichnen
sich jedoch durch eine andere Schlofistruktur aus. P. globulare ist P. casertanum sehr dhnlich, zeigt aber
eine deutlich geringere Variabilitit als P. casertanum. Nicht ausgewachsene Exemplare sind flacher und
der Wirbel ist noch nicht voll ausgebildet. Diese Art erreichte im Untersuchungsgebiet eine Lange zwi-
schen 3.7-5 mm.

Konstante Merkmale: Das bis zu 5.5 mm lange Gehduse besitzt sehr zahlreiche, dicht stehende
Schalenporen. Der Wirbel ist weniger nach hinten verschoben als bei P. casertanum. Die Schlofleiste ist
ziemlich breit und verkiirzt, so dafs die Seitenzdhne neben dem Wirbel liegen. Die Stellung der Haupt-
zdhne dhneln eher der von P. obtusale als der von P. casertanum.

Okologie: P. globulare scheint eine relativ enge 6kologische Nische zu haben. Die 21 bekannten
Fundorte beschrdnken sich auf 5 Habitattypen (Diagramm 28), wobei Waldtiimpel und Erlenbriiche
(beide je tiber 38 % der Nachweise) iiberwiegen. Auch in Rieden ist die Art noch gelegentlich zu finden.
Immerhin beherbergten 29 % aller untersuchten Waldtiimpel und 25% aller Fundorte in Erlenbriichen
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P. globulare. Der Bezug zu Wadtiimpeln und nassen Wiesen wird auch von GLOER & MEIER-BROOK
(2003) betont.
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Diagramm 28.Relative Hiufigkeit von Pisidium globulare je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Pisidium obtusale (LAMARCK 1818) — Taf. 13., Fig. 1-8, Taf. 18, Fig. 1.

Cyclas obtusalis LAMARCK 1818
Loc. typ.: Frankreich - "Habite ... je la crois de France." [S. 559]
Verbreitungstyp: paldarktisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Mit 186 Fundorten gehort P. obtusale zu den hdufigen Arten
der Sphaeriidae. Es liegt im Untersuchungsgebiet kaum eine Gefdhrdung vor. Auf Grund der 6kologi-
schen Spannweite werden eine Vielzahl von Gewéssertypen besiedelt (sieche unten). P. obtusale ist in der
Norddeutschen Tiefebene regelméflig anzutreffen.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Langer See stidl. von Wendfeld, 6stl. Bad Stilze, 2002
Brandenburg: Moor am Lankendamm bei Stangenhagen, Blankensee, 2001
Hamburg: Alsterlauf, Bootshaus Barmeier, 2003

Schleswig-Holstein: Tiuls Wial (Teich), Sylt, 2003

Morphologie: Die Gehduse sind sehr variabel in Grofle, Schalendicke, Wirbelhdhe und in der Ober-
flachenstruktur. In torfigem (saurem) Wasser soll P. o. acidicola STELFOX 1918 vorkommen: Pseudokallus
verkiimmert oder zuriickgebildet, Schlofileiste schwach ausgebildet. Das gréfite Exemplar in der Nord-
deutschen Tiefebene wurde mit 3.6 mm Lange im Schwarzen See bei Giistrow (Taf. 13., Fig. 1) gefun-
den, das kleinste Exemplar aus einem Tiimpel auf Sylt war dagegen nur 2.2 mm lang (adult mit 1
Embryo) (Taf. 13., Fig. 8). Dies steht im Widerspruch zu GLOER & MEIER-BROOK (2003), dafs diese Art in
grofsen Gewdssern kleiner und in kleinen Gewdssern grofier ist.

Konstante Merkmale: Das Gehéduse ist auffallend kugelig, 2.4-3.6 mm lang, 2.1-2.9 mm hoch und
1.5-2.5 mm dick und besitzt einen breiten, aufgeblasenen Wirbel. Vor p2 befindet sich ein knolliger Kal-
lus; p1 und p3 konvergieren am Vorderende und sind dort durch einen weiteren Kallus verbunden.

Okologie: Bis auf Quellen konnte P. obtusale in allen Habitattypen nachgewiesen werden (Dia-
gramm 29). Schwerpunkt der Verbreitung innerhalb aller Nachweise liegen in Seen, Fliissen und Gra-
ben. Zum 6kologischen Anspruch von P. obtusale ist allerdings die Haufigkeit in Bezug auf das Habitat
(dunkle Saulen in Diagramm 29) aussagekriftiger. Demnach gehoren insbesondere Kleingewdsser wie
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Erlenbriiche, Waldtiimpel, Senken, Riede und Sélle zu den bevorzugten Lebensrdumen. P. obtusale pra-
feriert stehende Gewdsser mit reichlich schlickigen Sedimenten. In Hamburger Gewéssern zeigten 75 %
der Fundorte schlammiges Substrat mit anaerobem Untergrund. Die Bindung zum Phytal ist indiffe-
rent. GOLDFUSS (1900) und BORCHERDING (1886) stellten P. obtusale hauptsachlich in Graben bzw. Simp-
fen und Teichen fest. MEIER-BROOK (1975) bezeichnet P. obtusale als Moor- und Sumpfart. Eine Kalkaffi-
nitdt scheint nicht zu existieren. Eine Vergesellschaftung liegt im Wesentlichen mit P. casertanum
(MEIER-BROOK 1975) bzw. P. hibernicum und P. milium vor (TETENS & ZEISSLER 1964). Letztere fanden die
Art dhnlich wie in der vorliegenden Studie meist in stagnierenden Gewéssern: kleine Tiimpel, Erlen-
briiche, Stimpfe, Grdben und Verlandungszonen der Seen. Durch die Clusteranalyse konnten wir
beziiglich des Habitattyps vornehmlich eine Vergesellschaftung mit P. milium und Musculium lacustre
feststellen (Diagramm 41). Nach Analyse der einzelnen Fundorte stellte sich ein relativ enger Bezug
(ca. 85% Ahnlichkeit) zu P. personatum heraus (Diagramm 42).

MV SH BB B HH NI NRW SA D
RL-Status - R - 3 3 3 - - \%
Pisidium obtusale
60
= 50
o,
N 40
C
S
3 30
o}
P
L 20
10 4
04
= S & S S = o 3 S = ] S B8 L2 3
$ = g & = & ¢ “° 2 3 E £z = 5 °
= e 5 S
S < =
& = v

Diagramm 29.Relative Hiufigkeit von Pisidium obtusale je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Pisidium henslowanum (SHEPPARD 1823) — Taf. 6, Fig. 6-11, Taf. 15, Fig. 2.

Tellina Henslowana SHEPPARD 1823

Loc. typ.: England - "Sparingly in the stream at Holbrook with T. amnica. They both seem to prefer a gravelly or sandy bot-
tom." [S. 151]

Verbreitungstyp: paldarktisch [In Nordamerika gibt es ebenfalls Vorkommen (HERRINGTON 1962), die jedoch auf Einschlep-
pung zuriickgefiihrt werden (STERKI 1901, KUIPER 1966)]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Mit 524 Nachweisen gehort P. henslowanum zu den haufig-
sten Kleinmuscheln in der Norddeutschen Tiefebene. Es konnten keine geographischen Schwerpunkte
bei der Verbreitung festgestellt werden. Allerdings kann aus Ermangelung geeigneter Gewdasser eine
leichte Abnahme zu den Mittelgebirgen hin beobachtet werden. P. henslowanum ist eine typische Tief-
landart. In der Saale (Sachsen-Anhalt) kann seit einigen Jahren eine Ausbreitung dieser Art beobachtet
werden (KORNIG 2002).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Ziese bei Pritzwald, 1996

Brandenburg: Rudower See bei Leuengarten, 1998

Hamburg: Brookwetterung, Curslacker Heerweg, 2003

Schleswig-Holstein: GrofSer Ploner See in Ascheberg, 2000

Nordrhein-Westfalen: Datteln-Hamm-Kanal unterhalb Schleuse Werries in Hamm, 1992
Sachsen-Anbhalt: Elbe 2 km siidl. Magdeburg/Prester, 2003
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Morphologie: Angesichts der hohen 6kologischen Valenz dieser Art, ist die Variabilitat sehr gering.
Das Gehéuse ist lediglich in der Stérke der Streifung und Bauchigkeit etwas variabel. Etwas verkiirzte,
dreieckig wirkende Gehduse (Taf. 6., Fig. 10-11) sind selten. Auch kann die Lage der typisch schief (zu
den Wachstumslinien) gestellten Wirbelfalte bis auf die Wirbelspitze verlagert sein (Taf. 6., Fig. 6, 10).
Bei den noch kreisrunden und zunehmend ovalen Gehdusen juveniler Tiere, die noch sehr flach und
durchscheinend sind, liegt die Wirbelfalte anfangs noch mitten auf der Schale und "wandert" dann mit
zunehmender Grofie immer ndher zum Wirbel hin.

Daneben gibt es auch Tiere mit verkiimmerter oder fehlender Wirbelfalte (Taf. 6, Fig. 9): £. inappen-
diculata auctorum. Wir folgen hier nicht der Argumentation von KUIPER (1987). Er schrieb, daf3
MOQUIN-TANDON (1855) 7 verschiedene Varieteten von P. henslowanum, alle ohne Umbonalfalte, aufge-
zdhlt hat [Anm.: es sind nur 6]. Die Form "inappendiculata" wird bei KUIPER mit dem Namen BOURGUI-
GNAT (1854) belegt. Der Name stammt aber eindeutig von MOQUIN-TANDON (1855, S. 581). Der bezog
sich zwar auf die von BOURGUIGNAT (1854, S. 51) als var. "B" bezeichnete Form, jedoch stammt der
Name von ihm. KUIPER (1987) fiihrte an, dafs das Material von BOURGUIGNAT (1854) keine wirbelfalten-
lose Formen von P. henslowanum enthielt. Er zitiert die Revision der BOURGUIGNAT schen Sammlung
durch FAVRE (1943). Das gepriifte Material gehorte zu einer Reihe von anderen Arten der Gattung Pisi-
dium, aber nicht hauptsédchlich zu P. subtruncatum, wie von KUIPER behauptet. Insgesamt sind von
FAVRE (1943, S. 41) 7 Arten bestimmt worden. Unter anderem war auch P. henslownaum dabei. KUIPER
selbst hat Material von anderen franzgsichen Malakologen des 19. Jahrhunderts gesichtet und festge-
stellt, dafs P. subtruncatum nicht differenziert wurde. Daraus ergibt sich fiir ihn der Schluff, daf3
MOQUIN-TANDON (1855) ebenfalls P. subtruncatum vorlag und er die Form P. henslowanum inappendicula-
tum genannt hat. Das Material von MOQUIN-TANDON (1855) ist nie gepriift worden, der Aufenthaltsort
der Sammlung ist unbekannt (vermutlich verschollen). KUIPER (1987) schldgt weiterhin vor, daf§ im
Falle der Einordnung von P. henslowanum f. inappendiculata als geographische Unterart, der erste
Autor zu nennen ist, der eine klare Unterscheidung von P. subtruncatum vornahm. Das ist seiner Mei-
nung nach STEENBERG (1917, S. 103). Unserer Meinung nach ist der Name P. henslowanum f. inappendi-
culata MOQUIN-TANDON 1855 weiterhin giiltig und durch die Argumentation von KUIPER (1987) nicht
eindeutig widerlegt worden.

Dafs die Reduktion der Wirbelfalte nach ZEISSLER (1971) mit der Zunahme der Schalenhéhe korre-
liert zu sein scheint, so daf sie im Umrif8 P. lilljeborgii dhneln, kann nicht bestétigt werden.

Konstante Merkmale: Das 3.5-4.2 mm lange, 3-3.5 mm hohe und 2.3-2.7 mm dicke Gehé&use ist drei-
eckig oval, die Oberfldche ist seidengldnzend und leicht irisierend, die Hauptzéhne sind leicht gewellt.
Das Gehéduse besitzt locker angeordnete Schalenporen (Taf. 6., Fig. 10).
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Diagramm 30. Relative Haufigkeit von Pisidium henslowanum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.
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Okologie: Trotz seiner Haufigkeit zeigt P. henslowanum eine recht begrenzte Spannweite an besie-
delten Habitattypen (Diagramm 30). Hauptsdchlich ist die Art in flielenden Gewdéssern (Fliisse,
Kanile, Bache und Grédben) zu finden. Stehende Gewisser werden ebenfalls besiedelt, wenn durch
Wellenbewegung eine Mindeststromung gegeben ist (Seen, Teiche). In Mooren bzw. Rieden stellt P.
henslowanum eher eine Ausnahme dar und ist vermutlich durch angrenzende Fliefigewdasser eingedrif-
tet. Im Brackwasser des Oderhaffs konnte P. henslowanum gelegentlich auch gefunden werden. Das
indiziert eine gewisse Toleranz zum Oligohalinikum. Eine strikte Substratbindung konnte nicht beob-
achtet werden. Von 114 Fundorten mit P. henslowanum in Hamburger Gewasser bestand das Sediment
zu 45% aus Schlamm unterschiedlicher Konsistenz mit anaerobem Untergrund. Feste (begehbare) san-
dige Schlicke machten 30% aus, andere Sande (Feinsande, Sande mit Bausteingranulaten) waren mit
jeweils tiber 10% vertreten. Das Verhaltnis von Anwesenheit zu Abwesenheit submerser Vegetation
betrug 1 zu 2. P. henslowanum zeigte sowohl bei der Habitattypenanalyse als auch bei der Fundortana-
lyse eine deutliche Vergesellschaftung (iiber 60 bzw. 80% Ahnlichkeit) mit P. nitidum (Diagramm 41 &
42). Andere regelmifliig vergesellschaftete Arten waren P. subtruncatum, P. casertanum und Sphaerium
corneum. Die enge Bindung an langsam flieSende Gewdssertypen wurde von vielen Autoren bereits
betont (GOLDFUSS 1900, TETENS & ZEISSLER 1964, KERNEY 1999, ELLIS 1978). LOZEK (1964), KERNEY (1999)
und auch TURNER & al. (1998) hoben hervor, dafl P. henslowanum vor allem im Tiefland verbreitet ist.
Eine strikte Bindung an "Grofigewdsser" wie sie von MEIER-BROOK (1975) festgestellt wurde, kann fiir
die Norddeutsche Tiefebene nicht bestétigt werden. Entgegen seinen Untersuchungen ist P. henslowa-
num durchaus in Béchen (30% der Bachfundorte enthielten P. henslowanum) zu finden. Die Art ist kal-
kliebend. P. henslowanum meidet vermoorte Graben und Béche, sumpfige Tiimpel und Erlenbriiche,
Quellen und deren Abfliisse (TETENS & ZEISSLER 1964).
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Pisidium supinum A. SCHMIDT 1851 - Taf. 7., Fig. 1-5, Taf. 15, Fig. 3.

Pisidium supinum A. SCHMIDT 1851
Loc. typ.: Deutschland - "Vor ldngerer Zeit erhielt ich aus Naumburg a. d. S. ein Pisidium, das ich vergeblich zu bestimmen
suchte; kiirzlich von Hr. Stein dieselbe Form aus der Panke bei Berlin..." [S. 119]

Verbreitungstyp: eurosibirisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: 246 Fundorte von P. supinum wurden in dieser Untersu-
chung ausgewertet. Die Kleinmuschel ist relativ weit verbreitet. Geographische Schwerpunkte sind
nicht auszumachen, jedoch kommt P. supinum insbesondere entlang der grofien Flusldufe (Elbe, Weser,
Havel, Peene, Warnow) vor. Auch im Uferbereich grofSerer Seen wird die Art angetroffen (z. B. Miiritz,
Schweriner See, Tollensesee, Krakower See, Werbellinsee). Im Gegensatz zur vorigen Art ist sie jedoch
seltener anzutreffen. In einigen Bundesldndern liegt eine Gefdhrdung vor. In der Saale (Sachsen-
Anhalt) kann seit einigen Jahren eine Ausbreitung dieser ehemals seltenen Art beobachtet werden
(KORNIG 2002).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Trebel an der Briicke bei Langsdorf, 1999

Brandenburg: Hohensaaten-Friedrichstaler-Wasserstrafe bei Schwedt, 1996

Hamburg: Billwerder Bucht, 2003

Schleswig-Holstein: Ratzeburger See, Ostufer bei Campow, 2003

Nordrhein-Westfalen: Dortmund-Ems-Kanal Alte Fahrt Senden, Briicke Hamikolt, 1989
Sachsen-Anhalt: Ehle bei Pechau, stidostl. Magdeburg, 2003

Morphologie: Die kréftige Streifung bis Rippung der Oberfldche ist sehr variabel, die Form aber
typischerweise meist schief dreieckig. In langsam flieSenden Gewéssern scheint das Gehduse etwas
ovaler dreieckig zu werden (Taf. 7, Fig. 3-5). Die Wirbelfalte liegt immer ganz in der Ndhe der Wirbel-
spitze und ist kiirzer als bei P. henslowanum. Ganz selten, z. B. im Moéwenfleet in Hamburg bei einem
von 318 untersuchten Exemplaren, die dort auf 1 m? lebten, fehlt diese Wirbelfalte: P. supinum f. inap-
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pendiculata BAUDON 1857 (Taf. 7, Fig. 1). Diese Variation wurde durch BAUDON (1857, S. 362) als Pisi-
dium conicum var. Inappendiculata beschrieben.

Konstante Merkmale: Das 3.5-4 mm lange, 3.3-3.8 mm hohe und 2.3-2.7 mm dicke, dreieckige
Gehduse ist kraftig und regelmaflig gestreift bis gerippt. Es ist meist kriftig, der zugespitzte Wirbel
besitzt eine kurze, schief aufgesetzte Wirbelfalte. Die Schlofileiste ist breit, c2 und ¢3 sind kriftig gebo-
gen, c2 und c4 zueinander gewinkelt, c3 ist am Ende gespalten.
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Diagramm 31. Relative Héufigkeit von Pisidium supinum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: P. supinum zeigt ein relativ eingeschréinktes Verbreitungsmuster beziiglich der Habitatty-
pen (Diagramm 31). Nur 6 der 15 differenzierten Typen werden besiedelt. Das Optimum findet es in
flieBenden Gewdssern (Kanal, Fluf3, Bach). Das sandige Litoral grofierer Seen wird ebenfalls bewohnt.
KUIPER & WOLFF (1970) bezeichneten P. supinum als charakteristisch fiir langsame Fliisse. Im Gegensatz
zur vorliegenden Studie soll P. supinum in Kanélen und Seen nicht vorkommen. Im Oderhaff konnte P.
supinum bei Salinitdten von bis zu 3 psu beobachtet werden. Wenn man berticksichtigt, das vermutlich
eine Verwechlung zwischen Prozent und Promille bei KUIPER & WOLFF (1970) vorliegt (siehe vorherge-
hende Anmerkungen bei P. amnicum) dann kommt P. supinum im Rhein-Delta bei ebenfalls maximal 3
psu vor. Von Substraten werden feste Schlicke (Sand- und Lehmanteil) sowie Sande und Kiese besie-
delt. Die Vegetation ist in den meisten Féllen eher als spérlich bis nicht vorhanden zu bezeichnen. Die
Clusteranalyse ergibt eine enge Vergesellschaftung mit P. amnicum und damit einen dhnlichen Lebens-
raumanspruch (Diagramm 41 & 42). Weitere hdufig mit P. supinum zusammen auftretende Arten sind
P. crassum, P. ponderosum und P. moitessierianum. Alle Arten indizieren gut durchstromte Gewdsser.
MEIER-BROOK (1975) bezeichnet P. supinum als die am strengsten auf stark bewegtes Wasser
beschrinkte Art, die fast nur in groflen Fliissen mit stdarkerer Strémung, bisweilen in stark lotischen
Seezonen vorkommt. P. supinum ist kalkbediirftig. Nach TETENS & ZEISSLER (1964) lebt P. supinum fast
ausschliefSlich in grofien flielenden Gewdssern, selten in Bichen mit mittlerer und langsamer Stro-
mung. Es bevorzugt ruhige Buchten und Buhnenfelder mit feinsandigem und leicht tonig bedecktem
Grund, der auch mit Potamogeton bewachsen sein kann.

MV SH BB B HH NI NRwW SA D
RL-Status v 2 - 2 2 3 R 3 3

Pisidium lilljeborgii CLESSIN 1886 — Taf. 7., Fig. 6-9, Taf. 15, Fig. 4.

Pisidium lilljeborgii CLESSIN (in ESMARK & HOYER 1886)

Loc. typ.: Norwegen - "Diese schéne Muschel, die von Frl. Esmark zuerst in Osterdalen gefunden ist... Gasd bei Gréts in
grossen Mengen." [S. 119-120]

Verbreitungstyp: holarktisch, boreo-alpin

39



Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Nur wenige Fundorte sind fiir diese seltene Art in der Nord-
deutschen Tiefebene bisher bekannt. In der vorliegenden Studie wurden 14 Fundorte ausgewertet. Auf
Grund der restriktiven Verbreitung (nur in grofSen Seen bzw. deren Abfliissen) finden sich nur relativ
wenige geeignete Lebensrdume fiir diese Kleinmuschel. Neben den unten aufgefiihrten Beispielen sind
auch der Schaalsee (mehrere Vorkommen in verschiedenen Becken), der Neustddter See (Kreis Lud-
wigslust) und die Miiritz hervorzuheben. In der Literatur finden sich einige wenige Hinweise, die zum
Teil zweifelhaft sind. Auf die soll hier nicht ndher eingegangen werden. Ob der Nachweis von KORNIG
(2002) im Muldestausee wirklich P. lilljeborgii entspricht, wird von einem der beiden angefiihrten
"Nachpriifer" (DR U. BOSNECK, mdl. Mitt.) selbst angezweifelt. Eine sichere Artbestimmung liegt dem-
nach nicht vor. Gesicherte Nachweise konnen aus den ostholsteinischen Seen (z. B. JAECKEL 1964), aus
dem Miiritzkreis (HERDAM 1980), aus dem Havelgebiet (KOLASIUS & ZIMMERMANN 1927), aus dem
Stechlinsee (MEIER-BROOK & MOTHES 1966 und durch eigene Funde) belegt werden.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Drewitzer See an Autobahn, Stidecke bei Sparow, 2001
Brandenburg: Stechlinsee bei Neuglobsow, SW-Bucht, Uferbereich, 2003
Schleswig-Holstein: GrofSer Ploner See in Ascheberg, 2000

Morphologie: Wie die Abbildungen zeigen, ist diese Art kaum variabel. Das Gehé&use ist fast kreis-
formig und der Wirbel {iberragt den Schalenoberrand.

Konstante Merkmale: Das 3.6-4.6 mm lange, 3.1-4.4 mm hohe und 2.3-3.3 mm dicke Gehé&use ist
kréftig gestreift und glanzend. Die Ligamentgrube ist schmal und lang.
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Diagramm 32. Relative Héufigkeit von Pisidium lilljeborgii je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Nur wenige Arten der Sphaeriidae zeigen eine so strikte Bindung an einen Habitattyp. P.
lilljeborgii besiedelt im Untersuchungsgebiet ausschliefilich groflere Seen bzw. deren unmittelbaren
Abflufl (Diagramm 32). Es werden sandige bis feinsandige Sedimente besiedelt, die einen gewissen
Anteil an Kalkmudde (z. B. von Chara) bzw. Schlick aufweisen konnen. Die Bereiche sind gekennzeich-
net durch relativ beruhigte aber dennoch nicht zugeschlickte Stellen am Seeufer, die oftmals durch
Schilfgtirtel geschiitzt sind. P. lilljeborgii kann als stentke Art angesehen werden und wird als kalkindif-
ferent bezeichnet (MEIER-BROOK 1975). Die Ahnlichkeit mit P. conventus beziiglich der Habitattypen ist
hoch (Diagramm 41), allerdings nur weil hier die Seenbereiche nicht unterschieden wurden (siehe
Material und Methoden). Beide sind absolut auf Seen beschrénkt, weshalb es hier zu einem "gewissen
Artefakt" bei der Clusteranalyse kommt. Die Assoziation mit P. hibernicum und P. nitidum wird u. a.
durch KERNEY (1999) hervorgehoben. MEIER-BROOK (1969) wies die Affinitdt zu feinkérnigem Substrat
und eine rein endobenthische Lebensweise nach.
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Pisidium hibernicum WESTERLUND 1894 — Taf. 12., Fig. 7-12, Taf. 17, Fig. 6.

Pisidium hibernicum WESTERLUND 1894
Loc. typ.: Irland - "Irland bei Gleengariff in Cork. (R. F. Scharff.)" [S. 205]
Verbreitungstyp: paldarktisch [siehe auch KUIPER (1966)]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. hibernicum gehort zu den eher selten nachgewiesenen
Kleinmuschelarten im nordeutschen Tiefland. Nur 31 Fundorte sind in die vorliegenden Studie inte-
griert. Als typische Seenart sind geeignete Gewdsser in Nordrhein-Westfalen, Sachsen-Anhalt, im west-
lichen Schleswig-Holstein und im stidlichen Brandenburg eher selten. Die meisten Nachweise stam-
men aus Seen der mecklenburgischen Seenplatte. Aus der Norddeutschen Tiefebene liegen eine Reihe
von Publikationen zu dieser Art vor. So gibt es z. B. Angaben aus Nordrhein-Westfalen (FELDMANN
1972, BUCHMANN & NEUMANN 1991, HINZ & GERSS 1993), aus Schleswig-Holstein (JAECKEL 1960, 1964,
1966), aus Brandenburg (KOLASIUS & ZIMMERMANN 1927, MEIER-BROOK & MOTHES 1966), aus Nieder-
sachsen (HINZ & GERSS 1993) und aus Mecklenburg-Vorpommern (SCHLESCH 1923, KOLASIUS & ZIM-
MERMANN 1927, STEUSLOFF 1937).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Schweriner See am Paulsdamm, 2001
Brandenburg: Nausdorfer Kanal in Nausdorf/Lenzen, 2000
Hamburg: Geelengraben, Duvenstedter Brook (HH)
Schleswig-Holstein: Ratzeburger See, Ostufer bei Campow, 2003

Morphologie: Die Gehduse dieser Art sind, wie die Abbildungen deutlich zeigen, kaum variabel.

Konstante Merkmale: Das 1.8-3.2 mm lange, 1.6-2.7 mm hohe und 1.4-2.0 mm dicke und bauchige,
eiformige Gehduse ist glatt, besitzt aber deutliche Wachstumsunterbrechungen.
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Diagramm 33. Relative Héufigkeit von Pisidium hibernicum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Innerhalb aller Fundorte, die in der vorliegenden Arbeit gemacht wurden, liegt eine ein-
deutige Priferenz (ca. 60%) bei den Seen (Diagramm 33). Insgesamt gesehen wird jedoch eine relativ
grofie Spanne an Habitattypen besiedelt. Nur in Quellen, Brackwasser, Kandlen, Waldtiimpeln, Teichen
und Sollen wurden keine P. hibernicum gefunden. Die vier Fundorte bei der Untersuchung von FELD-
MANN (1972) lagen in Graben, Fluf und Altwasser. Beziiglich der Lebensraumanspriiche kann eine
gewisse Ahnlichkeit zu P. pseudosphaerium vermutet werden (Diagramm 41). MEIER-BROOK (1975)
bezeichnet den kalkindifferenten P. hibernicum als charakteristisch im schlammigen Sediment von Seen
und Fliissen, aber auch in kleinen Moorgewdssern, oft im Schwingrasen. P. hibernicum soll nach TETENS
& ZEISSLER (1964) in nur kleinen Kolonien leben, was seine relative Seltenheit bei faunistischen Arbei-
ten begriinden konnte. Experimentalversuche deuten darauf hin, dafl P. hibernicum wenigstens zeit-
weise epibenthisch lebt (MEIER-BROOK 1969).
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Pisidium nitidum nitidum JENYNS 1832 — Taf. 11., Fig. 1-8, Taf. 17, Fig. 1-2.

Pisidium nitidum JENYNS 1832

Loc. typ.: England - "This species is widely dispersed throughout Cambridgeshire, inhabiting various situations, though see-
mingly partial to clear water. It is however seldom found in any great plenty." [S. 305]

Verbreitungstyp: holarktisch. P. nitidum zeigt eine weitreichende Verbreitung (JAECKEL 1967). Uber Europa hinaus liegen
unter anderem Nachweise aus Nordafrika (z. B. VAN DAMME 1984) und Nordamerika (z. B. CLARKE 1981,
HERRINGTON 1962) vor.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. nitidum gehort zu den am hdufigsten nachgewiesenen
Sphaeriiden-Arten der Norddeutschen Tiefebene. 568 Fundorte konnten fiir diese Studie ausgewertet
werden. Auf Grund der breiten Habitatspanne (siehe unten) findet die Art in vielen Gewdassertypen
einen geeigneten Lebensraum. Deshalb kann P. nitidum als kommun bezeichnet werden. In keinem der
angefiihrten Bundesldnder liegt derzeit eine Gefdhrdung vor. Angaben aus der &lteren Literatur sind
nicht als gesichert anzusehen, dennoch kann bedingt durch die Haufigkeit der Art angenommen wer-
den, dafi wenigstens ein Teil der Funde von BORCHERDING (1886) und GOLDFUSS (1900) zutreffen.
SCHMIERER (1939) hat die Pisidien der "GOLDFUSS’schen Sammlung" im Magdeburger Museum iiber-
priift. Dabei stellten sich eine Menge von Fehlern heraus. Fiir die Norddeutsche Tiefebene wurde P.
nitidum aus den Gebieten um Halle a. S., Braunschweig und Vegesack bei Bremen angegeben.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Kummerower See bei Meesiger, 2000
Brandenburg: Pfefferflief an Forsterei Dobbrikow, 2001
Hamburg: Zollkanal Héhe KannengiefSerbriicke, 2003
Schleswig-Holstein: GrofSer Pléner See in Bosau, 2000
Nordrhein-Westfalen: Unna, NSG Bergkamen, Altarm, 2003
Sachsen-Anbhalt: Ilse nordlich Bithne, 2003

Morphologie: Das Gehduse variiert relativ stark in der Form und der Lage des Wirbels, sowie der
Oberflache. In Flieigewdssern konnen die konzentrischen Streifen rippenartig verstarkt werden (dhn-
lich P. pulchellum) (Taf. 11., Fig. 5-8). Nach MEIER-BROOK (1963) sind sie auf schlammigem Grund
schwach gestreift (Taf. 11, Fig. 2, 4), auf sandigem Grund deutlich gerippt (f. arenicola STELFOX 1918).

Konstante Merkmale: Das 2.6-4.3 mm lange, 2.1-3.5 mm hohe und 1.5-2.4 mm dicke Geh&use ist
stark glanzend und gestreift. Der Wirbel ist stets durch 3-5 mehr oder weniger deutliche Ringe vom
tibrigen Gehduse abgetrennt.
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Diagramm 34. Relative Héufigkeit von Pisidium nitidum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

42



Okologie: P. nitidum zeigte bei der Besiedlung der unterschiedlichen Habitattypen eine groe 6ko-
logische Spannweite (Diagramm 34). Nur 5 der 15 differenzierten Lebensrdume (Quellen, Waldtiimpel,
Erlenbriiche, Senken und Sélle) wurden nicht besiedelt. Das ldfst auf eine gewisse Temperaturaffinitat
schliefen. Niedrige Temperaturen werden anscheidend gemieden. Auflerdem wird Austrocknung
schlechter ertragen. Kurzzeitiges Trockenfallen (bei HINZ & GERSS 1993 bis zu 6 Wochen) wird toleriert.
Perennierende Gewdésser sind nicht besiedelt. Fast 40% aller Funde lagen in Seen. Béche und Fliisse
machten jeweils 20% aller Fundorte aus. P. nitidum wurde an allen Brackwasserstandorten nachgewie-
sen. Jeweils tiber 40 % bzw. 60 % aller Bache, Fliisse und Seen beherbergten P. nitidum. Beim Substrat lag
eine leichte Prédferenz von Schlamm unterschiedlicher Konsistenz und sandigen Schlicken vor. P. niti-
dum zeigt sehr dhnliche (iiber 80% Ahnlichkeit) Habitatanspriiche wie P. henslowanum (Diagramm 41).
Es werden regelméfig (iiber 80% Ahnlichkeit) Vergesellschaftungen mit P. henslowanum und P. caserta-
num beobachtet (Diagramm 42). Auch P. subtruncatum und Sphaerium corneum sind oft mit P. nitidum
vergesellschaftet. Nach MEIER-BROOK (1975) ist P. nitidum in allen Gewdssern aufler Quellen, Bachen
und Tiimpeln verbreitet. Das stimmt nur zum Teil mit den vorliegenden Ergebnissen tiberein. Aber die
deutliche Priferenz fiir Grofigewésser wie Seen und Tieflandfliisse, wo die Art in Mitteleuropa oft die
grofite Abundanz aller Pisidium-Arten aufweist, bestdtigt unsere Resultate (MEIER-BROOK 1975,
PIECHOCKI 2002). In England werden ebenfalls hauptsachlich Fliisse, Strome, Marschgraben und grofie
Teiche besiedelt, kleine stehende und tempordare Gewdésser werden gemieden (KILLEEN 1992, KERNEY
1999). P. nitidum ist kalkindifferent (MEIER-BROOK 1975, KERNEY 1999).
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Pisidium crassum STELFOX 1918 — Taf. 11., Fig. 9-14, Taf. 17, Fig. 3-4.

Pisidium nitidum var. crassa STELFOX 1918
Loc. typ.: England - "In the Grand Junction Canal, near Marsworth Church, Bucks." [S. 295]
Verbreitungstyp: holarktisch

Anmerkung zur Taxonomie: Mehrere Autoren betrachten diese Kleinmuschel als dickschalige Form von P. nitidum (vgl.
ELLIS 1978, KUIPER in GITTENBERGER et al. 1998). Wir gehen davon aus, dafi die stabilen morphologischen Unterschiede und die
spezifischen 6kologischen Anspriiche die Bezeichnung Form nicht rechtfertigen. Unserer Meinung nach handelt es sich bei die-
sem Taxon um eine eigenstdndige Art, wie es auch von PIROGOV & STAROBOGATOV (1974), PIECHOCKI (1989, 2002) und KORNIUS-
HIN (mdl. Mitt.) vertreten wird. KUIPER weist in GITTENBERGER & al. (1998) darauf hin, daf8 dieser Name durch Pisidium crassum
BRUSINA 1897 praokkupiert ist (siehe auch PIECHOCKI 2002). BRUSINA (1897, S. 36 + Taf. 21, Fig. 27-30) beschreibt ein fossiles Pisidium
crassum (nicht mit dem vorliegenden P. crassum identisch) aus Slavonien. Fiir P. crassum mufi demnach der néchste zur Verfligung
stehende Name gesucht oder ein neuer Name vergeben werden. Eine nomenklatorische Klarung fiir dieses Taxon ist notwendig.
Siehe hierzu auch GLOER & ZETTLER 2005, Anmerkung 62, S. 22.

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: 78 Nachweise von P. crassum konnten fiir diese Studie ausge-
wertet werden. Damit zdhlt diese Kleinmuschel zwar nicht zu den ausgesprochen seltenen Taxa, aber sie
ist auf Grund der engen Bindung an bestimmte Habitattypen (siehe unten) im norddeutschen Tiefland
nur entlang der grofieren Flielgewdsser und in grofieren Seen verbreitet. Keines der Bundeslander fiihrt
bisher dieses Taxon separat auf, so dafl die Gefdhrdungssituation nur unzureichend bekannt ist. Auf
Grund der taxonomischen Differenzen ist nicht klar, ob es sich bei P. crassum um eine Form, Unterart
oder sogar Art handelt.

Aus der Norddeutschen Tiefebene sind eine Reihe von Litarturbelegen bekannt, die weitestgehend
auch als gesichert angesehen werden kénnen. Aus Schleswig-Holstein gibt JAECKEL (1964) Fundorte an,
fiir Sachsen-Anhalt sind von SCHMIERER (1939) und fiir Brandenburg von KOLASIUS & ZIMMERMANN
(1927) und TETENS & ZEISSLER (1964) Nachweise bekannt.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Plauer See bei Bad Stuer, 2002
Brandenburg: Havel unterhalb von Burgwall, 2003
Hamburg: Aussenalster Fontenay Denkmal, 2003

Schleswig-Holstein: GroBer Ploner See in Bosau, 2000
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Morphologie: Die Formvariabilitdt ist wesentlich geringer als bei P. nitidum. Der wulstartig ver-
dickte Zuwachsstreifen unter dem Wirbel ist manchmal nur schwach ausgebildet. P. crassum wird auf-
grund dieser "Wirbelfalte" gelegentlich mit P. moitessierianum verwechselt.

Konstante Merkmale: Das 2.2-3.6 mm lange Gehéduse ist glinzend und deutlich gestreift bis
gerippt. Unter dem Wirbel befindet sich meist ein wulstartig verdickter Zuwachsstreifen. Das Gehduse
ist festschalig, fast dreieckig, die Schlofileiste ist stark gebogen und besitzt massive Seitenzdhne.
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Diagramm 35. Relative Haufigkeit von Pisidium crassum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: Fast 40% der Gesamtfunde von P. crassum stammten aus Seen (Diagramm 35). Fliisse
und Kanéle waren mit 26 % bzw. 22% beteiligt. Betrachtet man hingegen die Anteile der Habitattypen,
die durch diese Kleinmuschel besiedelt werden, dann liegt der Wert mit jeweils 11% ziemlich niedrig.
P. crassum kann als typisch fiir grofiere Seen und Fliefigewésser angesehen werden. Insbesondere san-
dige bis kiesige Sedimente, welche gleichzeitig lotische Bereiche indizieren, werden von P. crassum pra-
feriert. TETENS & ZEISSLER (1964) fanden P. crassum ausschliefflich in Seen sowie in grofieren, langsam
flieBenden Gewdssern. Haufig ist P. crassum auch in eutrophen Seen zu finden. PIECHOCKI (2002) fand
bei seinen Untersuchungen zur Pisidienfauna eines Sees in NW-Polen (Pommern) "P. crassum" nur im
oberen Litoral (bis 1 m Tiefe). In groieren Tiefen trat die Art nicht mehr auf.
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Pisidium pseudosphaerium (FAVRE 1927) — Taf. 10., Fig. 6-12, Taf. 16, Fig. 5.

Pisidium milium mode pseudosphaerium FAVRE 1927

Loc. typ.: Schweiz - "... (marais Long et marais de Feuillasse, pres de Cointrin, base de la couche tourbeuse a Roulbeau) ..."
[S. 305]

Verbreitungstyp: mittel- und westeuropdisch [eine typische Tieflandart (Fundorte alle unter 475 m) mit Schwerpunkt in
Mitteleuropa (KUIPER 1962b, 1972)]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Mit 49 Nachweisen gehort P. pseudosphaerium zu den selte-
nen Sphaeriiden-Arten im Untersuchungsgebiet. Fiir einige Bundesldnder sind gesicherte Nachweise
aus der Literatur bekannt. Fiir Brandenburg sind u. a. Nachweise aus dem Stechlinsee, Abfluf8 des
Werndorfer Sees, bei Gosen und aus der Uckermark genannt (TETENS & ZEISSLER 1964, MEIER-BROOK &
MOTHES 1966, KUIPER 1972). Aus Mecklenburg-Vorpommern sind der Moorgraben am Ostorfer See in
Schwerin und der Conventer See bei Bad Doberan als Fundorte bei KUIPER (1962b, 1972) angegeben.
Jiingere Nachweise stammen von WEBER & al. (1999), JUEG (2000) und MENZEL-HARLOFF (2001). KUIPER
(1962b, 1972) listet eine Reihe von Fundorten aus Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und Schleswig-
Holstein auf. Aus jiingerer Zeit liegt eine Literaturangabe von HAESLOOP (2003) aus einem Grabensy-
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stem im Hollerland (Niedersachsen) vor und fiir Sachsen-Anhalt aus dem Saarensee, einem Elbealt-
wasser bei Klieken (KORNIG 2002).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Erlenbruch nordostl. Neu-Schlagsdorfer See, 2002
Hamburg: Moorwettern, 2003
Schleswig-Holstein: Langsee bei Kiel, 2003

Morphologie: Diese Art zeigt zusammen mit P. milium und P. lilljeborgii die geringste Variabilitét.

Konstante Merkmale: Das 2.5-3.1 mm lange, 1.9-2.5 mm hohe und 1.2-1.6 mm dicke Geh&use ist
glatt und kaum gestreift. Typisch ist die einem Sphaerium corneum dhnliche Form mit sehr schmaler und
langer Schlofsleiste.
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Diagramm 36. Relative Haufigkeit von Pisidium pseudosphaerium je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: In 9 der 15 differenzierte Habitattypen konnte P. pseudosphaerium festgestellt werden. Eine
Préferenz lag mit tiber 40% bei den temporar wasserfithrenden Rieden. Wird die Haufigkeit aller Funde
betrachtet so lagen bedingt durch die erhdhte Fundortdichte die meisten Nachweise bei Graben (33%),
Fliissen (18%) und Seen (16%). Die Umweltbedingungen dhnelten sich insofern, dafs oft Verlandungsbe-
reiche mit sumpfigem Charakter besiedelt wurden. MEIER-BROOK (1975) bezeichnet P. pseudosphaerium als
Flachmoorbewohner und charakteristisch fiir Verlandungszonen grofierer Gewasser. Als kalkbedtirftige
Art ist P. pseudosphaerium nicht in Hochmooren anzutreffen. TETENS & ZEISSLER (1964) fanden P. pseudos-
phaerium in schlammigen, teils stagnierenden Graben mit reichem Pflanzenwuchs. P. pseudosphaerium ist
eine typische Tieflandart der Grében, kalkreichen Moore, Tiimpel und Seen (LOZEK 1964, KERNEY 1999,
ZEISSLER 1971). Die Habitatanspriiche von P. pseudosphaerium dhneln denen von P. hibernicum (Diagramm
41). Eine regelméaflige Vergesellschaftung mit anderen Sphaeriiden konnte nicht nachgewiesen werden.
Am ehesten sind noch P. casertanum (18 mal), P. henslowanum (16 mal), P. nitidum (15 mal), P. subtruncatum
(15 mal) und P. obtusale (12 mal) mit P. pseudosphaerium gemeinsam angetroffen worden.
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Pisidium milium HELD 1836 — Taf. 8., Fig. 1-6, Taf. 15, Fig. 5.

Pisidium milium HELD 1836
Loc. typ.: Deutschland, Bayern, nicht genauer angegeben

Verbreitungstyp: holarktisch [Zeigt eine weitreichende Verbreitung (JAECKEL 1967). Uber Europa hinaus liegen u. a. Nach-
weise aus Nordafrika (z. B. VAN DAMME 1984) und Nordamerika (z. B. CLARKE 1981, HERRINGTON 1962) vor.]
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Verbreitung im Untersuchungsgebiet: Mit 310 Nachweisen gehort P. milium zu den haufigen Arten
im Untersuchungsgebiet. Auf Grund des breiten 6kologischen Spektrums (siehe unten) ist P. milium in
der gesamten Norddeutschen Tiefebene weit verbreitet. Es existieren keine geographischen Schwer-
punkte. Gefdhrdungen (siehe Hamburg, Schleswig-Holstein) sind in erster Linie vermutlich auf den
geringen Kenntnisstand zuriickzufiihren. Bereits BORCHERDING (1886) gab sie fiir die Grében in Nord-
westdeutschland an. Die Revision der "GOLDFUSS'schen Sammlung" durch SCHMIERER (1939) ergab bei
P. milium eine geringe Fehlerquote, so dafs man von der Richtigkeit der meisten Angaben bei GOLDFUSS
(1900) ausgehen kann.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Dosse siidl. Ténchow, an der Grenze zu Brandenburg, 2002
Brandenburg: Verlandungsbereich des Riebener Sees bei Rieben, 2001

Hamburg: Nordlicher Kirchwerder Sammelgraben, 2003

Schleswig-Holstein: Ratzeburger See, Ostufer bei Campow, 2003

Nordrhein-Westfalen: Unna, NSG Bergkamen, Altarm, 2003

Sachsen-Anbhalt: Ehle bei Pechau, siidostl. Magdeburg, 2003

Morphologie: Diese Art besitzt trotz ihrer hohen 6kologischen Valenz nur eine sehr geringe Variabi-
litdt. Daneben gibt es eine Form, die wir in der Norddeutschen Tiefebene nicht gefunden haben, die tief
und regelméfig gestreift ist: P. milium var. pulchelloides KUIPER.

Konstante Merkmale: Das 2.6-3.7 mm lange, 2.0-3.0 mm hohe und 1.6-2.6 mm dicke Geh&use ist
glinzend und regelméfig gestreift. Wie die Abbildungen zeigen, ist diese Art an der gerundet rechtek-
kigen Form mit geradem Unterrand und dem breit gerundeten Wirbel unverkennbar.
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Diagramm 37. Relative Haufigkeit von Pisidium milium je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Okologie: P. milium zeigte bei der vorliegenden Studie eine breite 6kologische Spanne. Bis auf drei
(Quellen, Brackgewdsser, Senken) konnten alle Habitattypen als Lebensraum fiir P. milium verifiziert
werden (Diagramm 37). Beziiglich der Gesamtfundzahl lagen die Nachweise in Seen (30%), Bachen
(20%), Fliissen (17%) und Grében (15%) vorn. Wenn man allerdings betrachtet, wie grofs die Wahr-
scheinlichkeit ist, P. milium in einem der Habitattypen anzutreffen, dann waren die Torfstiche mit fast
60% am hochsten. Ein Drittel aller Seen und Fliisse und ein Viertel aller Gréaben und Bache waren von
P. milium besiedelt. FELDMANN (1972) fand die Art hauptsachlich in Graben, Fliissen, Altwéssern, Tei-
chen und Stimpfen, was ein dhnliches Spektrum widerspiegelt. Nach MEIER-BROOK (1975) ist P. milium
in allen schlammigen Biotopen verbreitet und ist kalkindifferent. Bei unseren Untersuchungen zeigte P.
milium eine deutliche Préferenz ({iber 80%) fiir Schlamm unterschiedlicher Konsistenz mit anaerobem
Untergrund. Submerse Vegetation war in der Regel vorhanden. Bei TETENS & ZEISSLER (1964) kommt P.
milium vom kleinsten Graben bis zum grofsten Flufs, vom Tiumpel bis zum See vor, meidet aber das
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offene Wasser und bewohnt nur die Uferzone zwischen den Sumpfpflanzen, wo keine Brandung sie
erreicht. Das Optimum liegt in trége fliefenden, verwachsenen Grédben, Bachen und schlammigen
Tiimpeln. Fehlt in Quellen und deren Abfliissen sowie in oligotrophen Seen. P. milium zeigt dhnliche
Habitatanspriiche wie Musculium lacustre (Diagramm 41) und ist mit diesem und anderen (z. B. P. sub-
truncatum, P. nitidum, P. casertanum) oft vergesellschaftet.
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Pisidium subtruncatum MALM 1855 — Taf. 8., Fig. 7-15, Taf. 15, Fig. 6.

Pisidium subtruncatum MALM 1855

Loc. typ.: Schweden - "...Vidare har jag tagit den i Fessbergs & samt har fran Hoje a en form, hvilken utom tvifvel horer hit."
[S.94]

Verbreitungstyp: holarktisch

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. subtruncatum gehort zu den haufigsten Sphaeriiden-Arten
der Norddeutschen Tiefebene. 507 Nachweise konnten in der vorliegenden Studie gemacht werden. In
keinem der Bundeslander liegt eine Gefdhrdung vor. Altere Literatur kann allerdings kaum ausgewer-
tet werden, da P. subtruncatum in der Vergangenheit oft mit anderen Arten verwechselt wurde (siehe
auch SCHMIERER 1939, S. 206).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Wolfsbach 1,5 km stidl. Lendershagen, 2003

Brandenburg: Locknitz bei Stavenow, 1998

Hamburg: Magdeburger Hafen, 2003

Schleswig-Holstein: GrofSer Ploner See in Ascheberg, 2000

Nordrhein-Westfalen: Datteln-Hamm-Kanal unterhalb Schleuse Werries in Hamm, 1992
Sachsen-Anhalt: NSG Kreuzhorst 3 km siidl. Magdeburg, Prester, Altwasser, 2003

Morphologie: Diese Art ist auSerordentlich variabel in Form, Grofle, Bauchigkeit und der Form des
Wirbels. Diese enorme Variabilitédt findet man sonst nur noch bei P. casertanum. Die Unterschiede in der
Schalengestalt zeigen sich sogar bei den abgebildeten Exemplaren, die alle aus FlieSgew&ssern unter-
schiedlicher Art stammen. Kiimmerformen sind weniger schief als die Normalform. So ist P. subtrunca-
tum f£. tenuilineatiformis FELIKSIAK 1938 eine Kiimmerform der Norddeutschen Tiefebene (Schale klein
und aufgeblasen, Vorderteil breit und wenig zugespitzt, regelmédflig oval geformt, Wirbel breit und
gerundet, den Oberrand wenig tiberragend) (Taf. 8, Fig. 12).

Konstante Merkmale: Das 3.0-4.0 mm lange, 2.5-3.3 mm hohe und 1.9-2.7 mm dicke Gehéuse ist
mattglanzend und unregelmiflig gestreift. Typisch ist der stark nach hinten verschobene und geneigt
hervortretende Wirbel. Die Kardinalzdhne c2 und c4 sind gestreckt und lang, wodurch es von P. caserta-
num meist gut zu trennen ist, bei dem c2 und ¢3 deutlich gebogen oder gewinkelt sind und c4 kurz ist.

Okologie: P. subtruncatum gehort zu den am meisten eurydken Sphaeriiden der Norddeutschen
Tiefebene (siehe auch MEIER-BROOK 1975, ZETTLER 2000). Die Art ist sowohl in schnell flieSenden, san-
dig-kiesigen Béchen als auch in den Potamalbereichen der grofieren Fliisse mit schlickigem Unter-
grund zu finden. In Graben trat P. subtruncatum teilweise in enormen Abundanzen auf und kann gele-
gentlich als einzige Kleinmuschelart in einem solchen Gewésser beobachtet werden. Schlicke und
sandige Schlicke bilden bevorzugte Substrate. Wertet man alle Nachweise nach den differenzierten
Habitattypen aus, so ergibt sich eine erstaunliche Clusterung (Prédferenz) fiir bewegte Gewasser (Bach,
Fluf3, Graben, Kanal). In GrofSbritannien wurde eine dhnliche bzw. noch stiarkere Préferenz fiir Flief3ge-
wisser festgestellt (KILLEEN 1992, KERNEY 1999). In der vorliegenden Arbeit verschieben Torfstiche das
Bild ein wenig zu Gunsten der Standgewdasser. Auch brackige Verhéltnisse (ca. 3 psu) werden von P.
subtruncatum ertragen. Die Habitatanspriiche dhneln denen von P. nitidum und P. henslowanum (Dia-
gramm 41). Vergesellschaftet ist P. subtruncatum haufig mit S. corneum, P. henslowanum, P. nitidum, P.
casertanum und P. milium (Diagramm 42).
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Diagramm 38. Relative Haufigkeit von Pisidium subtruncatum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Pisidium pulchellum JENYNS 1832 — Taf. 12., Fig. 1-6, Taf. 17, Fig. 5.

Pisidium pulchellum JENYNS 1832
Loc. typ.: England - "My largest specimens of this shell are from the neighbourhood of Battersea Fields." [S. 308]

Verbreitungstyp: nord- und mitteleuropaisch [Hauptverbreitung liegt in Nordeuropa und Grofbritannien mit disjunkten
Vorkommen auf Island, in Frankreich, der Schweiz und auf der Iberischen Halbinsel (KUIPER 1986)]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. pulchellum z&hlt zu den selteneren Kleinmuschelarten im
norddeutschen Tiefland. 65 Nachweise wurden in dieser Arbeit erbracht und ausgewertet. Es liegen
nur Funde aus Mecklenburg-Vorpommern und Hamburg vor. Aus den anderen Bundesldndern sind
gesicherte Vorkommen fiir Brandenburg durch die Arbeiten von KOLASIUS & ZIMMERMANN (1927),
TETENS & ZEISSLER (1964) und ILLIG (1984) bekannt. Fiir Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen wer-
den Funde von HINZ & GERSS (1993) genannt. Fiir Sachsen-Anhalt sind durch SCHMIERER (1939) und
durch KORNIG (2002) 3 Fundorte bekannt geworden. Fiir Schleswig-Holstein haben u. a. SCHERMER
(1931, 1932) und JAECKEL (1960) Fundorte publiziert. Diese und andere Angaben, die auch im Mollus-
ken-Atlas dargestellt sind (WIESE 1991), kénnen, wie der Autor selbst hervorhebt, nicht als gesichert
angesehen werden.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Prohner Bach siidéstlich Altenpleen, 2001

Hamburg: Moorwettern unterhalb Briicke Vierziegstiicken, 2003

Morphologie: Das Gehéduse ist wenig variabel, nur der Wirbel kann mehr oder weniger hervortre-
ten. Bei nicht ausgewachsenen Exemplaren ist der Wirbel schmaler als bei adulten Tieren.

Konstante Merkmale: Das 3.2-3.7 mm lange, 2.8-3.2 mm hohe und 1.0-2.6 mm dicke Geh&use ist
schwach glianzend und auffallend gerippt. Die Rippung ist im Gegensatz zu P. crassum viel feiner. Die
Streifen sind in sich leicht gebogen, sehr grazil und erinnern im Querschnitt eher an Dachziegel. Die
Kardinalzdhne c2 und c4 sind lang und gestreckt und liegen parallel zueinander.

Okologie: P. pulchellum zeigte in der Norddeutschen Tiefebene eine eindeutige Bevorzugung flie-
Bender Gewdsser. Die meisten Nachweise wurden in Fliissen (41 %), Graben (27 %), Bachen (20%) und
Kanélen (9%) gemacht. Auf Grund der Seltenheit wurden jedoch durchschnittlich nur in jedem 10. bis
20. Fliefigewdsser P. pulchellum gefunden. Noch seltener sind auch Seen und Torfstiche als Lebensraum
fiir P. pulchellum bestatigt worden. MEIER-BROOK (1975) bezeichnet die Art als ausgesprochenen Sumpf-
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bewohner mit Praferenz fiir dunklen Schlamm, der moorige Gewasser meidet und kalkbediirftig ist. P.
pulchellum wurde von uns hauptsdchlich in Bereichen gefunden, die langsam flieflend sind und
Schlicke bzw. mit Torf angereicherte Substrate aufwiesen. Auch sandige Schlicke wurden als Substrat
angenommen. P. pulchellum ist oft mit Sphaerium corneum (32 mal), P. subtruncatum (28 mal), P. nitidum
(25 mal), P. henslowanum (24 mal), P. casertanum (23 mal) und P. milium (20 mal) vergesellschaftet. Die
Clusteranalyse ergab eine dhnliche Schwerpunktsetzung bei den Habitattypen wie bei Sphaerium ovale
(Diagramm 41). Die Fundortanalyse ergab kein sinnvolles Ergebnis und mufs fiir diese Art (mit vorlie-
genden Daten) als unzureichend bezeichnet werden. Die Art wurde bei der Analyse nicht berticksich-
tig (Diagramm 42). KILLEEN (1992) fand P. pulchellum in England v. a. mit P. milium, P. subtruncatum und
P. nitidum assoziiert. KUIPER (1986) bezeichnet P. pulchellum als echte Tieflandart der Kleingewésser.

MV SH BB B HH NI NRwW SA D
RL-Status 1 2 1 0 1 - \Y% 1 1

50 . . .
Pisidium pulchellum
40 ]
S
~ 30
C
[}
&
g 204
S
-
10
0 Tl —
s £ 2§ § & § § 8 B % £ 2 & 3 9
o & = 5 =2 2 »
< e 2 s
g S =

Diagramm 39.Relative Haufigkeit von Pisidium pulchellum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Pisidium conventus CLESSIN 1877 — Taf. 14., Fig. 1-3, Taf. 18, Fig. 4.

Pisidium conventus CLESSIN 1877
Loc. typ.: Deutschland, Bayern - "Im Starnberger See bei Tutzing, bei c. 50 m Tiefe ..." [S. 182]

Verbreitungstyp: holarktisch [Findet in Europa hauptséchlich in Skandinavien und in den Alpenlédndern seine Verbreitung.
Im Tiefland auf tiefe Seen beschrankt (JAECKEL 1962, KUIPER 1974, KUIPER & al. 1989)]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. conventus ist hauptsédchlich arktisch und alpin verbreitet
und findet in der Norddeutschen Tiefebene nur in tiefen Seen reliktiare Lebensbedingungen. Das Hypo-
limnion der Seen mufs ganzjahrig niedrige Temperaturen und eine gute Sauerstoffversorgung aufwei-
sen. Insbesondere der letzte Punkt ist bedingt durch die Eutrophierung in vielen Seen nicht mehr gege-
ben. Im Untersuchungsgebiet ist bisher nur der Stechlinsee bei Neuglobsow durch die Arbeit von
MEIER-BROOK & MOTHES (1966) als Lebensraum fiir P. conventus bekannt geworden. Eigene Erhebun-
gen im Stechlinsee im Jahre 2003 konnten die Art in Wassertiefen zwischen 28 und 52 m zwar héufig
nachweisen, jedoch gelangen nur subrezente Schalennachweise. Moglicherweise ist diese Population
erloschen. PIECHOCKI (1989, 2002) fand P. conventus in einigen grofien Seen Nordpolens (Pommern,
Masuren, SUWALKI).

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Brandenburg: Stechlinsee bei Neuglobsow, Tiefen zwischen 28 und 52 m, nur Schalen, 2003.

Morphologie: Die Gehduseform ist sehr variabel und von der Tiefe abhéngig. In grofien Tiefen: P.
conventus f. infirmum PIAGET.
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Konstante Merkmale: Das 2.5-2.9 mm lange, 2.1-2.4 mm hohe und 1.3-1.6 mm dicke Gehéduse ist
matt, schwach und unregelmifiig gestreift. Die Schlofileiste ist lang und schmal. c2 und c3 liegen direkt
am Innenrand der Schlofileiste und {iberragen ihn etwas.

Okologie: Zur Okologie kann aus dieser Studie nicht viel beigetragen werden. Die Nachweise im
Stechlinsee lagen alle im Profundal in Wassertiefen zwischen 28 und 52 m. Das Sediment bestand ohne
Ausnahme aus Schlick. Neben P. conventus konnten nur P. personatum und P. casertanum (allerdings sel-
ten und ebenfalls nur als Schale) in diesen Tiefen nachgewiesen werden. MEIER-BROOK & MOTHES
(1966), die die Pisidienfauna des Stechlinsees erstmals umfassend bearbeiteten, fanden P. conventus
zwischen 10 und 51 m Tiefe. Ganz mafigeblich fiir das Vorhandensein und Uberleben dieser Art sind
niedrige Temperaturen (immer unter 17 °C) und gute Sauerstoffversorgung. Vermutlich ist der letzte
Parameter fiir den Riickgang (oder das Verschwinden?) von P. conventus im Stechlinsee verantwortlich.
PIECHOCKI (2002) fiihrt fiir den Ostrowite See (Pommern) P. conventus fiir Wassertiefen zwischen 7.1
und 13.5 m an. Tiefer kam die Art auf Grund von Sauerstoffzehrungen nicht vor. Wahrend die Abun-
danz in 12 m bei ca. 3000 Ind./m? lag, sank sie auf 424 Ind./m? in 13.5 m. Die besiedelten Sedimente
bestanden grofstenteils aus Sanden. Unter 14 m Wassertiefe waren Schlicke dominant, die jedoch durch
anaerobe Bedingungen im Sommer fiir Pisidien keinen Lebensraum boten. Vermutlich wird P. conven-
tus in diesem See an den Rand seiner 6kologischen Potenz gedrédngt.
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Pisidium tenuilineatum STELFOX 1918 — Taf. 14., Fig. 12-16, Taf. 18, Fig. 6.

Pisidium tenuilineatum STELFOX 1918
Loc. typ.: England "In the Grand Junction Canal, near Marsworth Church, Bucks and other places." [S. 297]

Verbreitungstyp: westpaldarktisch [Nach KUIPER (1962a, 1981) ist P. tenuilineatum auch in Nordafrika, im Vorderen Orient
und in ZentralruBSland verbreitet. In Ost-Kasachstan liegen Funde aus dem Irtytsch-Gebiet vor (KRI-
VOSHEINA 1979).]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. tenuilineatum gehort im norddeutschen Tiefland zu den
seltensten Arten innerhalb der Sphaeriidae. In der vorliegenden Studie wurden nur 3 Fundorte nachge-
wiesen. Allerdings bleibt zu betonen, daf fiir diese Studie nur selbst nachgewiesenes oder selbst deter-
miniertes Material ausgewertet wurde. Glaubwiirdige Publikationen mit Angaben von P. tenuilineatum
aus der Norddeutschen Tiefebene sind ebenfalls selten. Aus Brandenburg sind aus dem Spree-, Oder-
und dem Havelgebiet Angaben bekannt (KOLASIUS & ZIMMERMANN 1927, KUIPER 1962a, JAECKEL 1962,
TETENS & ZEISSLER 1964, DONATH & ILLIG 1988). In Nordrhein-Westfalen haben HARBERS & al. (1988)
die Art aus dem Rhein-Herne-Kanal angegeben. Aufierdem hat KUIPER (1962a) u. a. Angaben fiir Nord-
rhein-Westfalen und Niedersachsen zusammengefafst. KORNIG (2002) hat P. tenuilineatum in sandigen
Niederungsbachen der Altmark bzw. im Kreis Sangerhausen nachgewiesen.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Schaale am Zufluf8 Kleine Schaale, 1993
Hamburg: Goldbekkanal am Stadtparksee HH, 2003
Nordrhein-Westfalen: Dortmund-Ems-Kanal Alte Fahrt Senden, Briicke Hamikolt, 1989

Morphologie: Das Gehduse ist wenig variabel. Allerdings kann die duflere Form zum einen sich
eher der von P. subtruncatum mit sehr feiner Streifung und zum anderen der von P. moitessierianum mit
gering abweichender Streifung niahern. Beide Morphen (jedoch nicht beide im Untersuchungsgebiet)
wurden als sichere P. tenuilineatum bestimmt und haben nichts mit P. subtruncatum f. tenuilineatiformis
zu tun. Die Bauchigkeit, die Streifung und die Schlofsstruktur sind konstante Merkmale (siehe unten).

Konstante Merkmale: Das 1.7-2.3 mm lange, 1.5-2.1 mm hohe und 1.1-1.6 mm dicke Gehéduse ist
dreieckig bauchig, fein und regelmafig gerippt. Die Schlofleiste ist bei p1 und p3 deutlich verbreitert
und im Bereich der Ligamentgrube verjiingt.

Okologie: Nach MEIER-BROOK (1975) haben P. tenuilineatum und P. moitessierianum eine recht dhnli-
che Verbreitung. Als Habitat werden gleichméflig stromende Tieflandbache und Fliisse sowie das Lito-
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ral kalkreicher Seen angegeben. In der Schweiz scheint dieses Pisidium auf Grund seiner "6kologisch
etwas hoheren Toleranz" etwas héufiger verbreitet zu sein als P. moitessierianum (TURNER & al. 1998). In
der Norddeutschen Tiefebene kann P. moitessierianum (siehe dort) durchaus als regelmaflig verbreitet
angesehen werden, wihrend P. tenuilineatum als extrem selten eingestuft wird. Ahnliches trifft fiir
Grofsbritanien zu, wo hauptsichlich Kanéle und Tieflandfliisse mit tonigem oder schlickigem Substrat
und klarem, kalkreichem und unverschmutztem Wasser besiedelt werden (KERNEY 1999). An Fundor-
ten mit P. tenuilineatum tritt auch regelméfig P. amnicum auf (z. B. KORNIG 2002). TETENS & ZEISSLER
(1964) fanden die Art besonders in Quellbdchen. P. tenuilineatum fehlt in langsam flielenden und ste-
henden Gewdéssern, meidet sumpfigen oder vermoorten Grund, lebt in feinsandigem bis tonigem
Grund mit geringen humosen Beimengungen und ist fast immer mit P. amnicum vergesellschaftet.
KUIPER (1981) fiihrt P. tenuilineatum haupsachlich fiir Fliisse, Kanile, Strome und aus dem Litoral gro-
Serer Seen auf. Seltener werden Quellen besiedelt.
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Pisidium moitessierianum PALADILHE 1866 — Taf. 14., Fig. 4-11, Taf. 18, Fig. 5.

Pisidium Moitessierianum PALADILHE 1866
Loc. typ.: Frankreich - "...les fosses d’irrigation des prairies de Maurin, au-dessous de Montpellier." [S. 173]

Verbreitungstyp: europdisch [disjunkt in Asien und Afrika, in Nordamerika eingeschleppt, siehe ZETTLER & KUIPER 2002]

Verbreitung im Untersuchungsgebiet: P. moitessierianum zeigt eine regelméafiige Verbreitung, kann
aber nicht als hdufig im Untersuchungsgebiet bezeichnet werden. 95 Fundorte sind fiir die vorliegende
Studie ausgewertet worden. Insbesondere entlang der grofien Fliisse (z. B. Havel, Peene, Tollense, War-
now) und Kandle (z. B. Elde, Datteln-Hamm-Kanal, Miiritz-Havel-Wasserstrafle) ist P. moitessierianum
verbreitet. Auch im Litoral grofierer Seen (z. B. Miiritz, Rudower See, Schweriner See, Kummerower
See) wird die Art festgestellt. Aus der Literatur sind eine Reihe von Nachweisen fiir Deutschland zu
finden. In der monographischen Arbeit von ZETTLER & KUIPER (2002) sind sie zum grofien Teil zusam-
mengefafit. Fiir die Kanal- und Fluisysteme Nordrhein-Westfalens sind die Arbeiten von HINZ (1973),
HARBERS & al. (1988) und BUCHMANN & NEUMANN (1991) hervorzuheben. Aus Sachsen-Anhalt sind
erst aus jiingerer Zeit Nachweise bekannt geworden (KORNIG 1998, 2002), aus Brandenburg sind die
Arbeiten von KOLASIUS & ZIMMERMANN (1927) und TETENS & ZEISSLER (1964) zu nennen. Fiir Schles-
wig-Holstein haben SCHERMER (1931, 1932) und JAECKEL (1964) mit ihren Arbeiten tiber das Fluf3- und
Seensystem in Ostholstein wesentliche Erkenntnisse beigetragen.

Ausgewihlte Fundorte in der Norddeutschen Tiefebene:

Mecklenburg-Vorpommern: Ludwigsluster Kanal siidl. Tuckhude, 2002

Brandenburg: Stobber in Buckow, 2003

Hamburg: Stidkanal, 2003

Schleswig-Holstein: Ratzeburger See, Ostufer bei Campow, 2003

Nordrhein-Westfalen: Dortmund-Ems-Kanal Alte Fahrt Senden, Briicke Hamikolt, 1989

Morphologie: Morphologisch gesehen ist die Muschel im Gegensatz zu vielen anderen Arten der
Gattung Pisidium relativ formstabil. Die Exemplare in der Norddeutschen Tiefebene waren lediglich
gestreift, keines gerippt, wie bei GLOER & MEIER-BROOK (2003) aus dem Ammersee abgebildet.

Konstante Merkmale: Das 1.7-2.3 mm lange, 1.5-2.1 mm hohe und 1.1-1.6 mm dicke, dreieckige
Gehduse ist glainzend und stark gestreift bis gerippt. Die waagerechte Wirbelfalte ist kennzeichnend.

Okologie: P. moitessierianum zeigt ein relativ enges Spektrum besiedelter Habitattypen (Diagramm
40). Hauptsachlich Fliisse, Kandle und Seen gehoren zum Lebensraum dieser Art. In Bachen wird sie
seltener gefunden. Aus dem Brackwasser ist bisher nur ein Fundort (Oderhaff bei Grambin) bekannt
geworden. Wahrend in den Bichen mehr mittige Bereiche besiedelt wurden, lag das Hauptvorkommen
in den Fliissen und Seen im Litoral. In den Seen wurde eine Besiedlung bis zum sandigen Litoralhang
und in der Groffmuschelzone festgestellt. In einigen ostholsteinischen Seen wurde P. moitessierianum
von SCHERMER (1931, 1932) bis in Wassertiefen von 6-8 m (Ausnahme Kellersee mit 20 m) gefunden.
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Sowohl in Seen als auch in Fliefigewissern steht die Besiedlung im direkten Zusammenhang mit fein-
sandig-schlammigem Substrat und leichter Stromung (Sauerstoffversorgung). Andere Sedimente wie
Kies und Schlick werden gemieden. P. moitessierianum ist kalk- und sauerstoffbediirftig (KUIPER 1963,
MEIER-BROOK 1975), was zum Teil ihre Exposition im Litoral norddeutscher Seen begriindet. P. moites-
sierianum zeigt eine hdufige Vergesellschaftung mit P. ponderosum und P. crassum und kann zusammen
mit ihnen als Leitkomponente des bewegten Wassers angesehen werden (Diagramm 41 & 42). MEIER-
BROOK (1975) stellte Kalkbediirfigkeit heraus. P. moitessierianum lebt an Stellen mit geringer Strémung
in feinem tonigem Schlamm; in Seen vermutlich im Uferpflanzen- und Seerosengiirtel; meidet rasch
flieBende Quellbéche, stehende Graben, Tiimpel, Erlenbriiche und Moorgewdésser, sumpfige Bachldufe
sowie sonstige Gewdsser ohne feinschlammig-tonigem Grund (TETENS & ZEISSLER 1964, ZETTLER &
KUIPER 2002).
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Diagramm 40. Relative Héufigkeit von Pisidium moitessierianum je Habitattyp in der Norddeutschen Tiefebene.
Hell=Anteil der Gesamtfunde pro Habitattyp, dunkel=Anteil der mit dieser Art besiedelten Habitate.

Clusteranalyse der Habitattypen und Gemeinschaften.

Um die Biotopanspriiche der einzelnen Arten besser darstellen zu kénnen, wurden alle Fundinforma-
tionen zusammengefafit. Summarisch wurde fiir jeden Gewéssertyp die Haufigkeit des Auftretens einer
Kleinmuschelart dargestellt. Diese Tabelle (hier nicht abgebildet) wurde einer Clusteranalyse unterzogen.
Die Diagramm 41 verdeutlicht die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der Habitattypenanspriiche. Je
enger Arten zusammenstehen und je hoher ihr gemeinsamer Baum auf der X-Achse sich vereinigt, desto
hoher sind ihre Gemeinsamkeiten. Das heifst aber nicht, dafs die Arten zwangsldufig zusammen vorkom-
men miissen. Insbesondere die abgegrenzten Gemeinschaften der FlieSgewasser und definierten Kleinge-
wisser lassen sich gut erkennen. Durch die schwierige Abgrenzung der Probennahme in Seen und deren
Verlandungsbereichen (siehe Kapitel bei Seen) sind diese Gemeinschaften etwas verschwommen. Fiir die
Arten P. conventus, P. lilljeborgii, P. tenuilineatum und Musculium transversum ist die Datenlage nicht ausrei-
chend. Wiirde man bei 70% Wahrscheinlichkeit einen Strich ziehen, so wiirden sich 5 Gruppen abgren-
zen. Zum einen wéren die Arten der Klein- und Standgewésser zu nennen: P. milium, M. lacustre, P. obtu-
sale, S. corneum und P. casertanum. Eine zweite Gruppe wére den langsam fliefenden und schwach
exponierten Bereichen zuzuordnen: P. nitidum, P. henslowanum und P. subtruncatum. Die dritte Gruppe
besteht aus Arten der exponierten Zone: P. crassum, P. ponderosum, P. moitessierianum, P. supinum und P.
amnicum. Auch Gruppe 4 (S. solidum, S. rivicola) ist hier einzuordnen. Die Gruppe 5 (S. ovale, P. pulchellumn)
ist eher fiir Grdben und Kanile charakteristisch.
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Die Abbildungen 42 und 43 basieren auf gleiche Herangehensweisen. In der Diagramm 42 wurden
die eigenen Daten und in der Diagramm 43 die Ergebnisse von BOYCOTT (1936) ausgewertet. Bei beiden
wurden jeweils die Hiufigkeiten des gemeinsamen Auftretens zweier Arten analysiert. Alle Daten
zusammengefafit, sind in einem Clusterdiagramm die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Gemein-
schaften zu erkennen. Je hoher die Ahnlichkeit (Similarity) von Gruppen ist, desto wahrscheinlicher ist
auch das gemeinsame Auftreten im Geldnde.
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Diagramm 41. Clusteranalyse der Sphaeriidae anhand der Besiedlung der Habitattypen (BRAY-CURTIS-Similarity, complete linkage,
fourth root transformation).
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Diagramm 42. Clusteranalyse der Sphaeriidae anhand der Vergemeinschaftung untereinander. Es wurden nur die Fundorte bertick-
sichtigt, die relativ komplett erfat wurden. 964 Fundorte konnten ausgewertet werden. Einzelfunde und seltene Arten
wurden nicht integriert (BRAY-CURTIS-Similarity, complete linkage, square root transformation).
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Bei den eigenen Daten (Diagramm 42) sind bei einer Ahnlichkeit von iiber 75% deutlich 5 Gruppen zu
erkennen. Gruppe 1 ist schwer zu interpretieren und teilweise ein Artefakt. Sie besteht aus P. milium, Mus-
culium lacustre, P. supinum und P. amnicum. Die letzten beiden grenzen sich von den ersten beiden noch-
mals ab. In beiden Untergruppen zeigen die Arten sehr grofie Gemeinsamkeiten. Die Ahnlichkeiten im
Auftreten innerhalb der beiden Untergruppen ist logisch und leitet sich von den Habitatanspriichen ab.
Allerdings ist die hohe Ahnlichkeit beider Untergruppen zueinander schwer zu erkldren. Vermutlich ist
sie durch einen Uberhang an Fluf- und Kanalhabitaten begriindet, wo bezogen auf das Strémungsregime
P. supinum und P. amnicum noch und P. milium und M. lacustre schon vorkommen kénnen.

Gruppe 2 besteht aus den hdufigsten Arten in der Norddeutschen Tiefebene. Viele Habitate beherber-
gen diese 5 Arten (P. subtruncatum, P. nitidum, P. casertanum, S. corneum, P. henslowanum). Die Ahnlichkeit
dieser Gruppe betrdgt tiber 90%, was gleichbedeutend mit einer sehr hohen Wahrscheinlichkeit bei der
Vergemeinschaftung ist. Gruppe 3 wird durch charakteristische Arten der grofieren Fliefsgewdsser (oder
durchflossene Seen) bestimmt. Hier ordnen sich S. rivicola, P. crassum, P. moitessierianum und P. pondero-
sum ein. Bis auf S. rivicola sind alle Arten auch im sandigen Litoral glazialer Seen zu finden. Gruppe 4 ist
mit P. personatum und P. obtusale typisch fiir quellige Biotope und Kleingewésser. Beide sind weiterhin
insbesondere in den kiihl temperierten Waldtiimpeln und Erlenbriichen zu finden. Gruppe 5 wird wie-
derum von charakteristischen FliefSgewédsserarten gebildet. Sowohl S. ovale als auch S. solidum sind regel-
méfig in Kandlen und grofleren Fliissen zu finden.

Bereits BOYCOTT (1936) hatte in seiner umfassenden Studie zu den Habitatanspriichen von Siifiwas-
sermollusken in Grofibritannien die Vergesellschaftung innerhalb der Gattung Pisidium schwerpunkt-
maflig bearbeitet (S. 137/138). Das Datenmaterial erhielt er damals von CHARLES OLDHAM. Etwas
abweichend von den Ergebnissen der vorliegenden Studie und dennoch mit einer Vielzahl erstaunli-
cher Ubereinstimmungen haben wir diese Daten mit der gleichen Analysemethode, die fiir unsere
Daten angewendet wurde, ausgewertet (Diagramm 43). Auch hier wurden einzelne Arten auf Grund
geringer Funddichte nicht beriicksichtigt. Die groften Ubereinstimmungen ergaben sich bei P. obtusale
und P. personatum. Auch hier zeichnete sich eine deutliche Gruppe ab. Eine zweite Gruppe beinhaltete
die hdufigen Arten P. subtruncatum, P. nitidum und P. casertanum. Ein wenig abweichend, aber nachvoll-
ziehbar gruppierten sich z. B. P. moitessierianum und P. henslowanum ein. 3 der 4 Arten der oberen
Gruppe in Diagramm 43 konnten mit unseren Daten nicht verglichen werden, da wir nicht gentigend
Daten hatten. Demnach zeigten P. milium und P. hibernicum grole Ahnlichkeiten. Weiterhin gehorten P.
pulchellum und P. lilljeborgii dieser Gruppe an.
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Pisidium subtruncatum
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Diagramm 43. Clusteranalyse der Sphaeriidae anhand der gemeinsamen Vorkommen aus BOYCOTT (1936) (BRAY-CURTIS-Similarity,
complete linkage, square root transformation). Seltene Arten wie P. conventus und P. tenuilineatum wurden nicht
beriicksichtigt. 466 Fundorte wurden ausgewertet.
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Zusammenfassung.

In der vorliegenden Studie werden erstmalig sehr umfassend zoogeographische, 6kologische und morphologische Aspekte
der Sphaeriidae der Norddeutschen Tiefebene behandelt. Dieser geographische Naturraum beinhaltet die Bundeslinder Meck-
lenburg-Vorpommern, Brandenburg, Berlin, Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt und Nord-
rhein-Westfalen. Aus fast allen dieser Bundeslander wurde Sphaeriiden-Material eingesehen und ausgewertet. Der Schwerpunkt
lag allerdings auf Mecklenburg-Vorpommern und Hamburg. Das Material stammt bis auf wenige Ausnahmen (1980er Jahre) aus
den letzten 10 Jahren. Insgesamt konnten 26 Taxa differenziert werden. 5 Arten gehoren zur Gattung Sphaerium, 2 zu Musculium,
19 Arten zu Pisidium. 5183 Serien von 1358 Fundorten wurden 6kostatistisch ausgewertet. Die morphologische Variabilitat wird
textlich und photographisch dokumentiert. Die nachgewiesenen und besprochenen Arten sind Sphaerium corneum, S. nucleus, S.
ovale, S. rivicola, S. solidum, Musculium lacustre, M. transversum, Pisidium amnicum, P. casertanum, P. ponderosum, P. globulare, P. per-
sonatum, P. obtusale, P. nitidum nitidum, P. crassum, P. pseudosphaerium, P. milium, P. subtruncatum, P. pulchellum, P. conventus, P.
tenuilineatum und P. moitessierianum. Anhand von 15 verschiedenen Habitattypen werden fiir jede Art die 6kologischen Ansprii-
che herausgestellt. Die definierten Habitattypen sind Quellen, Moore, Grében, Biche, Fliisse Kanile, Brackgewésser, Seen, Tei-
che, Torfstiche, Waldtiimpel, Erlenbriiche, Riede, Senken und Solle. Die Beziehungen zum Substrat und die Ausbildung von
Lebensgemeinschaften werden ebenfalls diskutiert. Das gemeinsame Vorkommen von Kleinmuschelarten und die Analyse der
Gemeinschaften wurde mit Hilfe der Clusteranalyse untersucht.

Summary.

In the present study zoo-geographic, ecological and morphological aspects of the Sphaeriidae of the North German lowlands
are treated for the first time very comprehensively. This geographic natural environment includes the states Mecklenburg-Vor-
pommern, Brandenburg, Berlin, Schleswig-Holstein, Hamburg, Bremen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt and Nordrhein-Westfa-
len. From almost all of these states Sphaeriidae-material was studied and evaluated. The focus was, however, on Mecklenburg-
Vorpommern and Hamburg. The material originates from the last 10 years except for a few exceptions (year 1980er). In total 26
Taxa were examined more carefully. 5 species belong to the genus Sphaerium, 2 belong to Musculium, and 19 species belong to the
genus Pisidium. 5183 lots from 1358 sampling sites were evaluated ecostatistically. The morphological variability is documented
by text and photographs. We found and discussed the following species: Sphaerium corneum, S. nucleus, S. ovale, S. rivicola, S. soli-
dum, Musculium lacustre, M. transversum, Pisidium amnicum, P. casertanum, P. ponderosum, P. globulare, P. personatum, P. obtusale, P.
nitidum nitidum, P. crassum, P. pseudosphaerium, P. milium, P. subtruncatum, P. pulchellum, P. conventus, P. tenuilineatum and P.
moitessierianum. On the grounds of 15 different habitats, the ecological need of each species are classified. The defined habiats are
springs, bogs, ditches, creeks, channel flows, brackish waters, lakes, ponds, peat pricks, forest sloughs, alder breaks, reeds,
depressions and Soelle. The relationships to the substrate and the existence of communities are discussed, too. The syntopic
occurrence of pill clams and fingernail-clams and the verification of the communities were examined by means of cluster analy-
sis.

Danksagung. Fiir die Ausleihe von Material und die Unterstiitzung beim Sammeln danken wir UWE JUEG, HOLGER MENZEL-
HARLOFF, INES RONNEFAHRT, SIEGFRIED PETRICK, HAJO KOBIALKA, ARMIN DEUTSCH und REINHARD DIERCKING. UWE JUEG stellte
uns freundlicherweise einige Biotopaufnahmen zur Verfiigung.
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Erklirungen zu den Tafeln 1-18.

Tafel 1.
Vergr. 5:1.
Sphaerium corneum

Fig. 1. Westensee (SH) — Fig. 2. Neuengammer Durchstich (HH) — Fig. 3. Ripswiesen (SH) — Fig. 4. Billbrook Kanal (HH) - Fig. 5.
Untere Bille (HH) — Fig. 6. Schénlager See (MV) — Fig. 7. Wolfsbach, stidl. Lendershagen (MV)

Tafel 2.
Vergr. 5:1.
Sphaerium ovale

Fig. 1-3. Alster (HH) - Fig. 4. Carbidk bei Fienstorf (MV) - Fig. 5-7. Hamburger Hafen (HH) — Fig. 8. Carbé&k bei Fienstorf (MV) —
Fig. 9. Meynbach bei Milow (MV)

Sphaerium nucleus

Fig. 10-11. Dove-Elbe (HH) — Fig. 12-13. Neuengammer Durchstich (HH) — Fig. 14. Reitbrooker Sammelgraben (HH) - Fig. 15.
Graben zur Reckenitz bei Siilze (MV)

Tafel 3.
Vergr. 5:1.
Sphaerium solidum
Fig. 1-3. Oberhafen (HH) - Fig. 4. Neuengammer Durchstich (HH) - Fig. 5-6. Kleines Haff (MV)

Sphaerium rivicola
Fig. 8-9. Stobber in Buchow (BB) — Fig. 7, 10. AufSenalster (HH)

Tafel 4.
Vergr. 5:1.
Sphaerium rivicola
Fig. 1-2. Oberhafen (HH) - Fig. 3. Au8enalster (HH) - Fig. 4. Neuengammer Durchstich (HH)

Tafel 5.
Vergr. 5:1.
Musculium lacustre

Fig. 1-2. Mittlere Bille (HH) - Fig. 3. Dambecker See westlich von Dambeck (MV) — Fig. 4. Sandbrack, Fiinfhausen (HH) - Fig. 5.
Brookwetterung (HH) — Fig. 6. Goldbekkanal (HH) — Fig. 7. Waldtiimpel bei Tornowhof (MV) — Fig. 8. Goldbekkanal (HH)

Musculium transversum

Fig. 9. Graben bei Leer, Ostfriesland — Fig. 10. Lippe, leg. A. DEUTSCH - Fig. 11-12. Unna, NSG Bergkamen, Altarm; leg. H. KOBI-
ALKA

Tafel 6.

Pisidium amnicum
Vergr. 5:1.

Fig. 1. Alster (HH) — Fig. 2. Peene westlich von Loitz (MV) — Fig. 3. Warder See, Pronsdorf (SH) - Fig. 4. Neuengammer Sammel-
graben (HH) - Fig. 5.Bredenbek (HH)

Pisidium henslowanum
Vergr. 15:1.

Fig. 6. Elbe (HH) - Fig. 7. Beke in Schwaan (MV) - Fig. 8. Inselkanal (HH) — Fig. 9. Stidlicher Fassungsgraben HWW Curslack (HH)
- Fig. 10-11. Alster (HH)



Tafel 7.
Vergr. 15:1.
Pisidium supinum
Fig. 1. Moéwenfleet (HH) — Fig. 2. Ostpeene in Malchin (MV) - Fig. 3-4. Havel bei Burgwall (BB) — Fig. 5. Bredenbek (HH)

Pisidium lilljeborgii
Fig. 6. Drewitzer See bei Sparow (MV) — Fig. 7. Grofier Ploner See (SH) — Fig. 8. Rochowsee siidwestlich Diemitz (MV) — Fig. 9.
Neustddter See bei Neustadt-Glewe (MV)

Tafel 8.
Vergr. 15:1.
Pisidium milum
Fig. 1-2. Recknitz bei Laage (MV) — Fig. 3. Torfstich bei Bahrenhorst, juvenil (MV) — Fig. 4. Stellmoorer Quellfus (HH) - Fig. 5.
Moorfleeter Schlauchgraben (HH) — Fig. 6. Stiderelbe (HH)

Pisidium subtruncatum
Fig. 7. Datze bei Saddelkow (MV) — Fig. 8. Alte Siiderelbe (HH) — Fig. 9. Trebel bei Kirch Baggendorf (MV) — Fig. 10-12. Hohen-
sprenzer Miihlbach bei Parum (MV) — Fig. 13-14. Tessenitz bei Wokrent (MV) — Fig. 15. Peene in Neukalen (MV)

Tafel 9.
Vergr. 15:1.
Pisidium casertanum

Fig. 1. Tessenitz bei Wokrent (MV) — Fig. 2. Waldtiimpel bei Tornowhof (MV) - Fig. 3. Mittlere Bille (HH) — Fig. 4. Alster (HH) -
Fig. 5. Ellenbogentiimpel, Sylt (SH)

Pisidium ponderosum
Fig. 6. Ringkanal (HH) — Fig. 7. Eixener See bei Eixen (MV) - Fig. 8. Havel in Potsdam (BB) — Fig. 9. Havel bei Ahrensberg (MV)

Tafel 10.
Vergr. 15:1.
Pisidium globulare

Fig. 1. Bastorfer Holz (MV) — Fig. 2. Waldtiimpel im Nienhdger Koppelholz (MV) — Fig. 3. Sumpf in Fahrenholz (MV) - Fig. 4.
Waldttimpel Abtshagen (MV) — Fig. 5. Tiimpel am Ellenbogen auf Sylt (SH)

Pisidium pseudosphaerium
Fig. 6-7. Ackersenke Seggenried bei Striesenow (MV) — Fig. 8-9. Teich an Kassebohmer Briicke, Rostock (MV) —Fig. 10. Trebel bei
Kirch Baggendorf (MV) — Fig. 11. Graben am Altengammer Marschbahndamm (HH) - Fig. 12. Siidlicher Fassungsgraben Alten-
gamme (HH)

Tafel 11.
Vergr. 15:1.
Pisidium nitidum
Fig. 1. Dolgener See stidlich von Kankel (MV) - Fig. 2., 4. Dove-Elbe, Vier- und Marschlande (HH) - Fig. 3. Kleines Haff bei Bellin
(MV) - Fig. 5-7. Untere Bille (HH) — Fig. 8. Mittlere Bille (HH)

Pisidium crassum

Fig. 9. Sandbrack, Vier- und Marschlande (HH) — Fig. 10. Mittlere Bille (HH) - Fig. 11. Rondeelkanal (HH) — Fig. 12. Peene bei Giitz-
kow (MV) — Fig. 13. Kummerower See bei Meesiger (MV) — Fig. 14. Rudower See bei Lenzen (BB)

Tafel 12.
Vergr. 15:1.
Pisidium pulchellum

Fig. 1-2. Moorwettern ostlich Nincoper Deich (HH) — Fig. 3-4. Augraben zwischen Zehlendorf und Recknitz (MV) - Fig. 5. Brese-
nitz am Suckwitzer See (MV) — Fig. 6. Zarnow stidlich von Dummerstorf (MV)

Pisidium hibernicum
Fig. 7. Galenbecker See bei Gehren (MV) — Fig. 8-11. Malkwitzer See stidostlich von Hohen Wangelin (MV) - Fig. 12. Nausdorfer
Kanal bei Lenzen (BB)



Tafel 13.
Vergr. 15:1.
Pisidium obtusale
Fig. 1. Schwarzer See bei Giistrow (MV) - Fig. 2. Waldtiimpel bei Ullrichshof, Usedom (MV) — Fig. 3. Waldttimpel 3 km westlich
von Abtshagen (MV) - Fig. 4. Waldttimpel bei Tornowhof (MV) - Fig. 5. NSG Brooker Wald (MV) - Fig. 6. Wulfsgraben, Wilhelms-
burg (HH) - Fig. 7-8. Tiuls Wial, Sylt (SH)

Pisidium personatum
Fig. 9-10. Kosterbeck bei Dishley (MV) — Fig. 11. Lister Diinen. Sylt (SH) — Fig. 12-14. Rostocker Heide bei Stuthof (MV)

Tafel 14.
Vergr. 15:1.
Pisidium conventus
Fig. 1-3. Stechlinsee bei Neuglobsow (BB)

Pisidium moitessierianum
Fig. 4-5. Drewitzer See bei Sparow (MV) — Fig. 6. Hohensprenzer Miihlenbach zwischen Mistrof und Siemitz (MV) — Fig. 7-9. Siid-
kanal (HH) - Fig. 10-11. Alster (HH)

Pisidium tenuilineatum
Fig. 12. Dortmund-Ems-Kanal, Briicke Hamikolt (NRW) — Fig. 13-14. Schaale am Zuflufs Kleine Schaale (MV) - Fig. 15-16. Gold-
bekkanal, Stadtpark (HH)

Tafel 15.

Fig. 1. Pisidium amnicum, 20x — Fig. 2. P. henslowanum, 25x — Fig. 3. P. supinum, 30x — Fig. 4. P. lilljeborgii, 30x - Fig. 5. P. milium,
50x — Fig. 6. P. subtruncatum, 30x

Tafel 16.

Fig. 1-2. Pisidium casertanum, 30x — Fig. 3. P. globulare, 30x — Fig. 4. P. ponderosum, 30x — Fig. 5. P. pseudosphaerium, 50x

Tafel 17.

Fig. 1-2. Pisidium nitidum, 40x — Fig. 3-4. P. crassum, 40x — Fig. 5. P. pulchellum, 40x — Fig. 6. P. hibernicum, 40x

Tafel 18.

Fig. 1. Pisidium obtusale, 40x — Fig. 2-3. P. personatum, 40x — Fig. 4. P. conventus, 40x — Fig. 5. P. moitessierianum, 50x — Fig. 6. P.
tenuilineatum, 50x



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006.

1-7. Sphaerium corneum.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006.

1-9. Sphaerium ovale; 10-15. Sphaerium nucleus.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006.

. Sphaerium solidum; 8-10. Sphaerium rivicola.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 4.

1-4. Sphaerium rivicola




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 5.

1-8. Musculium lacustre; 9-12. Musculium transversum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 6.

1-5. Pisidium amnicum; 6-11. Pisidium henslowanum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 7.

1-5. Pisidium supinum; 6-9. Pisidium lilljeborgii.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 8.

1-6. Pisidium milium; 7-15. Pisidium subtruncatum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 9.

1-5. Pisidium casertanum; 6-9. Pisidium casertanum ponderosum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 10.

1-5. Pisidium globulare; 6-12. Pisidium pseudosphaerium.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 11.

1-8. Pisidium nitidum; 9-14. Pisidium crassum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 12.

1-6. Pisidium pulchellum; 7-12. Pisidium hibernicum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 13.

1-8. Pisidium obtusale; 9-14. Pisidium personatum.



Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 14.

1-3. Pisidium conventus; 4-11. Pisidium moitessierianum; 12-16. Pisidium tenuilineatum.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 15.

1. P. amnicum; 2. P. henslowanum; 3. P. supinum; 4. P. lilljeborgii; 5. P. milium; 6. P. subtruncatum.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 16.

1-2. P. casertanum; 3. P. globulare; 4. P. casertanum ponderosum; 5. P. pseudosphaerium.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 17.

1-2. Pisidium nitidum; 3-4. P. nitidum crassum; 5. P. pulchellum; 6. P. hibernicum.




Heldia 6 (Sonderheft 8), 2006. Tafel 18.

1. P. obtusale; 2-3. P. personatum; 4. P. conventus; 5. P. moitessierianum; 6. P. tenuilineatum.
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