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Vergleich von vier Populationen der Bachmuschel Unio crassus
PHILIPSSON 1788 (Mollusca: Bivalvia) in Mecklenburg-Vorpommern.

Von
MICHAEL L. ZETTLER und UWE JUEG,
Rostock und Ludwigslust,

Abstract: Four populations of the unionid mussel Unio crassus in Mecklenburg-Vorpommern
(Northeastern Germany) were studied. These populations with stocks varying from a few thousand to over
100.000 are among the largest in Germany. Were other unionids occurred (Anodonta cygnea, A. anatina,
Pseudanodonta complanata, Unio tumidus, U. pictorum). they were also counted and the relative
abundances calculated.

Measurements of U. crassus yield information concerning the age structure. Young mussels were
found among three of the four populations. The parameters of the waters and sediment types are discussed
in connection with the causes for the variations in reproductive success and distribution of U. crassus. The
absence or scarcity of juvenile musscls appears to be linked particularly to the nitrate values.

1. Einleitung

Die Bachmuschel gehdrt heute zu den am meisten bedrohten Tierarten in der Bundesrepublik
Deutschland (BLAB et al. 1984, ENGEL 1990, HOCHWALD & BAUER 1988, JUNGBLUTH 1986, NAGEL
1991, WIESE 1991). In Mecklenburg-Vorpommern gehdrt sie  der Roten Liste mit der
Gefihrdungskategorie 1 (vom Aussterben bedroht) an (JUEG 1993, JUEG ct al. 1994). Unter den
GroBmuscheln ist sie neben der FluBperlmuschel (Margaritifera margaritifera) am stirksten gefihrdet. Die
urspriinglich umfangreichen Bestidnde in allen groBeren und kleineren FlieBgewissern Deutschlands (auch
Europas) sind seit dem Beginn der Industrialisierung und Intensivierung der Landwirtschaft stark
zuriickgegangen. Hinzu kommen gewiisserbauliche Mafinahmen wie Begradigungen, Solausbaggerungen
und Entkrautungen, die ebenfalls zur Dezimierung von U. crassus beigetragen haben (BLESS 1980, ENGEL
& WACHTLER 1990). Auf Grund der starken Belastung des fiir den Aufwuchs der juvenilen Bachmuscheln
so wichtigen Interstitial durch organische und anorganische Lasten sind die meisten der heute noch
auffindbaren Populationen nicht reproduktionsfihig (BUDDENSIEK et al. 1993a, 1993b, Engel 1990). Wir
haben es meistens mit lberalterien Bestinden zu tun und beobachten nur noch ein Absterben der senilen
und adulten Tiere (ENGEL & WACHTLER 1989, ZETTLER et al. 1994a).

Ziel der Untersuchungen war es. eine vergleichende Analyse der Altersstruktur und Besiedlungsmuster
der Bachmuschel von vier FlieBgewdssern in Mecklenburg-Vorpommern durchzufiithren. Alle vier
Vorkommen von U. crassus kénnen zu den groBten Populationen in Deutschland gezdhlt werden.
Wasserglitedaten und der Sedimentcharakter werden herangezogen, um die Verteilung der Bachmuschel zu
diskutieren.

2, Untersuchungsgebiet und Methoden

Untersucht wurden vier verschiedene FluP- bzw. Bachsysteme der nordostdeutschen Tiefebene (Texi-
fig. 1). Die Sude und der Meynbach liegen im Landkreis Ludwigslust und cntwissern direkt oder iiber die
Elde in die Elbe und spiter in die Nordsee. Die natiirlichen FlieBgewissersysteme dieses Gebietes
entsprechen postglazialen AbfluBirinnen, die durch Ablagerungen von Talsand in den Niederungen geprigt
sind. Sie weisen streckenweise intakte und naturnahe Abschnitte auf. Diese sind u.a. durch das
Vorkommen der Bachmuschel charakterisiert. Die anderen beiden Fliefgewisser, die Warnow und dic
Nebel, stehen in Verbindung. Dic Untersuchungsgebiete liegen in den Landkreisen Parchim und Giistrow.
Die Nebel entwissert in die Warnow bei Biitzow, welche spiter bei Rostock in die Ostsee miindet. Die
Fliisse durchflieBen eine strukturrreiche Landschaft, die wihrend der letzten Eiszeit geformt wurde. Der
Wechsel von Hiigelketten (Mordnen) und Flachland, wodurch sich FluBabschnitte mit unterschiedlichem
Gefille abwechseln, ist charakteristisch. Thr Zustand ist naturnah und sic sind nicht verbaut. Im scharfen
Kontrast dazu stehen die Flachlandabschnitte, die meistens begradigt, vertieft und durch Staustufen
reguliert sind.

23



Eine wesentliche Erleichterung der Untersuchungen war der niedrige Wasserstand der Flisse in den
Sommermonaten der Untersuchungsjahre 1992/93/94. Bei 20-100 ¢cm Wassertiefe konnten die meisten
Abschnitte durch Begehen bearbeitet werden. In tieferen Bereichen wurden die Bestinde der Unioniden
tauchend begutachtet oder mit Bodengreifern (Ekman-Birge) und Schiebern Sedimentproben gewonnen.

Die Sedimente wurden zur Untersuchung nach Jungtieren durch Siebe mit 1 mm Maschenweite
gespiilt. Zur Quantifizierung wurden Transekte abgesteckt und die GroBmuscheln ausgeziihlt. Der
Gesamtbesatz wurde nach diesen Zahlungen geschatzt.
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Text.-fig. 2: Maximale Besiedlungsdichten von Unio crassus, geschitzte Populationsstirken und
Vorkommen anderer Unioniden in den Untersuchungsgebieten

3. Ergebnisse

In allen vier Flissen wurde die Bachmuschel. U. crassus, in umfangreichen Populationen gefunden
(Text-fig. 2). Wihrend die Bestinde in der Sude und im Meynbach auf jeweils einige tausend geschitzt
werden konnen, wird fiir die Population in der Warnow eine GrdBe von einigen zehntausend Tieren
angenommen. Die Nebel mit einem geschitzten Bestand von iiber 100.000 Individuen mub zu den griéBien
Bachmuschelpopulationen in Deutschland gerechnet werden. Die Nebel kann noch als ideales Biotop fiir
U. crassus angesehen werden. Populationen mit Dichten von bis zu 100 Ind./m? zeugen davon.
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Schr. Malakozool., 10, 1997 Tafel 9

Abb. 1: Sude bei Radeliibbe

Abb. 2: Meynbach bei Krinitz

Abb. 3: FreBplatz
(wahrscheinlich Mink oder Bisam)
mit ausgefressenen Schalen von U.

crassus am Meynbach (Stn. 2)

ZETTLER & JUEG: Vier Populationen von Unio crassus in Mecklenburg-Vorpommern.
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3.1 Sude (Station 1) (Taf. 9, Abb. 1)

Die Sude =zeichnet sich in dem untersuchten Bereich (Oberlauf bei Radeliibbe) durch
abwechslungsreich strukturierte FlieBgewiisserabschnitte aus. Der sandig-kiesige Untergrund und die
Beschattung durch eine Erlenbruchniederung lassen das Biotop ideal fiir die Bachmuschel erscheinen.
Auftallend ist, daB auf eine Bachbreite von 4-6 m die unmittelbare Strémungsrinne und nur sehr vereinzelt
andere Bereiche besiedelt werden. Dort, wo der Untergrund durch Steine gebildet wird, ist U. crassus
direkt dazwischen und im Stromungsschatten anzutreffen. Durch mehrfaches Absammeln von Transekten
unterschiedlicher GrdBen konnte eine Abundanz von ca. 5-14 Ind./m? festgestellt werden. Die
unterschiedliche Besiedlung und die offensichtliche Bevorzugung bestimmter Substrate und
hydrographischer Bedingungen 140t allerdings nur eine grobe Schitzung des Bestandes zu. Es kann aber
davon ausgegangen werden, dafb die Populationsstdrke einige tausend Tiere betrdgt. Die Altersstruktur ist
relativ ausgewogen, jedoch konnten trotz intensiver Suche die beiden unteren Groflenklassen nicht
gefunden werden (Abb. 3).
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Text-fig. 3: Grofenverteilung von U. crassus in der Sude bei Radeliibbe (Stn. 1)

3.2 Meynbach (Station 2) (Taf. 9, Abb. 2)

Der Meynbach ist in seinem Unterlauf (Nihe Krinitz) als naturnah zu bezeichnen. Starke
Maéandrierung und Bildung von Kolken. Prall- und Gleithdngen sind charakteristisch. Der Untergrund wird
durch eine feinsandig-sandige Auflage auf Torf gebildet. Hier war besonders eine Besiedlung der Still- und
Flachwasserbereiche zu beobachten. Das kumulierte Auftreten juveniler U. crassus zwischen Makrophyten
(Berula erecta, Glyceria spec. und Sagittaria sagittifolia) war auffallend. Die oberen GroBenklassen
fehlten oder waren nur zu einem sehr geringen Teil vertreten (Text-fig. 4). Ansammlungen frischer leerer
Schalen dieser Tiere lasscn ein Absterben in jiingerer Zeit vermuten. Die Altersstruktur zeigt dennoch eine
selten zu beobachtende Ausgewogenheit. Die Dichte der Besiedlung variierte von O bis 40 Ind./m2. Der
Bestand kann auf einige tausend Tiere eingeschitzt werden. Neben den Ansammlungen leerer Schalen im
Bachbett waren auch sehr viele BisamfreBplitze mit einigen hundert aufgebrochenen Bachmuscheln zu
beobachten (Taf. 9, Abb. 3). Besonders dic mittleren bis oberen Grdfienklassen schienen davon betroffen
Zu sein.

3.3 Warnow (Station 3) (Taf. 10, Abb. 4)

Die Warnow ist ein eutrophierter FlachlandfluB. Das Einzugsgebiet ist durch intensive Landwirtschaft
und kleine Kommunen geprigt (Giiteklasse II-IIT). Charakteristisch fiir die naturnahen Bereiche der
Warnow sind die Durchbruchstiler und die Niederungswiilder (v.a. Alnus glutinosa). Starke Méandrierung
und Beschattung durch Ufergehdlze sorgen fiir einen abwechslungsreichen Lebensraum. An der
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Station (bei Langen Briitz) konnten neben der Bachmuschel, U. crassus. auch alle anderen Unioniden
beobachtet werden (Taf. 10, Abb. 5). Besonders beachtenswert ist das Vorkommen der Abgeplatteten
Teichmuschel (Pseudanodonta complanata). die ebenfalls zu den vom Aussterben bedrohten
GroBmuscheln zdhlt. Dominant ist jedoch die Bachmuschel, die eine Individuendominanz von etwa 60 %
erreicht (Text-fig. 5). In der GroBenverteilung konnte festgestellt werden, daB zwar juvenile Tiere
vorhanden, aber anteilmiBig zu gering vertreten waren (Text-fig. 6).
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Text-fig. 5: Individuendominanz der Unioniden in der Warnow bei Langen Briitz (Stn. 3)
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Text-fig. 6: Grofenverteilung von UL crassus in der Warnow bei Langen Briitz (Stn. 3)

3.4 Nebel (Station 4) (Taf, 10, Abb. 6)
Die Nebel in ihrem Mittellauf (Ahrenshagen) ist den saubersten FlieBgewissern Mecklenburg-
Vorpommerns zuzurechnen (Giiteklasse I). Sie 1st in diesem Abschnitt schnell fliefend und miandricrend.
Die  Beschattung durch Erlen-Bruchwilder sorgt fiir ausgeglichene Temperaturverhiltnisse. Der
Untergrund ist sandig bis steinig. Hier ist U. crassus mit 70-100 Ind./m? am dichtesten anzutreffen.
Andere Unioniden wurden nicht beobachtet. Obwohl auch hier dic Besiedlung der verschiedenen Substrate
sehr unterschiedlich ist, kann man auf etwa 1 km den Bestand auf iiber 100.000 Tiere schitzen. Vor und
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Schr. Malakozool., 10, 1997

Tafel 10.

Abb. 4: Warnow bei Karnin.

Abb. 6: Nebel bei KuchelmiB.

Abb. 7: Gefundene
GroBen von U. crassus in der
Nebel bei Ahrenshagen (Stn. 4).
(etwa 1/3 nat. GroBe)
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Abb. 5: Gefundene Unioniden in der Warnow bei Langen Briitz (Stn.
3) a) Anodonta cygnea, b) A. anatina, c) Unio tumidus, d) U. pictorum,
¢) U. crassus, f) Pseudanodonta complanata.

ZETTLER & JUEG: Vier Populationen von Unio crassus in Mecklenburg-Vorpommern.




nach dem dichibesiedelten Abschnitt kann man die Bachmuschel immer noch reichlich beobachten. Es war
festzustellen, daB die Muschel besonders in den feinsandigen bis schlickigen Bereichen innerhalb der
Kolke unter den Erlenwurzeln siedelt (s. a. ZETTLER et al. 1994a). Die Auszihlung der Transekte erfolgte
durch Absammeln. Siebungen wurden hier leider nicht durchgefiihrt, was die relativ geringe Anzahl der
juvenilen U. crassus erklirt (Text-fig. 7). Welche GroBen insgesamt gefunden wurden, macht die Taf. 10,
Abb. 7 deutlich.

Sude Meynbach Warnow Nebel
1993 1992 1993 1993
Station 1 Station 2 Station 3 Station 4
Temperatur
MW 8.2 12,3 9.4 95
Min./Max. 0/14 27127 1,5/18,0 0,5/18,1
pH
MW 7.7 16 7.7 7.9
Min./Max. 7/8 7,1/8 7,6/8.6 7,7/8,5
Sauerstoffgehalt ( mg/1)
MW 11,6 94 96 11,0
Min /Max. 8,1/14,9 7,9/10,4 5,6/13.9 7,8/153
Sauerstoffsittigungsindex (%)
MW 96,5 87,4 82 94
Min./Max. 79/113 73/112 59/105 76/108
BSBS5 (mg/1)
MW 42 46 3.3 3,1
Min./Max. 1,6/6,6 2,8/6,7 1,6/5,9 0,2/59
CSV (mg/1)
MW 7.6 6,9 7,2 5,4
Min /Max. 4,6/13 4,2/10 5,7/10 4,3/62
Nitrat-Stickstoff (mg/1)
MW 52 1.8 1.7 0,5
Min./Max. 2,2/10,5 0,01/6,5 0,4/4.3 0,1/0,7
Giuteklasse (TGL 22764) 2 2 2 1

Text-fig. 8: Wasserbeschaffenheit der Sude, Meynbach, Wamow und Nebel
an den Fundorten von U, crassus im Jahr 1992 bzw. 1993
(Angaben vom "Staatlichen Amt fir Umwelt und Natur” Rostock und Schwerin)

4. Diskussion

Der stiandige Riickgang der Bachmuschel (U. crassus) ist AnlaB vieler Anstrengungen zur Aufklidrung
ihrer Habitatsanspriiche und zum Schutz und Frhalt derzeitiger Vorkommen. In Mecklenburg-
Vorpommern sind bis heute noch viele weiBe Flecken in der Kenntnis der Verbreitung dieser Muschel
vorhanden. Jedoch scheint durch die industrielle Riickstindigkeit ein negativer Einflub auf die Vorkommen
von U. crassus ausgeblieben zu sein. Die untersuchten FlieBgewisser gehoren an den Stationen den
Giiteklassen I-II an (Tab. 2). Die Einzugsgebiete sind v.a. durch intensive Landwirtschaft und kleine
Kommunen geprigt. Das diese nicht ohne Einfluf geblieben sind, wird durch die ehemals weitrdumigere
Verbreitung der Bachmuschel angezeigt (ZETTLER et al. 1994b). Viele leere Schalen in friiher geeigneten
FlieBgewissern zeugen davon. Dennoch scheinen die untersuchten Populationen zu den groBten in
Deutschland zu zihlen.
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Vergleichbare Bestdnde werden nur noch in Bayern getunden (HOCHWALD & BAUER 1988). Hinzukommit,
daB wir in drei der vier untersuchten Gewisser juvenile Bachmuscheln nachweisen konnten. Der
Meynbach mit seinen zu iiber 50 % juvenilen Muscheln zeigt die ausgewogenste Altersstruktur. Von den
anderen Gewissern unterscheidet er sich v.a. durch seine Sedimentbeschaffenheit. Besonders in den
feinsandigen Abschnitten zwischen Makrophyten waren die Juvenilen zu beobachten. In der Sude,
Warnow und Nebel wurden vorrangig sandig-kiesige Sedimente besiedelt, jedoch konnten hier keine oder
nur sehr wenige juvenile Bachmuscheln gefunden werden. Im Meynbach wurde beobachtet, daf dic
Adulten mehr in der Stromung zu finden waren als die Juvenilen. Ahnliche Befunde konnten auch
TUDORANCEA & GRUIA (1968) machen. Eine ungleichmiBige Verteilung und das Auftreten einzelner
Gruppen (Aggregate) von GroBmuscheln ist aus der Literatur bekannt (BURLA et al. 1974, PIECHOCKI
1969, TUDORANCEA & GRUIA 1968, ZETTLER et al. 1994a). Dieses Verhalten konnten wir vor allem in
den Bereichen beobachten. in denen U. crassus nicht sehr dicht auftrat. Ob es durch aktive Bewegung und
Aufsuchen glinstiger abiotische Parameter bedingt ist, ist schwer nachzuweisen. Sicher spielen oft die
glinstigsten  Substrat- und Stromungseigenschaften eine Rolle. Auch die theoretisch erhdhte
Reproduktionseffektivitit solcher Aggregate wird diskutiert (BURLA et al. 1974, Piechocki 1969).

Fiir die untersuchten Gewisser wurden die potentiellen Wirtsfische fiir die Glochidien von U. crassus
(BEDNARCZUK 1986, ENGEL 1990, HOCHWALD & BAUER 1990, Maas 1987) nachgewiesen (Text-fig. 9).
V.a. die Elritze, der Débel, die Bachforelle und im Meynbach die Drei- und Neunstachligen Stichlinge
sind in authochtonen Bestinden anzutreffen (ARCHIV d. AG "HEIMISCHE WILDFISCHE" 1991, BORNER et
al. 1994, ZETTLER et al. 1994a). Der Reproduktionszyklus scheint nicht aus Mangel an geeigneten
Wirtsfischen unterbrochen bzw. limitiert zu sein.

Fischart Sude Meynbach | Warnow Nebel
Bachforelle (Salmo trutta fario) X X X
Meerforelle (Salmo trutta trutta) x

Dabel (Leuciscus cephalus) X X X
Aland (Leuciscus idus) X X X

Elritze (Phoxinus phoxinus) X X
Rotfeder (Scardinius erythrophthalamus) X X X
Moderlieschen (Leucaspius delineatus) X X

Grindling (Gobio gobio) X X X
FluBbarsch (Perca fluviatilis) X X X
Kaulbarsch (Gymnocephalus cernuus) X X X
Dreist. Stichling (Gasterosteus aculeatus) X X X X
Neunst. Stichling (Pungitius pungitius) X X X X

Text-fig. 9: Potentielle Wirtsfische von U. crassus in den untersuchten Gewéssern

Worin ist nun der offensichtlich unterschiedliche Reproduktionserfolg begriindet? DaB die
Nitratbelastung eines Gewiissers ausschlaggebend fiir das Vorkommen von U. crassus und den Aufwuchs
juveniler Tiere sein kann. ist bekannt (HOCHWALD & BAUER 1990). HOCHWALD & BAUER (1988, 1990)
geben fiir intakte Populationen einen Nitrat-Richtwert von maximal 8-10 mg/l an. Die Mittelwerte in den
untersuchten Gewisserabschnitten (Stn. 2, 3 und 4) lagen mit 0.5-1.8 mg/l Nitrat-Stickstoff (2,2-7,9 mg/1
NOs) unter diesen Angaben (Tab. 2). Die Sude (Stn. 1) weist dic groBten Nitratwerte auf. Im Mittel
wurden 5,2 mg/l Nitrat-Stickstoff (23 mg/l NOs) gemessen. Das wire eine Erklirung fiir das Fehlen der
unteren Grofenklassen. Allerdings mufl noch vor wenigen Jahren cine Reproduktion statigefunden haben.
denn eine Uberalterung war noch nicht festzustellen. Vergleicht man jedoch die Stationen 2 und 3
miteinander, so ist der unterschiedliche Reproduktionserfolg nicht ausschlieflich mit dem Nitrat-Werten zu
erkléren (s.a. ENGEL 1990). ENGEL (1990) macht liberhohte Ammoniumwerte fiir fehlende juvenile
Bachmuscheln verantwortlich. BUDDENSIEK et al. (1993a) stellte Korrelationen mit Phosphat. Sauerstoff,
pH und ebenfalls Ammonium fest. Sicher ist ein ganzer Faktorenkomplex Ursache fiir das Fehlen von
Jungmuscheln.

Eine andere Erklirungsmdglichkeit konnte eine altersbedingte Substratselektivitit der Bachmuschel
sein und es ist uns deshalb in cinigen Fillen nicht gelungen, die Juvenilen nachzuweisen. Oder das geringe
Autkommen der jiingeren Altersklassen ist durch andere von uns nicht differenzierte Parameter (z.B.
Interstitialwasser, Nahrungsangebot) bedingt. Mogliche frithere Belastungen v.a. durch die Landwirtschaft
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und Kommunen sind heute in der freicn Welle nicht mehr nachzuweisen. Eine trotzdem vorliegende
degenerierende Stdrung durch organisch und anorganisch belastete Sedimente wiére denkbar.
Vergleichbare Biche (Beke und Kosterbeck im Landkreis Bad Doberan) fiihrten ehemals groBe Bestidnde
von U. crassus. Hier ist die frilherc und jetzige Belastung durch Viehmastanlagen und Weidewirtschaft in
den Einzugsbereichen meBbar. Die extrem hohen Nitratwerte spiegeln sich deutlich in der Vernichtung der
gesamten Bachmuschelbestinde wider (ZETTLER et al. 1994b).

Ziel weiterer Untersuchungen und Anstrengungen mifte es sein, die offensichtlich idealen
Bedingungen fiir die Bachmuscheln im Meynbach und in der Nebel niher zu differenzieren. Dazu sind
umfangreiche Sediment- und Wasseranalysen notwendig. Wichtig ist aber in erster Linie dafiir zu sorgen,
daB uns diese intakten Vorkommen von U. crassus durch umsichtige Malnahmen und
Unterschutzstellungen erhalten bleiben.

Zusammenfassung

Es wurden vier Populationen der Bachmuschel (Unio crassus) in Mecklenburg-Vorpommern
untersucht. Diese Populationen mil Bestinden von einigen tausend bis iiber 100.000 miissen zu den
umfangreichsten in Deutschland gezdhlt werden. Bei Aufireten anderer Unioniden (dnodonta cygnea, A.
anatina, Pseudanodonta complanata, Unio tumidus, U. pictorum) wurden diese mit erfabt und
Individuendominanzen berechnet.

GroBenmessungen von U. crassus lassen eine Interpretation der Altersstruktur zu. Es konnten in drei
der vier Populationen Jungmuscheln gefunden werden. Gewiisserparameter und Sedimentcharakter werden
zur Diskussion uber Ursachen der unterschicdlichen Reproduktionserfolge und Verteilungen von U
crassus herangezogen. Besonders der Nitratwert scheint mit dem Fehlen bzw. geringem Auftreten der
juvenilen Bachmuscheln korreliert zu sein.
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