Biodiversitatsanderungen im Kustenraum und
Auswirkungen auf Ressourcen und Stoffflisse

Ingrid Kronckel?, Maarten Boersma3, Jennifer Dannheim?, Kay Emeis®, Stefan
Garthe®, Anita Gilles’, Helmut Hillebrand®?, Gerd Kraus?®,
Hendrik Schubert!®, Maren VoY

1Senckenberg am Meer, Abt. Meeresforschung, Wilhelmshaven

?Institut fir Chemie und Biologie des Meeres (ICBM), Universitat Oldenburg

SAlfred Wegener Institut, Helmholtz Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI), Biologische
Anstalt Helgoland

4Alfred Wegener Institut, Helmholtz Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI), Bremerhaven
SHelmholtz Zentrum Geesthacht, Institut flir Klistenforschung

6Forschungs- und Technologiezentrum Westkiiste (FTZ) Bisum und CAU Kiel

/Institut fur Terrestrische und Aquatische Wildtierforschung (ITAW) Bisum, Stiftung Tierarztliche
Hochschule Hannover

8Helmholtz Institut fiir Funktionelle Marine Biodiversitat (HIFMB), Oldenburg

9Thiinen Institut fir Seefischerei, Bremerhaven

10|nstitut fir Biologie, Universitat Rostock

1| eibniz Institut fiir Ostseeforschung (IOW), Warnemiinde

SENCKENBERG * o
WOHd Of bIOdIVEFS\ty @ Ml : E ' - H U N _: N O STIFTUNG TIEFARLTLICHE HOCHSCHULE HANNOVER
— . E 1+ Helmholtz-Zentrum Universitat , |

,_::' — o 111! Geesthacht Rostock Sl Trdio et Inuvatio
_...:‘_:llejw- Centre for Materials and Coastal Research




Belastungsgrenze Biodiversitat messen!?

Rockstrom et al. 2009

Bekannt: ca 1,8 Mio. Tier- und
Pflanzenarten, davon 1 Mio. Insekten

Schatzung: ca 9 Mio. Arten (Mora et
al. 2011) bis 5-100 Mio. Arten

Neuentdeckungen:
~10.000 Arten/a

Anthropogen induziertes Artensterben:
100-1000 Faktor erhdhte
Aussterberaten, ahneln
erdgeschichtlich dokumentierten
Massenaussterberaten

IJUCN Red Data: 39% der
untersuchten Arten sind bedroht

75% der Nutzpflanzen-Varietaten
ausgestorben seit dem 19.Jhdt.



Biodiversitats-Debatte Ao

» Meta-Analysen zeigen, dass die
statistische Species richness/
Diversitat im Mittel nicht abnimmt in
Langzeitdatensatzen

log(S)

Ye

Dornelas et al. 2014

> Diese Ergebnisse ignorieren u.a. Mm

» Time lags zwischen
Abwanderung/Aussterben und o/ N

. owa phytoplankton utch phytoplankton

Einwanderung von Arten A B

> Turn-over von Arten
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Biodiversitatsanderungen im Kistenraum
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Biodiversitatsanderungen im Kistenraum

Veranderungen in

Fischgemeinschaften

Veranderung von

Kabeljau zu Plattfisch

dominierten

Fischgemeinschaften

In der
Deutschen Bucht

German Bight - Box A, Annual Trends in Fish Assemblages
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Biodiversitatsanderungen im Kistenraum

Veranderungen in Seevdgelbestanden
GPS-Telemetrie identifiziert

» Lage von Biodiversitat Hot-Spots
» Bewegungsmuster
» Lage verschiedener Lebensraume

» Veranderungen in Jahreslebensraum
durch

» Umweltparameter
» Beutetiere (Neobiota)

GPS tracks von Silbermoéwen auf Amrum
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Enners et al., under review, Projekt STopP



Schweinswale

Biodiversitatsanderungen im Kidstenraum

Veranderungen in marinen Saugerbestanden

» Seehundpopulation Wattenmeer
2015 hochster Stand, stagniert aktuell

» Kegelrobben nehmen weiter stetig zu und
re-kolonisieren das Wattenmeer

» Zunahme der Bestande beider Arten auch in
der Ostsee (regional variierend)

Schweinswale

» Verschiebung des
Verbreitungsschwerpunkts von der
nordlichen in die stdliche Nordsee
(internationale SCANS surveys)

(Hammond et al. 2013, 2017
Gilles et al. 2016)




Biodiversitatsanderungen im Kistenraum

Eingewanderte Arten und Neobiota in Klistengewassern

Eingewanderte Neobiota (durch

Arten den Menschen
eingeschleppte
Arten)
Klstenregion ca 10 86 Lackschewitz et
al. 2014
Offene Nordsee ca 10 18 Zettler et al.
eingereicht

Klstenregion:

> 7 der bereits etablierten Neobiota (z.B. Pazifische Auster, Wollhandkrabbe)
haben starke 6kologische und dkonomische Auswirkungen

» 35 Neobiota in Warteposition in angrenzenden Meeresgebieten (Lackschewitz et
al. 2014)



Biodiversitatsanderungen im Kidstenraum

Vorhersagen zu zukinftiger Verteilung der Benthosarten

2099 2001 2099

» 5°C Temperaturanstieg im
Bodenwasser der sudlichen
Nordsee (Mathis & Pohlmann 2014)

» 65% der heimischen Arten
wandern nach Norden ab

» Einwanderung von Arten

»Ausdehnung der
Verbreitungsgrenzen

> Bioinvasion

> Okosystemfunktionen der
einwandernden Arten ahneln
heimischen oder nicht?

C. cassivelaunus A. diaphanum Q. fragilis

g

Weinert et al. 2016



Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten

Biodiversity effects on ecosystem

function (BEF) (Hillebrand &
Matthiessen 2009)

. C - . Ecosystem
»> Steigende quqlversnat bedingt Rinchisn
Zunahme an Okosystem— (fosource caplufe,
) biomass production,
funktionen decomposition, nutrient [§
recycling)

> Arten

» Funktionen von Arten (Traits)

Biological diversity
(variation in genes, species,
functional traits)

Cardinale et al. 2012



Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen

Marines Okosystem

Marine Sauger
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Stoffflisse

Abnahme Priméarproduktion durch '

» Abnehmende Nahrstoff-Flusseintrage I

» Zunehmende Nahrstofflimitation il 5 | AN
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Stoffflisse

Nahrstofflimitation

1981-1990

55555555

]
N-limited
N/P ratio< 15

Redfield
N/P ratio=15-17

P-limited
N/P ratio> 17

Sarker et al. (in review)
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Stoffflisse

Bis zu 30% des verfugbaren P steckt in Mikrozooplankton Biomasse
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Stoffflisse

Bioturbation beeinflusst
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Stoffflisse

Landersysteme in NOAH und SECOS

» Makrofauna

> Bioturbationspotential

» Geochemische Stoffflisse
» NOAH Gebiete Dt. Bucht
» SECOS Oderbucht
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Thoms et al. subm.



Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten

und Auswirkungen auf Stofffllisse

Bioturbation der Makrofauna beeinflusst ), TN 9. .
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Stofffllsse

Bioturbationpotential
n Moblllty Reworking
mode
BP, = Bi/Ai x Ai * Mi = Ri
¢ — Bion{ass Abundance
=

Solan et al. (2004), Queiros et al. (2013)

Veranderungen im
Bioturbationspotential durch

> Einwandernde Arten

> Neobiota

Dominante bioturbate Arten ”
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Schadstofffllisse

Telemetrie von Seevogeln

> Lokalisation der Aufnahme von
Schadstoffen

» z.B. Quecksilber in Silberméweneiern

» Schadstoffreduktion seit 1980s

I (e/kg TG] uecksilber, Silberméwenei, Trischen
» Stagnierende Werte Quecksiber, S :
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Schwemmer et al. under review
Projekt TrackLarus



Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Schadstofffllisse

Marine Séuger 000 Schweinswal Gr. Tummler Streifendel Schwertwal
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Biodiversitatsanderungen — Okosystemfunktionen von Arten
und Auswirkungen auf Schadstofffllisse

Marine Sauger
Ursache von Krankheiten

» Feststellung der Herkunft
von Schadstoffen

» Top-Pradatoren als
wichtiger Indikator ftr
Schadstoff-Vektoren

Tumore



Zusammenfassung

>

Biodiversitatsanderungen im Kistenraum
guantifizieren

Regionale Veranderungen

Vorhersagen uUber zukuinftige Biodiversitatsmuster
Auswirkungen der Bioinvasion
Langzeituntersuchungen essentiell flr Trends
Auswirkungen von Biodiversitatsanderungen in
Okosystemfunktionen

» Nahrstoffkreislauf/ Plankton

» Stoffflisse Sediment/Benthos

Auswirkungen von Biodiversitatsanderungen flr
Schadstoffvektoren

Schubert, modifiziert



