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Stressoren auf Okosysteme

Organismen und Umwelt

* Wetter-und Klimaanderungen

* Nahrstoffeintrage &
Schadstoffe

e Kustenschutz &
Ausbaumalinahmen

e Offshore Industrialisierung
und Rohstoffabbau

* Speicherung und
Deponierung

* Fischerei

e Schifffahrt

* Tourismus
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Okosystemleistungen

Forschungsbedarfe: Kartierung, Verstandnis
Leistungstypen der Interaktion von Systemen, Szenarien
* \ersorgungsleistungen
* Regulationsleistungen

* Kulturelle Leistungen Entwicklung von Modellen und Tools

Bewertungsansatze
e Okologische

e Okonomische

e Ethisch/Soziale

Konzepte

e Qualitativ

e Quantitativ

* Regionalisierend




Welche Analysemethoden und Modelle gibt es?

Datengetriebene Analyse und Modellierung, Modellierungsansatze aus der
Biologie

* Datenbasiert, regional

Modellierungsansatze aus der Erdsystemmodellierung, dynamische
Modellierung

 Modellierung basiert of first principles (Grundprinzipien), generisch und
Ubertragbar



Datengetriebene biologische Modellierung

Nahrungsnetzmodellierung-Okologische Netzwerkanalyse, ENA im STopP Projekt

Benotigt werden

e Artenzusammensetzung

* Biomasse der Arten

* Nahrungszusammensetzung und
Consumption und Respiration, Input
Daten

—> zB Datenbank STOPP Projekt
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Moglichkeiten

Holistischer Ansatz
Vielfaltige Moglichkeiten
die Beziehungen in einem
Okosystem zu untersuchen
Statistische Beziehung zu
Stressoren ableitbar

Grenzen

Datenintensiv
Beziehungen immer
statistisch nicht kausal
Grenzen bei der
Berlicksichtigung von
multiplen und neuen
Stressoren

Statisch, keine zeitliche
Auflosung
Ubertragbarkeit?
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Einfluss von Dredging und Nahrstoffeintrag auf Biomasse-
entwicklung unterschiedlicher funktioneller Gruppen sowie Recycling und Aktivitat im
Nahrungsnetz der Ems
(de Jonge V., Schiickel, U. in prep)

Difference % between 1955 and 1970s

FCI (Recycling im Nahrungsnetz)
TSTp (Gesamtaktivitdt im Nahrungsnetz)
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Stressoren -Fischerei « direkte Effekte: Anderung der Entnahme
von Ziel- und Nichtzielarten und der

Beziehungen im Nahrungsnetz
(fischereibedingte Mortalitat) —
Stochastische Multispecies Modelle

Cod

J’ Fishing ai Whiting & Haddock

Saithe

Mackerel L e

* indirekte Effekte: Habitatsanderung durch ‘

bodenberihrende Fischerei
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Datengetriebene Modellierung

Disturbance Indicator DI

Digturbance Indicator
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Stelzenmdiller et al. (2015) ICES J Mar Sci

Indirekte Fischereieffekte:

Storung benthischer Infauna durch Fischerei:
Modellierung mit Hilfe eines Bayes‘schen
Netzwerkmodelles

Moglichkeiten: Raumlich explizite Darstellung
von verschiedenen Stressoren,
Risikoabschatzung

Grenzen: Datengetriebener regionaler Ansatz;
Strukturierung des Netzwerkmodells komplex,
Sensitivitat abhangig von Netzwerkstruktur

Validierbarkeit: Begrenzte Moglichkeit zur

Validation @




Datengetriebene Modellierung

Disturbance Indicator DI

Stelzenmdiller et al. (2015) ICES J Mar Sci

Indirekte Fischereieffekte:

Stérung benthischer Infauna durch Fischerei:
Modellierung mit Hilfe eir~- 7
Netzvs~-!

Q.cuzen Datengetriebener regionaler Ansatz;
Strukturierung des Netzwerkmodells komplex,
Sensitivitat abhangig von Netzwerkstruktur

Validierbarkeit: Begrenzte I\/Iogllchkelt Zur
Validation AN




Veranderungen der Hydrodynamik, Morphodynamik
und des Klimas

* Veranderung des Kistenmeeres in Raum und Zeit
* Hydrodynamik & Morphodynamik

Stoff- und Energiefllsse

Klimatische Anderungen

* Menschliche EinflUsse



Herausforderung multiskalige EinflUsse in gekoppelten
Systemen

Offshore Windparks

* Direkte biologische Effekte:
kiinstliche Riffe, Besiedelung,
biologische Hotspots, lokale
Habitatanderungen

e Dynamische Effekte: Atmospharische
& ozeanische Wake Effekte,
Turbulenz- und Vermischungseffekte,
Sedimenttransport, Fernwirkungen

Foto: Fotolia/Benoit Grasser
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Stressoren —Offshore Windparks

Sentinel-2B MSI
15/10/2017
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Offshore Windenergie
- Dynamische Effekte — grof3skalige Systemveranderungen

Bailey et al., 2014

"Assessing environmental impacts of offshore wind
farms: lessons learned and recommendations for the
future" von Helen Bailey, Kate L Brookes and Paul M

Thompson
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Erdsystemmodellierung

Raumliche & zeitliche Aufldsung
Nichtlineare Wechselwirkungen &
Systemveranderungen
Generalisierung moglich

Multiple Stressoren

Generische Modellierung, Daten
werden zur Validation und nicht zur
Modellkalibrierung genutzt
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Primarproduktion ECOSMO Modell
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Erdsystemmodellierung

Primarproduktion ECOSMO Modell

Raumliche & zeitliche Auflésung
Nichtlineare Wechselwirkungen &
Systemveranderungen
Generalisierung moglich

Multiple Stressoren

Generische Modellierung, Daten
werden zur Validation und nicht zur
Modellkalibrierung genutzt

G-COAST
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Herausforderung Modellierung von Schadstoffe —
Kompartiment Ubergreifend

Elemental Af.r:nospheric Transport of Mercury Food Chal Seafood
Mercury Emissions Deposition and gaseous exchange+transport 0o amn Contamination

Partitioning, speciation + transport

71032018 MERCURY POLLUTION CYCLE HZG



LUcken und Unsicherheiten im Prozessverstandnis

photolysis

Hg,

M Yo Johannes Bieser,
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LUcken und Unsicherheiten im Prozessverstandnis
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Forschungsbedarf zum
grundlegendes Verstandnis

* Quellen, Verbleib

e Degradierung durch
mechanische und thermische
Energie, solare Strahlung

* Impact auf Organismen und
Okosysteme
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Forschungsbedart

* Multiskaleneffekte und Kompartiment Gbergreifende Effekte
(Modellkopplung)

» Weiterentwicklung von Okosystemmodellen, adressieren von
konzeptionellen Herausforderungen, Verhalten von Organismen

* Erweiterung des Prozessverstandnis

* Kombination von datenbasierten biologischen Modellen und
dynamischen Ansatzen aus der Erdsystemmodellierung

* Sensitivitat und Validation von statistischen und dynamischen
Modellen

* Entwicklung einfacher Analysemodelle, Handhabung durch
Behordenvertreter



