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Anforderungen an die Kustenozeanographie - Rahmenbedingungen
Wofur werden Methoden der Klstenozeanographie eingesetzt?

= Untersuchung wissenschaftlicher Fragestellungen, z. B. fur ein besseres Verstandnis
physikalischer Prozesse im Kustenbereich

= Erfullung gesetzlicher Vorgaben (z.B. Seeaufgabengesetz), internationaler
Vereinbarungen (z. B. HELCOM, OSPAR) und Monitoring-Verpflichtungen (z.B. MSRL,
EG-WRRL)

= Umsetzung behordlicher Aufgaben, z. B. Vorhersagedienste (Gezeiten,
Sturmflutwarndienste, Sicherheit und Leichtigkeit der Schifffahrt)

= Politikberatung, z. B. Umgang mit langfristigen Anderungen (Klimafolgen, anthropogene
Eingriffe / Nutzungsdruck, Nutzungswandel, gesellschaftlicher Wandel)

Modelle Beobachtungen Daten
Quellen (von links nach rechts): IOW, FZK, ICBM, BAW, MDI-DE
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Numerische Modellsysteme
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Quelle: U. Gréawe (IOW); Workshop on Coastal Ocean Modelling (https.//www.io-warnemuende.de/comod2018.html)
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Numerische Modellsysteme
Herausforderungen und Zukunft

= Fachliche Fragestellungen (z.B. zum Klimawandel) erfordern

- komplexere Modelle und Entwicklung von Systemmodellen, die eine Vielzahl von Komponenten
beinhalten (z.B. Atmosphare, Ozean, Boden, Meereis, marine Okosysteme) in interdisziplinarer
Forschung

- Abschatzung der Belastbarkeit der Aussagen zu Szenarien (z.B. Uber Modell-Ensemble oder
Modellvergleiche) und den heutigen Referenzzustand, d.h. langjahrige Hindcasts

- Anwendung der Modelle zur Betrachtung der Ubergangsbereiche (Fluss — Astuar — Wattenmeer —
Schelf) zur Entwicklung von Anpassungsstrategien

= Technische Herausforderungen die daraus folgen

- hohe Auflosung und lange Berechnungszeitraume der Modelle fuhren zu grof3en Datenmengen,
die verarbeitet und analysiert werden mussen (,big data“, Performanz der Modelle)

- komplexere Modelle erfordern geeignete Technologien (z.B. Modellkopplung), dazu werden
geeignete Netzwerke wichtiger, um die Modellentwicklung durchfihren zu kdnnen

- Absicherung der Qualitat der eingesetzten Methoden und der grundlegenden
Prozessbeschreibung (z.B. durch numerische oder physikalische Systemversuche)
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Hydraulische Modelle
Zukunftige Entwicklungen

= Weiterentwicklung von Messverfahren und Versuchstechniken fur komplexe Prozesse und

okohydraulische Versuche *** *

£ hydralab

* p K

» Tendenz zu neuen Laboreinrichtungen mit mehr Versuchsmaoglichkeiten und Kombination moglichst

vieler Umweltparameter (z.B. Stromungen, Wellen, Wind) in moglichst groiem Mal3stab (z.B. Coastal
and Ocean Basin (Flanders, Belgien, im Bau) Wellen-Stromungsbecken (LuFl); Ausbau GWK ab 2019 (FZK))
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Beobachtungen

Quelle: ICBM, BAW
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Beobachtungen
Technologische Herausforderungen

= |Langzeitstabilitat und interne Kalibration von Sensoren
= Verfugbarkeit schneller, feldtauglicher Qualitatstest
= Bio-fouling ist immer noch DER limitierende Faktor

= Hohe Datenaufkommen bei bildgebenden und spektralen Sensoren-> onboard
Datenvorverarbeitung

= Flexible Multisensorik-Systeme und offene Schnittstellen, z.B. sensorML (")
= Vor-Ort Energieerzeugung / energy harvesting

= From seabed to space: integrierte Beobachtungssysteme

= Flexibilitat fir verschiedene Einsatzgebiete - multifunktionale Sensorik (1)

= Evaluation und Operationalisierung neuer Technologien (z.B. ALS) und Geratetrager
(z.B. Glider) zur Kostenreduktion und Effizienzsteigerung bzw. zur hoheren raumlichen
und zeitlichen Auflosung

(1) Pearlman & Zielinski, 2017, A new generation of optical systems for ocean monitoring
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Beobachtungen
Herausforderungen und Zukunft

= Sicherung der konsistenten, langfristigen Messdatenerfassung

- Vernetztes, interdisziplinares Monitoring geometrischer,
physikalischer und 6kosystemarer Zustandsgrof3en uber

Zustandigkeits- und Gebietsgrenzen und Uber Projekte hinaus

e P (Basisdaten flir Forschungsfragen)

- Dauerhafte Bereitstellung der Forschungsinfrastruktur (z.B. Schiffs-
und Technikpools) zur Sicherung der langfristigen Erfassung und
qualitativ hochwertiger Daten

= [ntegration neuer Messparameter und Technologien

ﬁks-gn_tinel-t © DLR
g - Optimale Nutzung vorhandener Ressourcen (z.B. durch zusatzliche

Parameter an festen Stationen) und neuer technologischer
Moglichkeiten bzw. Ersatz Uberholter Technik (z.B. Projekt WIMO)

= Datenverfugbarkeit (fur alle, online) und Zitierbarkeit (DOI), auch:
Einbindung der Gesellschaft bzw. Burgerinnen und Burger (z.B.
,Citizen Science” im Projekt Makroplastik in der siidlichen Nordsee)

OPErMICUS

Europe? eyes on Earth.

Quellen: (Fotos) WSV, BAW, DLR, Wolff (ICBM)
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Daten
Internetbasierte Darstellung und Veroffentlichung von Daten
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Daten
Herausforderungen und Zukunft

= Zugriff und Recherche auf qualitatsgesicherte Datenbestande
- Konsistente Pflege der Metadaten (Nutzung von Standards mit leistbarem Aufwand)

- Verfugbarmachung von Datenbestanden (Technologien, rechtliche / institutionelle
Rahmenbedingungen)

= Umgang mit gro3en Datenmengen (,big data“) und zugehoriger Visualisierungs-
Werkzeuge und Analyseverfahren

NATIONA NTERS FOR N
ERVIRONERTAL TNFORMATION &
U he National Climatic Data Center (NCDC)... mare about NCEI » "

Home Climate Information Data Access Customer Support Contact About

Home > Data Access > Marine/Ocean Data

Quick Links Marine/Ocean Data

Land-Based Station
PR NCEI receives and archives meteorological data from
atellite

ships at sea, moored and drifting buoys, coastal
Radar

stations, rigs, and platforms. The temporal frequency
of the observations range from sub-hourly to six-
hourly synoptic and are global in spatial coverage.

Model

Weather Balloon

b B 4 I 4 B I 3 I

= Global Marine Data
Historical and current marine observations from
various national and international sources.

Marine / Ocean
Global Marine Data
ICOADS

= International Comprehensive Ocean-Atmosphere

Marine Data Map Access Data Set (ICOADS)

Extended Reconstructed Largest collection of verified surface marine
Sea Surface Temperature observations in the world.
(ERSST)

NOAA Merged Land Ocean = NOAA Merged Land Ocean Global Surface

Global Surface Temperature Analysis (NOAAGlobalTemp)

Temperature Analysis Spatially gridded (5° x 5°) global surface

(NOAAGlobalTemp) temperature dataset, with monthly resolution from
[ELITET rv 1880 tn nresent

Bsp. NOAA: Offentlich finanzierte Beobachtungsdaten sind frei zuganglich und einfach verfligbar
https://www.ncdc.noaa.gov/data-access/marineocean-data
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Zusammenfassung und Ausblick
Wesentlicher Forschungs- und Entwicklungsbedarf

= Modelle

- Vielschichtige Fragestellungen (z.B. zum Klimawandel) erfordern komplexe Modelle
mit interdisziplinaren Ansatzen und geeigneten Modellierungstechnologien, erster
Schritt ist dabei die verlassliche Wiedergabe des heutigen Zustandes

- Gleichzeitig ist es notwendig die verwendeten Ansatze weiter abzusichern und weiter
zu entwickeln (z.B. durch numerische oder physikalische Systemversuche)
= Messungen
- Sicherung der konsistenten, langfristigen Messdatenerfassung

- Integration neuer Messparameter, Technologien und Messstrategien

= Daten
- Recherche- und Zugriffsmoglichkeit auf qualitatsgesicherte Datenbestande

- Einfache Nutzung fur Wissenschaft und Verwaltung (Standards) und Einbindung der
interessierten Offentlichkeit (Sichtbarkeit der Ergebnisse)
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