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Dem Andenken der verdienten Palynologin

Doz. Dr. Karolina Lubliner-Mianowska




KAROLINA LUBLINER-MIANOWSKA

28.4.1899 —18.11.1963

Am 18. November 1963 verstarb nach langjahriger Krankheit Frau Dozentin Dr. KAROLINA
LuBLiNER-M1ANOWSKA, Leiterin des Laboratoriums fiir mikropaldontologische Untersuchun-
gen von Meeressedimenten der Abteilung fiir Meeresgeomorphologie und Meeresgeologie des
Staatlichen Hydro-Meteorologischen Instituts PIHM in Gdynia.

KaroriNA LuBLINER-MiaNowska wurde 1899 in Warschau geboren. Sie beendete ihr
Studium der Botanik an der Universitdit Warschau im Jahre 1925 mit der Promotion zum
Doktor der Philosophie. Danach galten ihre Forschungsarbeiten im Institut fiir Systematik
der Pflanzen der Universitdt Warschau insbesondere den Bryophyten. Als Ergebnisse liegen
je ein Schliissel zur Bestimmung der Torf- und Lebermoose vor (1930, 1935). Im weiteren
widmete sich die Wissenschaftlerin palynologischen Studien. IThre erste Arbeit aus diesem
Bereich wurde 1934 unter dem Titel ,,Pollenanalyse der Torflager in fichtenlosen Zonen‘
veréffentlicht. Verschiedene Abhandlungen iiber Torflager im Bezirk Suwalki wurden wahrend
des Krieges vernichtet. Eine weitere Verdffentlichung iiber die ,,Pollenanalyse polnischer
Honigarten‘‘ fullte auf methodischen Grundlagen, die sich Dr. LuBLINER-M1aANOWSKA wéihrend
ihres Aufenthalts in der Anstalt fiir Bienenzucht in Bern erwarb. Alle Kopien auch dieser
im Jahre 1939 zum Druck gegebenen Arbeit gingen im Kriege verloren.

Der Ausbruch des zweiten Weltkrieges iiberraschte die Wissenschaftlerin bei der Unter-
suchung von Torfmooren bei Wlodawa. Die Okkupationszeit verbrachte sie, den Wohnort
stindig wechselnd, in Warschau und Umgebung. Nach Kriegsende tibernahm Frau Dr. Lus-
LINER-M1aANOWSKA das Referat fiir Torflagerstitten im Landwirtschaftsministerium. Nach
anderthalbjahriger Tatigkeit wurde eine Fortsetzung der wissenschaftlichen Arbeiten durch
Ubersiedlung ans Polytechnikum in Gdansk méglich. 1954 erhielt Frau Dr. LUBLINER-
MraNowskA eine Berufung als Dozentin am Lehrstuhl fiir Botanik. Aus der folgenden Zeit
stammt ein von ihr verfal3tes Handbuch unter dem Titel ,,Hinweise fiir die Torfforschung‘.
Neben der Vorlesungstéatigkeit an der Technischen Hochschule, der Medizinischen Akademie
und der Piddagogischen Hochschule befafite sich die Wissenschaftlerin insbesondere mit dem
Studium der chemischen Eigenschaften von Pollen. )

1956 erfolgte ein Wechsel an das Institut fiir Naturschutz der Polnischen Akademie der
Wissenschaften. Palynologische Untersuchungen galten verschiedenen Torflagern im Gebiet
von Wiliszewo. Eine Verschlechterung ihres Gesundheitszustandes lie8 Frau Dr. LUBLINER-
MiaNowska 1960 von der Titigkeit im Gelinde Abschied nehmen und machte eine Uber-
siedlung an die Anstalt fiir Meeresgeomorphologie und Meeresgeologie (PIHM) in Gdynia
erforderlich. Ihre letzten Arbeiten galten der Untersuchung von Sedimenten aus der Bucht
von Koszalin, aus dem Haff von Szczecin, aus dem Jamno- und Bukowo-See sowie aus der
Bucht von Gdansk und der Mecklenburger Bucht. Die Verstorbene stand mit zahlreichen
deutschen, dédnischen, finnischen und sowjetischen Wissenschaftlern, die sich mit der Meeres-
geologie der Ostsee befassen, in personlicher, freundschaftlicher Beziehung. Sie erwarb sich
durch die Ergebnisse auch ihrer letzten Arbeiten im Hydro-Meteorologischen Institut in

Gdynia Hochachtung und Anerkennung. K. Werves, Giynia



Geleitwort

Im Geleitwort des ersten Heftes der Beitrdge zur Meereskunde wurde dem Interessenten-
kreis mitgeteilt, dafl diese Veroffentlichungsreihe nicht periodisch erscheinen wird, sondern
je nach Anfall von Arbeiten mit fortlaufender Numerierung der Hefte.

Bei der Breite der Fragenkomplexe, die die Meereskunde heute umfal3t, hat es sich als
zweckmafig erwiesen, einige Hefte speziellen Problemen oder einzelnen Teildisziplinen der
Meereskunde zu widmen, um so mehr, als der Stand der einzelnen Arbeiten noch nicht
die Herausgabe von Monographien rechtfertigt. Solchen begrenzten Themenkreisen galten
bereits die Hefte 7/8 und 11 unserer Beitrige zur Meereskunde.

Bei dem vorliegenden Dreifachheft 12/14 handelt es sich um einen Sammelband mit Arbeiten
- der Meeresgrund- und Kiistenforschung im Bereich der westlichen Ostsee. Unter der Leitung
~ yon Herrn Dr. O. Korp, der als wissenschaftlicher Arbeitsleiter im Institut fiir Meereskunde
 tatig ist, wurden mehrjidhrige Forschungsarbeiten in der Mecklenburger Bucht und auf der
Darfler Schwelle durchgefiihrt. AuBler anderen wissenschaftlichen Mitarbeitern des Instituts

fiir Meereskunde wurden polnische, skandinavische und deutsche Kollegen aus anderen
Instituten um Mithilfe bei der Losung einzelner wissenschaftlicher Probleme gebeten.
Mogen derartige zusammenfassende Ausgaben unserer Beitrdge zur Meereskunde einer
besseren Ubersicht iiber das komplexe Aufgabengebiet der Meeresforschung dienen und
insbesondere das vorliegende Heft, das wegen der Beilagen ausnahmsweise im abweichenden
- Format erscheint, unser Gesamtwissen iiber die Ostsee und ihre Geschichte erweitern und
vertiefen. .

Warnemiinde, Januar 1965 Der Herausgeber



VYorwort

Die im Rahmen der Forschungsarbeiten des Instituts fiir Meereskunde Warnemiinde der
Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin durchgefiithrte geologische Kartierung
des Meeresgrundes der westlichen Ostsee zwischen der Insel Fehmarn und Kap Arkona
umfafte auller einer Neuaufnahme der Sedimentbedeckung auch Untersuchungen des Unter-
grundes.

Echolotungen und Probenentnahmen mit einem Vibrationsstechrohr fithrten in den Jahren
1960/61 zur Entdeckung der Ufer und Sedimente eines etwa 1500 km? groflen prilitorinen
Gewissers in der Mecklenburger Bucht.

In Anbetracht der Bedeutung der umfassenden Bearbeitung eines Schlickgebietes fiir
weitere Erkundungen in den tieferen Mulden der siidlichen Ostsee wurde ein groflerer Kreis
in- und ausléndischer Wissenschaftler um Mitarbeit gebeten. Es ist allen Beteiligten zu dan-
ken, daB sie den Wert des auf See eingebrachten Probengutes fiir die weitere Erforschung
der Geschichte der Ostsee sogleich erkannten und sich gern zur Mitarbeit bereit erklarten.

In diesem Heft soll von der Bearbeitung der Sedimentproben aus der Mecklenburger Bucht
und von der DarBer Schwelle sowie von bisherigen Ergebnissen berichtet werden. Die Uber-
sichtskarte der Stationen, an denen Sondierungen mit Spiilrohren sowie Grundprobenent-
nahmen durch Taucher oder mit dem Vibrationsstechrohr vorgenommen wurden, liBt den
Umfang und die Fortfithrung der Untersuchungen bis an den Westrand des Arkona-Beckens
erkennen. Auf Forschungsfahrten 1963 mit MS , ,Professor Otto Kriimmel“ der Deutschen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin in die Arkona-See und Bornholm-See wurden weitere
wertvolle Stechrohrproben eingebracht, deren Auswertung in den kommenden Jahren
bevorsteht.

An der Bearbeitung der Proben aus der Mecklenburger Bucht waren beteiligt :

Dr. K. DIEBEL Geol.-Paldont. Institut der Humboldt-Universitdt Berlin, mit
der Bestimmung von Ostracoden und Foraminiferen,
_Dr. 0. KoLp Institut fiir Meereskunde Warnemiinde der Dtsch. Akad. d.

Wiss. zu Berlin, mit der Planung und Leitung der Arbeiten
auf See und sedimentologischen Untersuchungen,

Mag. H. Kroa Danmarks Geologiske Undersogelse, Charlottenlund, mit pollen-
analytischen Untersuchungen,

Dipl.-Geol. E. Lazar Geologisches Zentralinstitut Berlin, mit der Bestimmung der
Mollusken,

Dozentin Dr. K. LuBraiNER- Zaklad Oceanografii Gdynia (PIHM), mit pollenanalytischen
MiaNowska Untersuchungen,

Dr. T. NoTzoLD Paldobotanische Arbeitsstelle der Dtsch. Akad. d. Wiss. zu
Berlin, mit der Bestimmung der carpologischen Reste,

Dr. H. ScHuLZ ' VEB Geologische Erkundung Schwerin, mit pollenanalytischen

Untersuchungen,
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Ing.-Geol. W. ScHWARZEN-  Geol. Zentralinstitut Berlin, mit der Bestimmung der Diato-
HOLZ meen.

Es sollte in diesem Heft jedem Mitarbeiter Gelegenheit gegeben werden, die fiir ihn ent-
scheidenden Gedanken zur Methodik und Deutung der Befunde mitzuteilen. Dem Auflen-
stehenden mochte damit die Beurteilung der Ergebnisse vor ihrer weiteren Verwendung
erleichtert werden. Zu einzelnen Widerspriichen kann wegen des noch zu geringen Umfangs
der Untersuchungen nicht Stellung genommen werden. Es erscheint wichtiger, dal in jeder
der in diesem Heft enthaltenen Arbeiten iiber die Mecklenburger Bucht ein Beitrag zur
Geschichte der paldogeographischen Entwicklung dieses Seegebietes geliefert wird, so daB
bereits eine ins einzelne fithrende Darstellung des historischen Ablaufs im Holozdn gegeben
werden kann.

Die 1961 entnommenen Stechrohrproben wurden mit Hilfe eines vom Zaklad Oceanografii
Gdynia geliehenen Vibrationsstechrohrs unter Anleitung der Herren Ing. K. RozpzyNskI und
Dipl.-Geogr. K. WypycH gewonnen, wofiir beiden polnischen Kollegen auch an dieser Stelle
herzlicher Dank ausgesprochen sei. Die Probenentnahmen in den weiteren Jahren erfolgten
mit Hilfe eines in Warnemiinde gebauten Vibrationsstechrohrs, von dessen Erprobung durch
Herrn Ing. W. Scamipr und Dr. O. Kovrp berichtet wird. Die theoretischen Bemerkungen zur
Funktion des neuen Vibrationsstechrohrs 4700/1 von Dr. F. MockEL, Leiter der Abteilung
fiir Gerdteentwicklung des Instituts fiir Meereskunde Warnemiinde, enthalten grundsétzliche
Hinweise fiir eine Weiterentwicklung.

Der Bericht von glazidren Formen zwischen Siidostriigen und der Greifswalder Oie von
Dipl.-Geol. G. NEuMANN, Mitarbeiter der Abteilung Meeresgeologie im Institut fiir Meeres-
kunde Warnemiinde, 1d6t die Fortschritte bei Arbeiten am Meeresgrund mit dem Geologen-
kompall und Unterwasserfahrt im Taucherschlitten erkennen.

In dem Aufsatz ,,Der Seegang als stochastischer Prozef3* von Dipl.-Physiker K. Striccow
wird eine spezielle Frage der Kiistenforschung beriihrt.

Besonderer Dank fiir wohlwollende Forderung der wissenschaftlichen Zusammenarbeit der
beiden meereskundlichen Institute in Gdynia und Warnemiinde bei der morphologischen und
paldogeographischen Erkundung des Meeresgrundes gebiihrt dem Direktor des Staatlichen
Hydrologisch-Meteorologischen Instituts in Gdynia, Herrn Commander K. ZAGRODZKI.

Dem Herausgeber und Direktor des Instituts fiir Meereskunde Warnemiinde, Herrn Prof.
Dr.-Ing. habil. E. BRuxs sei ebenfalls fiir die stete Férderung der Arbeiten und tatkriftige
Unterstiitzung bei der Herstellung dieses Heftes herzlicher Dank ausgesprochen.

Die fachliche Verantwortung fiir die gelieferten Beitrige liegt bei dem genannten Autoren-
kreis.

Warnemimde 1965 OrTo KoLp



Postglaziale Siifwasser-Ostracoden des Stechrohrkerns MB 6 (Ostsee)
Von Kurt DIEBEL

(Vorlaufige Mitteilung)

Zusammenfassung: Aus dem Stechrohrkern MB 6 wurden die Sedimente zwischen 41 und 94 ecm sowie
zwischen 107 und 185 cm auf Ostracoden untersucht. Die gefundenen Klappen (mehrere tausend Exem-
plare) gehéren zu 14 Arten von SiiBwasser-Ostracoden der Gattungen Candona, Cypridopsis, Erpetocypris,
Potamocypris, Cyclocypris, Ilyocypris, Limnocythere, Darwinula wnd Cytherissa. Sie erlauben die Deutung
der Sedimente als Grundschlamm eines gréBeren, nicht tiefen Sces.

I. Allgemeines
Herkunft des Materials

Das Untersuchungsmaterial stammt aus dem Stechrohrkern MB 6 (frithere Bezeichnung
Z IV b), der in der Mecklenburger Bucht in ca. 25 m Wassertiefe genommen wurde. Wegen
der Lage des Fundortes (ca. 54° 21’ N — 11° 45" E) am Ostrand des angenommenen préli-
torina-zeitlichen Sees wird auf die Korpsche Karte (1961, Taf. 24) verwiesen. Die
Bezeichnung der Sedimente, die Kornverteilung und der CaCO;-Gehalt der Proben des Stech-
rohrkernes MB 6 sind der Tabelle zum Aufsatz von Korp auf S. 54 dieses Heftes zu ent-
nehmen. Die Ostracoden fielen an bei der Untersuchung des Stechrohrkerns auf Diatomeen
durch Herrn ScEWARzZENHOLZ. Ein geringer Teil war bereits ausgelesen, der grofite Teil der
Ostracoden mufite jedoch erst aus dem sandigen und mit Pflanzendetritus durchsetzten
Riickstand (> 0,1 m) ausgelesen werden. Dieses Auslesen war insofern erschwert, als an
vielen Ostracodenklappen noch detritische Bestandteile haften geblieben waren.

Materialmenge

Das Ausgangssediment ist bei den einzelnen Proben verschieden umfangreich gewesen und
auch nicht gewichtsméaBig bestimmt worden. Es kann sich nach Aussage von Herrn SCHWAR-
zENHOLZ in der Regel um etwa 100—150 ¢ Sediment gehandelt haben. KEine quantitative
Auswertung der Ostracodenfauna ist deshalb nicht méglich. Es wurden mehr als 4000 Ostra-
codenklappen und wenige Gehéduse ausgelesen. Neben dieser grofien Individuenzahl ist die
Zahl der Arten relativ klein. Es konnten 14 verschiedene Arten auseinandergehalten werden.

Die Bestimmung von Ostracoden

Die Bestimmung von Ostracoden wird durch folgende Besonderheiten erschwert:

1. Rezente Ostracoden werden nach Merkmalen der Weichteile des Korpers bestimmt, die
fossilen Formen konnen nur nach den Merkmalen der Gehéduse und der Klappen bestimmt
werden.

2. Die Larvenstadien unterscheiden sich von den erwachsenen Tieren nicht nur in der Grofie,
sondern oft auch im Umril und in der Skulptur. Larvenstadien sind oft nicht artméBig
zu bestimmen, weil die fiir die Unterscheidung wesentlichen Schalenmerkmale noch nicht
entwickelt sind.

3. Die rechten und linken Klappen sind oft verschieden gestaltet,
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4. Da die Ostracoden getrenntgeschlechtlich sind, miissen wir bei den erwachsenen Formen
Weibchen und Méannchen unterscheiden, deren Gehéduse ebenfalls oft recht verschieden
gebaut sind (vgl. Taf. 1, Fig. 5 und 4).

Gewisse Merkmale an den Schalen der Ostracoden kénnen am besten im durchfallenden
Licht nach Einbettung in aufhellenden Fliissigkeiten erkannt werden. Zu solchen Be-
stimmungsmerkmalen gehéren z. B. die SchlieBmuskelnarben, die randstdndigen Poren-
kanéle und andere Merkmale der Randzone.

o

Bedeutung der Ostracoden

Neben ihrer geologischen Bedeutung als Leitfossilien sind die Ostracoden wertvolle Fazies-
anzeiger. Sie erlauben uns Riickschliisse auf den Salzgehalt, manchmal auf die Wassertiefe,
auf fliefende oder stehende Gewisser und bisweilen auf die Temperatur.

Okologische Deutung fossiler (und subfossiler) Ostracodenfaunen
Eine gefundene Ostracodenvergesellschaftung ist u. a. darauf zu priifen, ob sie an Ort und
Stelle gelebt hat oder ob ortsfremde Bestandteile bei der Einbettung hinzugekommen sind.
Es sind also auseinanderzuhalten :
die Grabgemeinschaft (Thanatocoenose),
die Totengesellschaft (Taphocoenose),
die Lebensgemeinschaft (Biocoenose).
Erst dann sind richtige Schlufifolgerungen auf den Lebensraum moglich.

1I. Die Ostracoden-Fauna der einzelnen Schichten

Die Numerierung der Proben entspricht der ScHwaArRzENHOLzZschen Ziahlung, die vierstellige
Zahl in Klammern hinter der Proben-Nummer ist die laufende Nummer des Probenregisters
im Mikropaldontologischen Laboratorium des Instituts fiir Paldontologie der Humboldt-
Universitat.

Haufigkeitszahlen beziehen sich auf Einzelklappen.

Abkiirzungen: G = Gehéduse; R = rechte Klappe; L = linke Klappe.

Von einer tabellarischen Darstellung der Héufigkeit der einzelnen Arten muBlte leider aus
den anfangs genannten Griinden abgesehen werden. Deshalb wird im folgenden nur die
ungefihre Zusammensetzung der Ostracodenfauna der einzelnen Proben angegeben.

Probe 3 (2526); Teufe 0,41—0,54 m

Anzahl der Ostracoden: ca. 150.

Vorherrschend sind : Ilyocypris gibba, Darwinula stevensons, Cytherissa lacustris und juvenile
Candona sp.. Die Limnocytheren sind nicht héufig.

Probe 4 (2527); Teufe 0,54—0,68 m

Anzahl der Ostracoden: > 800.

Vorherrschend sind : Ilyocypris gibba, Cytherissa lacustris, Darwinula stevensoni und juvenile
Candona sp. Limnocytheren sind héufig, L. inopinata ist massenhaft, und hier ist auch die
relativ seltene L. stationis vertreten, die tiefer im Profil fehlt. Potamocypris sp. ist nicht
selten.

Probe 5 (2528);T eufe 0,656—0,81 m

Anzahl der Ostracoden: > 500.

Vorherrschend sind : Cytherissa lacustris, Ilyocypris gibba, die Limnocythere-Arten L. sancti-
patricic und L. baltica und Jugendstadien von Candona sp. Hinzu kommen héufig Candona
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neglecta, Limnocythere inopinata und einige Exemplare von Darwinula stevensoni und Potamo-
pris sp.

be 6 (2529); Teufe 0,81— 0,94 m

- Anzahl der Ostracoden: > 600.

- Die Zusammensetzung der Ostracoden-Fauna dhnelt derjenigen der Probe 5. Stérker ver-
ten sind hier Limmnocythere inopinata und Darwinula stevensoni, wiahrend Cytherissa la-
custris, Limnocythere sancti-patricii und L. baltica vergleichsweise minder héufig sind.

- Probe 7 ; Teufe 0,94—1,07 m

Uns liegt kein Material vor. Nach Aussage von Herrn ScEWARZENHOLZ sollen Ostracoden
_in dieser Teufe haufig gewesen sein.

Probe 8 (2530); Teufe 1,07—1,20 m

- Anzahl der Ostracoden: weit iiber 1000. Es ist die individuen- und artenreichste Probe des
~ganzen Profils. Hier kommen nicht nur die sonst dominierenden Arten massenhaft vor,
“sondern auch Potamocypris sp. ist hiufig und weitere Arten wie Cypridopsis vidua, Cyclo-
- cypris sp., Erpetocypris sp. treten allein hier in Erscheinung.

“Probe 9 (2531); Teufe 1,20—1,33 m

- Anzahl der Ostracoden: > 500.

- Vorherrschend sind Cytherissa lacustris, Ilyocypris gibba, juvenile Candona sp. und noch
Darwinula stevensoni. Limnocythere inopinata und L. sancti-patricii sind sehr hautig, wihrend
" L. baltica und Potamocypris sp. nur in geringer Zahl vertreten sind.

‘Probe 10 (2532); Teufe 1,33 — 1,46 m
Anzahl der Ostracoden: knapp 200 (nach Mitteilung von Herrn ScHWARZENHOLZ ist Mate-
rialverlust durch Glasbruch eingetreten).

AuBler juvenilen Candona sp. ist nur Ilyocypris gibba noch recht hautig, wihrend Darwinula
stevensons, Cytherissa lacustris und Limnocythere inopinata nicht in groflerer Anzahl in Er-
- scheinung treten, L. sancti-patricii und L. baltica sind selten; andere Arten fehlen iiberhaupt.

- Probe 11 (2533); Teufe 1,46—1,59 m

Anzahl der Ostracoden: 72.

Dies ist die ostracoden-drmste Probe des ganzen Profils. Nur juvenile Candona sp. sind
sehr hdufig, von den iibrigen sonst auftretenden Arten wurden jeweils wenige Individuen
gefunden.

Probe 12 (2534); Teute 1,59—1,72 m

Anzahl der Ostracoden: ca. 100.

Sehr haufig sind Cytherissa lacustris und juvenile Candona sp. Von den Limnocytheren
st allein L. baltica beachtenswert. AuBer Ilyocypris gibba und Darwinula stevensons, die selten

e

gind, wurden keine anderen Arten gefunden.

Probe 13 (2535); Teufe 1,72—1,85 m

Anzahl der Ostracoden: ca. 160.

Nur juvenile Candona sp. sind sehr hiufig. Darwinula stevensoni, Cytherissa lacustris und
Ilyocypris gibba kénnen noch als hiufig bezeichnet werden. AuBer juvenilen Limnocytheren
- sind nur wenige Klappen von L. inopinata und L. baltica vorhanden.
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IIL. Zur Okologie der Ostracoden im Stechrohrkern MB 6

Aus den Teufen von 41—94 em und von 107—185 cm liegen Ostracoden vor. Vorherr-
schend sind 7 (von 14) Arten. Von diesen Arten wurden neben erwachsenen Formen auch
viele Jugendstadien gefunden. Das Vorkommen der zahlreichen Larven spricht fiir auto-
chthones Vorkommen. Der Einbettungsort diirfte daher im wesentlichen mit dem Lebensort
iibereinstimmen. Wir konnen also versuchen, nach den Ostracoden den Lebensort zu be-
stimmen. Hierbei scheidet eine Art, Limnocythere baltica DIEBEL aus, da sie lebend noch
nicht bekannt ist. Die iibrigen Arten kommen auch jetzt noch vor, und aus ihrem heutigen
okologischen Verhalten sind Schlufifolgerungen auf die Verhéltnisse zur Zeit der Bildung des
Sediments moglich.

Alle Arten sind SiiBwasserbewohner. Typische Brackwasser-Formen fehlen. Einige
unserer Arten vertragen zwar oligohalines Brackwasser, jedoch halten wir einen Riickschluf3
auf Brackwasser auf Grund dieser Arten hier nicht fiir gerechtfertigt. Jedenfalls ist nach der
Ostracodenfauna ein wesentlicher Salz-EinfluBl (>10%,,) fiir die Schichten 3—9 unwahr-
scheinlich. Hier ist Limmnocythere sancti-patricic zahlreich vertreten, und diese Art wurde
bisher in brackigen Gewissern nicht beobachtet. An geringe Tiefe (bis 10 m) gebunden
ist Darwinula stevensoni. Fiir Schlammboden sprechen Limnocythere inopinata, Limno-
cythere sancti-patricii, Limnocythere stationis, Cytherissa lacustris. Das Zahlen-Verhéltnis von
rechten und linken Klappen kann ein Hinweis auf Wasserbewegung sein, zumal diese bei
unterschiedlicher Skulptur dem Wasser nicht den gleichen Widerstand leisten und deshalb
verschieden weit transportiert werden. In unseren Proben zeigen die Larven von Cytherissa
lacustris ein ungleiches Verhdltnis von rechten und linken Klappen, die sich durch ver-
schiedene Hocker-Ausbildung auszeichnen, und weisen aut Wasserbewegung hin. Die beiden
Candona-Arten, Candona candida und Candona neglecta, sind euryok. Ihr Vorkommen
spricht nicht gegen die Deutung, die nach den erétgenannten Ostracodenarten zur Zeit
gegeben werden kann:

Die Sedimente des Stechrohrkerns MB 6 zwischen 41 und 94 em und 107—185 cm
haben sich wahrscheinlich aus dem Grundschlamm eines groBeren, nicht sehr tiefen Sees
mit gewisser Wasserbewegung am Boden gebildet. Zur Zeit der Ablagerung der Probe 8
(1,07—1,20 m) ist er wahrscheinlich pflanzenreich gewesen. ‘

Im iibrigen miifte spéater eine genauere Analyse der Ostracodenfaunen der einzelnen Schich-
ten aus verschiedenen Stechrohrkernen zur Erkennung der historischen Abfolge der Sedi-
mentbildung dieses Gebiets beitragen konnen (vgl. Anhang).

IV. Systematische Ubersicht
Familie Candonidae (KaAuFMaANN 1900, subfam.)
Gattung Candona W. BAtrRD 1945
Candona neglecta G. O. SArs 1888
Taf. IT Fig. 1, 2
Material: Etwa 1000 Klappen einschlieBlich juveniler Formen.
Vorkommen: Adulte Exemplare wurden nur in den Proben 5—7 beobachtet, wihrend
juvenile Formen in allen Proben sehr haufig bis massenhaft vertreten sind. Unter den

Larvenstadien konnen sich noch andere Arten, etwa C. candida, verbergen. Die meisten
Jugendformen werden aber wohl mit Recht zu dieser Art gestellt.

Candona candida (0. F. MULLER 1776) BrR. & Norm. 1889
Vorkommen: Selten in Probe 3, sonst fehlen adulte Formen. Wegen der juvenilen Formen
siehe C. neglecta.
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Familie Cyprididae (BAIRD 1860)
Gattung Cypridopsis BRADY 1867
| Cypridopsis vidua (0. F. MbLLER 1776)
: Taf. II Fig. 6
Material: 27 Einzelklappen.
Vorkommen: Diese Art wurde nur in Probe 8 angetroffen. — Lebend besonders in
pflanzenreichen Gewéssern.

Gattung Potamocypris BRADY 1870
Potamocypris sp.
Taf. IT Fig. 8

Material: 60 Klappen.

Vorkommen: Nur in den Proben 3—9 beobachtet, darunter fehlend. In Probe 4 nicht
selten, in Probe 8 sehr hiufig, sonst selten. Die Art dhnelt P. fulva, ist aber nicht mit ihr
identisch. Auffallend ist die starke Verschiedenheit der rechten und linken Klappen. Dieselbe
Form findet sich auch in einigen mitteldeutschen Eem-Vorkommen. Vielleicht handelt es
sich um P. smaragdina (VAVRA). Diese Art wurde rezent aus Bohmen beschrieben, sie
istaber lebend in Deutschland nicht bekannt. Bis dem Verfasser rezentes Vergleichsmaterial
von P. smaragdina vorliegt, mull die Artbestimmung offenbleiben.

Gattung Erpetocypris BRADY & NoRMAN 1889
Evrpetocypris sp.
Material: Wenige juvenile Klappen, bis 1,9 mm lang.
Vorkommen: Nur in den Proben 8 und 9 beobachtet.

Familie Ilyocyprididae (KaurmaNN, subfam.)
Gattung Ilyocypris Brapy & NormMAN 1889
Ilyocypris gibba (Ramponr 1808) BrapY & NormMAN 1889
Taf. II Fig. 4

Material: Etwa 1000 Klappen vorwiegend juveniler Formen.
Vorkommen: In allen Proben vertreten, meist sehr hiufig (in den Proben 11—13 weniger
héufig), in Probe 4 und besonders in Probe 8 sogar massenhaft.

Ilyocypris bradyi Sars 1890
Taf. II Fig. 3

Diese Art ist in den vorliegenden Ostracoden-Vergesellschaftungen viel seltener als 1. gibba.

Familie Limnocytheridae Krie 1938
Gattung Limnocythere BRADY 1868
Limnocythere inopinata (Bairp 1843) BrRapy 1867
Taf. I Fig. 1
Material: Etwa 400 Einzelklappen und wenige Gehiuse. Nur Q9.

Vorkommen: In allen Proben (auller Probe 12) vertreten. Maximales Vorkommen in
Probe 8 und 4.

Limnocythere sancti-patricii Beapy & RoBERTSON 1869
Taf. I Fig. 2, 3
Material: Etwa 300 Einzelklappen. 29 und 33 vorhanden.
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Vorkommen: In den Proben 4—9 sehr hiufig (in 3 nicht selten), darunter (10, 11) sehr
selten bzw. fehlend (12, 13).

Bemerkungen: Die 99 iiberwiegen stark, das Geschlechter-Verhiltnis (sex ratio) 99:343
liegt bei etwa 3:1 bis 4:1.

Limnocythere baltica Dieper 1965
Taf. I Fig. 4, 5

Material: >150 Einzelklappen; keine Gehduse; 29 und 343.

Vorkommen: In allen Proben (auBler 4) vertreten. Das maximale Vorkommen der Art
liegt in der Probe 5 mit >100 Klappen, in den Proben 6 und 8 ist die Art sehr hiufig, darunter
(9—12) nicht selten bis héufig.

Bemerkungen: Das Auftreten der Art an diesem Fundpunkt ist das jiingste bisher be-
kannte Vorkommen im Postglazial. Lebend ist die Art noch nicht bekannt. Sie stellt die
Charakterform des in seiner Altersstellung umstrittenen limnischen Interglazial I, an der
Ostkiiste Riigens dar, wo sie von A. Lupwic entdeckt wurde und vom Vf{. zunichst fiir
L. sancti-patricii gehalten wurde (vgl. Lupwic 1959).

Die Art ist durch deutlichen Geschlechtsdimorphismus charakterisiert; die 33 tibertreffen
die 99 an Grofle und sind relativ hidufig. Das Zahlenverhiltnis von 9:33 variiert in einigen
der untersuchten Proben von 4:1 bis 1:1.

Limnocythere stationis VAvra

Taf. I Fig. 6
Material: 7 Einzelklappen.
Vorkommen: Nur in Probe 3 (1 L) und 4 vertreten.
Bemerkungen: Diese Art tritt anscheinend stets, nicht nur an diesem Fundort, relativ
selten auf (vgl. DiEBEL 1962). Sie stimmt mit den Ladeburger Formen eher iiberein als mit
den Abbildungen bei VAvra (1891).

Familie Darwinulidae BRaApY & NorMAN 1889
Gattung Darwinule BRADY & NorMAN 1889
Darwinula stevensoni (Br. & Ros. 1870) Br. & Norwm. 1889
Taf. 11 Fig. 7

Material: Etwa 550 Einzelklappen. '

Vorkommen: In allen Proben hdufig bis massenhaft vertreten, nur in den Proben 11
und 12 sehr selten. Das Maximum liegt in Probe 8 mit >200 Klappen.

Bemerkungen: Wenn wir annehmen, daBl sich die Sedimente des prélitorina-zeitlichen Sees
in geringer Wassertiefe gebildet haben, stiitzen wir uns hierbei auf Beobachtungen iiber die

Tiefenverbreitung dieser Ostracoden-Art, die rezent in Tiefen von 0—10 m beobachtet wurde :
(vgl. WaGNER 1957).

Cytherissa lacustris G. O. SArs 1863

Taf. II Fig. 5

Material: Etwa 700 isolierte Klappen. ;
Vorkommen: Diese Art ist in allen ostracodenfiihrenden Proben (3—6; 8—13) vertreten. |
Wiihrend adulte Formen zuriicktreten, sind die groferen Jugendstadien recht héufig. Rechte |
und linke Klappen sind etwas unterschiedlich skulptiert. Sie sind in verschiedener Anzahl |
erhalten, was auf gewisse Frachtsonderung durch Wasserbewegung schlieflen ldgt. ‘

E
|
|



TATFEL I

R

RS




Tafel I
Fig. 1. Limnocythere inopinata (BAIRD 1843);a) L@, b) R ?; MB 6, 1,07—1,20 m

Fig. 2, 3. Limnocythere sancti-patricii BRADY & ROBERTSON 1869; 2a) L¢; 2b) RQ; 3a) L §;
3b) R g; MB 6, 0,54—0,68 m

Fig. 4, 5. Limnocythere baltica DIeBEL 1965 ; 4a) LQ; 4b) RQ; MB 6, 1,59—1,72m; 5a) L 3
5b) R g; MB 6, 0,81—0,94 m

Fig. 6. Limnocythere stationis VAvra 1891; a) L ; b) R; MB 6, 0,54—0,68 m







Tafel 11
Fig. 1, 2. Candona neglecta Sars 1888; la) L 3; 1b) R &; 2a) L. ¢; 2b) R 9; MB 6, 0,68 bis
0,81 m

Fig. 3. Ilyocypris bradyi Sars 1890; a) L; b) R; MB 6, 1,07—1,20 m
J Fig. 4. Ilyocypris gibba (Rayponr 1808); 1 L; MB 6, 0,54—0,68 m

Fig. 5. Cytherissa lacustris SARs 1863; a) 1 R; b) 1 L juv.; MB 6, 0,68—0,81 m
1 Fig. 6. Cypridopsis vidua (O. F. MULLER 1776); a) Li; b) R; MB 6, 1,07—1,20 m
Fig. 7. Darwinula stevensoni (Br. & Ros. 1870); a) L; b) R; MB 6, 0,54—0,68 m
{‘ Fig. 8. Potamocypris sp.; a) Li; b) R; MB 6, 1,07—1,20 m

f Alle Aufnahmen in durchfallendem Licht. Die Klappen, mit der gewdlbten Seite nach
! oben, sind in Immersionsol aufgehellt.

Die abgebildeten Exemplare werden in der Sammlung des Instituts fiir Paldontologie der
Humboldt-Universitdt zu Berlin aufbewahrt.
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Zusammenfassung

Der Stechrohrkern MB 6 enthielt in den Teufen 41 —185 cm mehrere Tausend autochthoner
limnischer Ostracoden, vertreten durch Einzelklappen (und wenige Gehéduse) adulter und
juveniler Exemplare. Sieben (von 14) festgestellten Arten herrschen vor. Die wechselnde
Hiufigkeit der einzelnen Arten in den verschiedenen Proben wird kurz skizziert. Die 6kolo-
ische Deutung auf Grund der Ostracoden lif3t den Sedimentationsraum als einen gréBeren,
nicht sehr tiefen See mit Grundschlamm erscheinen.

Im Anhang folgen Bemerkungen zur Mikrofauna des Stechrohrkerns Fe Ib.

Anhang
Bemerkungen zur Mikrofauna des Stechrohrkerns Fe 1b

Um einen Vergleich zum Profil des Stechrohrkerns MB 6 zu haben, wire es wiinschenswert
swesen, Material aus Stechrohrkernen von anderen Teilen des prélitorina-zeitlichen Sees zur
tersuchung zu bekommen. Was bei der Diatomeen-Untersuchung des Stechrohrkerns
Ib durch Herrn ScuwarzENHOLZ an Ostracoden angefallen ist, soll hier kurz erwihnt
rden.

Limnische Ostracoden wie im Kern MB 6 fanden sich nur in den Proben 15 (2,16—2,36 m)
und 16 (2,36—2,59 m), und zwar in ganz geringer Anzahl.

Ilyocypris gibba 3G, 1L, 4R
Limnocythere baltica 1GQ, 4L, 1R?, 1Ry
Candona sp. 1 Klappe

Ilyocypris bradyi 1G, 2L, 1R
Limmnocythere baltica 1LJ

Candona neglecta 2GQ, 1LQ, 2R 3, 3juv.

Probe 6 (0,76—0,88 m) traten 2 Klappen (?) von Cyprideis torosa (JONES) auf, eines
ypischen Brackwasser-Ostracoden. Dieses Vorkommen entspricht dem Auftreten von Fora-
miniferen in den Proben 3 (0,36—0,49 m) bis 7 (0,88—1,01 m) und spiegelt eine marine In-
gression wieder, die zur Verbrackung des einstigen Sees fiihrte. Das Foraminiferen-Maximum
liegt in Probe 5 (0,62—0,76 m).
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Paliogeographische Ergebnisse der Kartierung des Meeresgrundes
der westlichen Ostsee zwischen Fehmarn und Arkona

Von Orro Korp

Zusammenfassung: Es wird ein Bericht von dem gegenwértigen Stand der vom Institut finr Meeres-
kunde Warnemiinde der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin durchgefithrten meeres-
geologischen Arbeiten in der Mecklenburger Bucht zur Erkundung der Entwicklung im Spéitglazial und
Holozéin gegeben. Karte 2 bietet einen Uberblick iiber die zahlreichen Taucherabstiege und Stechrohr-
probenentnahmen, die unter anderem zum Entwurf einer neuen glazialmorphologischen Ubersichtskarto
fuhrten. Bemerkenswert erscheint je ein Endstadium in der Mecklenburger Bucht und auf der DarBer
Schwelle mit weit ausgreifenden Finalloben. Glazialmorphologische Einzelheiten insbesondere der DarBer
Schwelle und der als Schmelzwasserrinne und spéteres Urstromtal anzusehenden Kadet-Rinne werden
durch Echogramme, ein Schema der Unterwasserkartierung und ein geologisches Querprofil vor Augen
gefuhrt. Proben zahlreicher submariner, autochthoner Torfe der waldgeschichtlichen Abschnitte vom
Allerdd bis zum Atlantikum, deren Pollendiagramme auf Grund der Analysen mehrerer Autoren vorgelegt
werden konnen, gestatten in Verbindung mit der Entwicklung der Diatomeentflora eine erste zusammen-
hingende Darstellung der Entwicklungsgeschichte der Mecklenburger Bucht. Durch die Verkniipfung
der Befunde mit den Ergebnissen dénischer Wissenschaftler aus den dénischen Belten und Sunden gewinnt
die Untersuchung im Hinblick auf den ecustatischen Meeresanstieg im Spétglazial und Holozén an
Bedeutung. Es wird zugleich ein Beitrag zur Geschichte der Ostsee geliefert.
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1. Geomorphologische Gliederung und Sedimenthedeckung des Untersuchungsgebietes (Karte 1)

Das auf Karte 1 abgegrenzte Untersuchungsgebiet erstreckt sich vom Fehmarnbelt und von
der Liibecker Bucht bis an den Westrand des Arkona-Beckens. s handelt sich um den
groBeren Teil der westlichen Ostsee, die noch die Kieler und Eckernférder Bucht mit umfaft,
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wahrend das Arkona-Becken, die Bornholm Mulde und Gdansker Bucht mit den dazwischen
gelegenen Bianken und Schwellen den Bereich der siidlichen Ostsee ausmachen.

Die bei den Arbeiten in der Mecklenburger Bucht und auf der Darfler Schwelle erzielten
palidogeographischen Ergebnisse lassen sich teilweise mit den in den Belten und Sunden
durch dénische Wissenschaftler gewonnenen Erkenntnissen in Kinklang bringen und er-
halten damit Giiltigkeit fiir die gesamte Beltsee, die sich von den Ausgidngen der Ostsee am
Nordrand der dénischen Inselflur bis an die Darfler Schwelle erstreckt. Die Bezeichnung
,,Beltsee’ war um die Jahrhundertwende von Orro KrRUMMEL geprigt worden und kenn-
zeichnet das vielfiltig gegliederte Ubergangsgebiet zwischen Nord- und Ostsee mit seinen
schwierigen hydrographischen Verhéltnissen.

Die Mecklenburger Bucht, Darfler Schwelle und das Arkona-Becken, dessen westlicher Teil
in die Untersuchung einbezogen wurde, kénnen als morphologische Einheiten gleicher GréfBen-
ordnung angesehen werden.

Von dem durchschnittlich 25 m tiefen, zentralen Teil der Mecklenburger Bucht erstrecken
sich nach NW und SW die schmalen Mulden des Fehmarnbelts und der Liibecker Bucht.
Am Eingang des Fehmarnbelts nordlich Staberhuk sind Tiefen von 30 m zu verzeichnen.
Die Tiefen der Liibecker Bucht erreichen 24 m. Fehmarnbelt und Liibecker Bucht stehen
genetisch mit der Mecklenburger Bucht in engem Zusammenhang und werden als zur Mecklen-
burger Bucht gehorig betrachtet. Diese besitzt eine Flidche von 3536 km?2. Die grofite Einzel-
tiefe von 27 m ist im Schlickgebiet vor dem Trolle-Grund zu verzeichnen.

Die Wismar-Bucht wird durch die als Hannibal und Lieps bezeichneten flachen Griinde
von der 15 m tieferen Mecklenburger Bucht geschieden. KEine schmale, 10 m tiefe Rinne
fithrt von See zwischen dem Hannibal und der Insel Poel hindurch in die Bucht.

Das Schlickgebiet des zentralen Teils der Mecklenburger Bucht und der Liibecker Bucht
wird etwa von der 20 m-Tiefenlinie begrenzt. Dieselbe Isobathe folgt zugleich einer deutlichen
Kante der der deutschen und dénischen Kiiste vorgelagerten Abrasionsplatten. Auf den bis
in 20 m Tiefe reichenden Abrasionsflichen wechseln hiufig Fein- und Mittelsand mit grob-
klastischem Restsediment in den noch aktiven Abrasionszentren.

Von der in der Mecklenburger Bucht unmittelbar ans Schlickgebiet grenzenden Abrasions-
zone her wird Sand auf den Schlick getragen. Unter der schleswig-holsteinischen Ostkiiste
und in der gegen die vorherrschenden NW-Stiirme geschiitzten Liibecker Bucht findet sich
reiner Mittelschlick mit der Hauptfraktion von 0,02—0,006 mm.

Den Grund des Fehmarnbelts bedeckt trotz groferer Tiefe nur schlickiger Fein- bis Mittel-
sand, da die Stromung den Absatz von Schlick verhindert. Die als langgestrecktes Gletscher-
zungenbecken anzusehende Mulde des Fehmarnbelts wird nach der Kieler Bucht hin durch
die mit Steinen und grobkérnigen Sanden bedeckte Randschwelle des Ojet begrenzt, die von
der schmalen Rinne des Winds Grav durchbrochen wird.

Der Begrift ,,Darfler Schwelle” kann geologisch und morphologisch untelschledhch auf-
getalit werden.

Geologisch wird die DarBer Schwelle durch die nach dem Gedser Rev hiniiberfithrenden
Morénenziige der Stadien G und H gekennzeichnet und bleibt auf den etwa 6 sm breiten
Bereich zwischen dem Fischland, Darl und der Insel Falster beschrankt.

Vom morphologischen Standpunkt erscheint es berechtigt, das insgesamt 40 sm breite,
beiderseits von der 20-m-Tiefenlinie begrenzte Gebiet zwischen der Mecklenburger Bucht und
dem Arkona-Becken in den Begriff ,,Darfer Schwelle“ einzubeziehen. Diese umfaflt dadurch
auller den genannten Mordnenziigen noch das zwischen den Inseln Méen, Falster, Hiddensee
und Riigen gelegene, ausgedehnte Feinsandgebiet der Falster-Riigen-Platte.

Inmitten der Darfler Schwelle ist die Kadet-Rinne eingesenkt. Die durch Geschiebemergel-
aufragungen bedingten beiden Einschniirungen lassen eine siidliche, mittlere und nérdliche
Mulde unterscheiden. Die grofite Tiefe in der als Gedser Enge bezeichneten siidlichen Ein-
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schniirung betrdgt 32 m. Weitere Tiefen von 30 m finden sich in der mittleren Mulde und in
der nérdlichen Enge.

Wie die Tiefenkarte von ScHULZ erkennen lidBt, ist zwischen dem DarB und Gedser Rev
keine Kammlinie der Darfier Schwelle mit einer maximalen Tiefe von nur 18 m vorhanden.
Zwischen dem Ostrand der Kadet-Rinne, der einem Wulst gleicht und an einzelnen Punkten
bis 15 m unter NN aufsteigt, und der Westkiiste des Darf3 liegt eine 23 m tiefe Mulde. Es
sind ferner zwischen dem Ostrand der Kadet-Rinne und der siidlichen Geschiebemergelauf-
ragung 22 m Wasser vorhanden. Eine Sattellinie mit der maximalen Schwellentiefe von
18 m kann nur 10 sm siidwestlich gezogen werden. Sie fithrt in weitem Bogen vor dem Siid-
ende der Kadet-Rinne von der Rostocker Heidekiiste nach dem Gedser Rev hintiber. Eine
zweite Kammlinie mit derselben maximalen Tiefe verlduft in der Karte von Scrurz auf dem
flachen Sandriicken, der sich von DarBer Ort weit nordostwirts ausholend nach der Insel
Moen erstreckt. Der Anschlufl an den untermeerischen Sporn von Méens Klint wird jedoch
durch eine schmale, 32 m tiefe Rinne verhindert.

Im Bereich der Eisrandlagen zwischen Fischland, Darl und Gedser Rev wird Mittelsand
und grobes Material als Bedeckung angetroffen. Dichte Stein- und Blockbestreuung findet sich
auf beiden Geschiebemergelaufragungen an den Engen der Kadet-Rinne, auf dem Gedser
Rev in Wassertiefen von weniger als 6 m sowie unter der Ostkiiste von Falster.

Die zwischen der deutschen Kiiste und dem Rand der Kadet-Rinne gelegenen kleineren
Lobenmulden sind mit Feinsand gefiillt.

Auf der noérdlich von Warnemiinde nach Gedser hiniiberfithrenden Barre liegt ebenfalls
Feinsand. In der Stidmulde der Kadet-Rinne wird feinsandiger Schlick angetroffen, wihrend
Schlick in der mittleren und noérdlichen Mulde namentlich an den Réndern grébere Bei-
mengungen von Kies und Steinen aufweist.

In der Hjelm-Bucht begrenzt die 20-m-Linie eine flache Schlickmulde.

Die vom Arkona-Becken her in das Feinsandgebiet der Falster-Riigen-Platte bis vor den
Nordhang des Plantagenet-Grundes eingeschnittene Rinne enthdlt Mittelsand, wéhrend
gréberer Sand nur auf dem Plantagenet-Grund vorkommt.

Der Rand des Arkona-Beckens wird durch die von Kap Arkona nach Moens Klint ver-
laufende 20-m-Isobathe angedeutet. Die Geschiebemergelaufragung von Kriegers Flak ist
von Mittelsand bedeckt. Nur ein nach Siidosten gegen das Arkona-Becken vorspringender
Sporn weist eine dichtere Stein- und Blockbestreuung auf.

2. Zielsetzungen und Umfang der palidogeographischen Erkundungen (Karte 2)

Paldogeographische Untersuchungen in der Mecklenburger Bucht und auf der DarBer
Schwelle werden dadurch begiinstigt, dafl die Sedimentfolge in der an eustatischen Schwan-
kungen seit Beginn des Holozédns beteiligten Mecklenburger Bucht dank ihrer riickwértigen
Lage zum offenen Meer vollstindig erhalten blieb. Verluste durch Abrasion sind wegen der
geringen Fldchenausdehnung des zunéchst allein iberfluteten zentralen Teils der Mecklen-
burger Bucht niedrig zu veranschlagen.

Die paldogeographischen Untersuchungen in der Mecklenburger Bucht haben die Dar-
stellung des Ablaufs der Ereignisse seit dem Spétglazial zum Gegenstand. Das reiche Proben-
material und die hédufigen Torffunde rechtfertigen dieses weit gesteckte Ziel.

Die in diesem Heft enthaltenen Beitrdge sollen den Umfang, die Methodik und die bis-
herigen Teilergebnisse vor Augen fithren. Die wesentlichen Ziige der holozéinen Entwicklung
sind bereits zu erkennen.

Auf 'die Phase eines Schmelzwassersees folgen noch vor der Litorina-Transgression
zwei Uberflutungen durch Riickstau mit Salzwassereinbriichen in die Mecklenburger Bucht,
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unterbrochen durch eine Festlandszeit im élteren Boreal. Die einzelnen Abschnitte spiegeln
sich deutlich in der Entwicklung der Diatomeenflora wider. Torfe verschiedenen Alters
von der &lteren Dryas (Ic) bis zum élteren Atlantikum (VI) kennzeichnen die DarBer
Schwelle als Landbriicke in dieser Zeit. Autochthone Torfe aus der Mecklenburger Bucht,
pollenreiche Kalkgyttjen sowie charakteristische Schwemmtorfe der Uferzone ermdglichen
eine zeitliche Einordnung der Geschehnisse und bieten zusammen mit deutlich ausgeprig-
ten Terrassen Anhaltspunkte fiir die Annahme relativer Wasserspiegelstinde. Es kann des-
halb bereits zu Fragen der Absenkung des spitglazialen Schmelzwassersees im Bereich der
Rostocker Heide und der Tieferlegung der FluBbetten der Trave, Warnow und Recknitz
nach Abschmelzen des Toteises in der Mecklenburger Bucht Stellung genommen werden.
Ferner ergaben sich neue Argumente zur Problematik des eustatischen Meeresanstiegs im
Holozén.

Den Umfang der zusétzlich zur Entnahme von Oberflachenproben durchgefiithrten Unter-
wasserarbeiten lassen die in Karte 2 verzeichneten Stationen erkennen.

Die von Tauchern ausgefithrten Sondierungen in der Mecklenburger Bucht ergaben noch
kein klares Bild der Schichtfolge. Gelegentlich wurden Torf, Kalkgyttja und Ton in den Aus-
nehmungen des Spiilrohrkopfes zutage gefordert. Erst der Einsatz eines Vibrationsstechrohrs
an den an Hand der Echogramme ausgewéhlten Stationen fiihrte zur Erkenntnis des Normal-
profils und des historischen Ablaufs im Spétglazial und Holozén.

Die hohere Zahl von Sondierungen mit Spiilrohren auf der Darfler Schwelle ist darauf
zuriickzufithren, daBl das Echolot bei der Erkundung verschiedener Sedimenthorizonte in
Sandgebieten versagt. Die durch Taucher ausgefiihrten Sondierungen reichten in sandigem
Grund bis in 11 m Tiefe.

Die Sondierungen auf der DarBer Schwelle und der Falster-Riigen-Sandplatte dienten in
erster Linie der Vorerkundung fiir den Einsatz eines Vibrationsstechrohrs. Zugleich wurden
mit der Aufnahme einzelner Profile besondere Zwecke verfolgt.

So sollte im Zusammenhang mit den Sondierungen und Stechrohrprobenentnahmen in der
Mecklenburger Bucht und am Westrand des Arkona-Beckens ein geologisches Léangsprofil
gewonnen werden.

Ein Querprofil, welches der Kammlinie der der Siidmulde der Kadet-Rinne vorgelagerten
Barre folgte, galt der Erkundung der spéatglazialen Fortsetzung der Kadet-Rinne nach der
Mecklenburger Bucht und gleichzeitig der Suche nach Torflagern, die sich reichlich lohnte.

Durch Sondierungen auf dem Sporn des Gedser Revs sollte gekldrt werden, ob Geschiebe-
mergel bis unmittelbar an die Gedser Enge herantritt, oder ob ein zweiter nach der Nordost-
ecke der Mecklenburger Bucht fiithrender, spatglazialer Schmelzwasserlauf unter einem Kies-
und Sandsporn verschiittet ware. Es wurde bei 10 bis 15 m Wassertiefe unter einigen Metern
Sand und einem aus Geroll bestehenden Basispflaster ein bis an den Steilhang reichender
Geschiebemergelsockel mit einer Terrasse bei —23 m NN festgestellt.

Die beiden siidlich der Gedser Enge in 27 und 28 m Wassertiefe angesetzten Sondierungen
fithrten im lockeren Sediment bis in 37,5 m Tiefe, ohne daf} ein fester Untergrund erreicht
wurde. Damit sollte die Tiefe der einstigen Schmelzwasserrinne untersucht werden.

Die im Bereich der kleinen Sandmulden zwischen dem Fischland und dem Ostrand der
Kadet-Rinne vorgenommenen Sondierungen dienten der Erkundung der Muldenformen im
Geschiebemergel hinter den Teilloben der Mordnenziige G und H. Es ging insbesondere um
den Nachweis des Absinkens des Lobenrandes nach der Lobenstirn hin.

Die zwischen die Nordmulde der Kadet-Rinne und das in der Hjelm-Bucht vorhandene
Schlickgebiet gelegten Riegel sollten priifen lassen, ob auller einer am Nordabhang des Plan-
tagenet-Grundes vorbeifiihrenden HauptabfluBrinne des aus dem Arkona-Becken wéihrend
des Endstadials auf der Falster-Riigen Platte vorstoflenden Grofigletschers ein weiteres
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Schmelzwassertal unter Moen und Falster entlang gefiihrt hédtte. Dies konnte verneint
werden.

Die vom Nordende der Kadet-Rinne bis vor den Plantagenet-Grund gefithrten Sondierungen
sollten die Machtigkeit des Sandes der Falster-Riigen-Platte feststellen lassen, um der Frage
nachzugehen, ob wihrend des Velgaster Stadials zwischen Méen, Falster, Zingst und Hidden-
see eine GrofBigletschermulde vorhanden war, die wiahrend eines spéteren Stadials unter einem
michtigen Sander verschiittet wurde. Die Sondierungen schienen dies zu bestdtigen. Es
ergab sich eine Méchtigkeit der Sande von iiber 10 m. Torffunde und aufquellende Schlick-
tritbe lieBen einen unter mehreren Metern Flugsand begrabenen Wasserlauf bis nérdlich des
Plantagenet-Grundes verfolgen.

Die auf der Kadet-Bank und dem Plantagenet-Grund vorgenommenen Sondierungen hatten
den Nachweis litoriner Diinen- und Strandwallkomplexe zum Ziel. Dasselbe galt fiir die
Sondierungen in der Gellen Bucht.

Von weiteren Einzelheiten wird im Folgenden berichtet. Die Erkundungsarbeiten machten
in den Jahren 1960—62 264 Abstiege von Tauchern mit Helm und schweren Gummianziigen
in offener See erforderlich.

3. Das geologische Lingsprofil vom Fehmarnbelt bis an den Rand des Arkona-Beckens? (Tafel I)

Das geologische Langsprofil (Abb. 1) folgt etwa der mehrfach gebrochenen Linie des Schiff-
fahrtsweges 1 durch den Fehmarnbelt, die Mecklenburger Bucht und die Kadet-Rinne bis
nordlich des Plantagenet-Grundes. Von dort fithrt das Profil auf Schiffahrtsweg 55 in gerad-
liniger Fortsetzung des Weges 1 bis an den Rand des Arkona-Beckens. Die Knickpunkte der
Profillinie liegen bei Tonne 7¢ am Ostrand der Mecklenburger Bucht, Tonne 9 in der Sid-
mulde der Kadet-Rinne, Tonne 12 am Nordende der Kadet-Rinne und bei Tonne 4 (Weg 55)
am Rande des Schlickgebietes im Arkona-Becken. Von Tonne 4 verlduft das Profil in west-
ostlicher Richtung bis zur Wassertiefe von 45 m.

Die aus Geschiebemergel bestehende Schwelle des Ojet schlieBt die Mulde des Fehmarn-
belts nach NW ab. In die nach der Markelsdorfer Huk hiniiberfithrende Schwelle ist die
flache Rinne des Windes Grav eingeschnitten. Die groBen Steine nordwestlich der Markels-
dorfer Huk und auf dem Ojet lassen ebenso wie zahlreiche Ankerproben das Anstehen von
Geschiebemergel unter einer diinnen, teils liickenhaften Decke mittel- bis grobkoérnigen Sandes
feststellen.

Am Grunde des von der Stromung offen gehaltenen Fehmarnbelts finden sich im mittleren
Abschnitt schlickiger Fein- bis Mittelsand und nach der Mecklenburger Bucht hin mittel- bis
feinsandiger Schlick von zunehmender Stérke.

Die Michtigkeit litorinen Schlicks betragt in der Mecklenburger Bucht durchschnittlich
3 m. Darunter folgt eine bis 1 m starke, im brackischen Milieu abgesetzte Gyttja tiber Torf,
Kalkgyttja, Schluff und spatglazialem Béanderton. An den Randern der Mecklenburger Bucht
verringert sich die Stédrke der Schlickdecke, und es wichst die Méachtigkeit der Schluffe des
Untergrundes.

Die Uferterrasse eines pralitorinen Gewéssers in der Mecklenburger Bucht wird durch die ge-
strichelte Linie bei —23 m NN angedeutet. Hunderte von millimeterstarken, in Schluff ein-
gelagerten Torflamellen in der Schicht zwischen 23 und 25 m unter NN kennzeichnen die
alte Uferzone vor der Siidkiiste von Laaland.

Zwischen der Mecklenburger Bucht und der Kadet-Rinne finden sich im Bereich einer
flachen Schwelle Torfvorkommen verschiedenen Alters von der mittleren Dryas bis zum
dlteren Atlantikum.
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Das Profil der Kadet-Rinne 146t die gréBten Tiefen von 32 und 30 m in den durch Ge-
schiebemergelaufragungen der Velgaster Staffel bedingten beiden Engen erkennen. Die
Bedeckung des Grundes der siidlichen, mittleren und nérdlichen Mulde der Kadet-Rinne
besteht aus sandigem Schlick mit groben Beimengungen von Kies und Steinen vor allem an
den Réndern. Zwei siidlich der Gedser Enge bei —27,5 und —28,5 m angesetzte Sondierungen
fithrten bis —37,5 m und endeten in sandigem Schlick. Eine tonige Grobdetritusgyttja vom
Nordende der Kadet-Rinne ldBt an der Wende vom Pridboreal zum Boreal (IV/Va) den
Wasserspiegel bei —20 m NN annehmen.

Die Michtigkeit der Sande der Falster-Riigen-Platte von 10 m und dariiber wird durch
eine Reihe von Sondierungen belegt. Die an mehreren Stationen festgestellten Torfschichten
und aufquellende Tontriibe lassen die Fortfithrung der im Spétglazial verlandeten und iiber-
sandeten Hauptrinne bis vor den Nordhang des Plantagenet-Grundes verfolgen.

Am Westrand des Arkona-Beckens kennzeichnen Schwemmtorfe und zahlreiche humose
Lagen im tonig-schluffigen Sediment die Uferzone eines groBeren Gewdéssers. Einzelspektren
der Schwemmtorflagen lieen auf Pridboreal oder jiingere Dryas erkennen. Die durchschnitt-
lich 1 m starke Schicht mit humosen Lagen steigt von 48 m bis 38 m unter NN auf. Es kann
demnach eine Wasserstandsdnderung um etwa 10 m angenommen werden.

Der Rand des Arkona-Beckens erscheint im (eschiebemergel deutlich ausgeprdgt. Im
Normalprofil folgen iiber dem Geschiebemergel: Sand, spitglazialer rosa Ton, schluffiger
Feinsand, tiirkisfarbener Ton, toniger Schluff mit millimeterstarken, blauschwarzen organo-
genen Lagen in etwa 1 cm Absténden und einzelnen stérkeren Torfbéndern, schluffiger Feinst-
sand und rezenter mariner Schlick. Der nur wenige Dezimeter starke, tiirkisfarbene Mittel-
bis Feinton unterscheidet sich hinsichtlich der Kérnung und des CaCO,-Gehalts nicht wesent-
lich vom rosa Ton. Spérliche Diatomeenfunde lieBen beide als limnische Absétze erkennen.
Der rosa Ton steigt am Rande einer 40 m tiefen Mulde nordlich von Kriegers Flak bis 36,5 m
unter NN auf.

4. Glazialmorphologischer Uherblick (Karte 3)

a) Absolute Chronologie

Die letzte glaziire Uberformung des Meeresgrundes in der Mecklenburger Bucht erfolgte
wihrend einer Endphase, die zeitlich etwa mit dem VorstoBl bei Gromitz an der schleswig-
holsteinischen Ostkiiste zusammenfiel. Die DarBer Schwelle erhielt ihre Gestalt wihrend der
Stadiale G und H. Das Relief der Falster-Riigen-Platte wurde durch zwei zuletzt unter den
Kiisten von M6en und Riigen vorgestreckte Gletscherzungen iiberprigt.

TABELLE 1

Absolute Chronologie des Spétglazials im Raume der westlichen Ostsee nach C'*-Datierungen

15000 v. u. Z. Beginn des Spatglazials = Beginn der Abschmelze am Ende des Pommerschen
Stadials E (Gross 1958)

14500 v.u. Z. Beltvorsto3 (Gross 1958)

14000 v. u. Z. Langeland-Vorsto3, Stadium F (Gross 1958)

13000 v.u. Z. VorstoB bei Gromitz (BRUCKNER 1954, ScriTTRUMPF 1955) — Endphase in
der Mecklenburger Bucht

12000 v. u. Z. Velgaster Stadium G (MacNUSSON, LuNDQvisT, GRANLUND 1958)

11250—10300 v. u.
10300—10000 v. u.
10000— 8800 v.u. Alleréd Interstadial (IVERSEN 1953)
8800— 8000 v.u. Jungere Dryas, Mittelschwedisches Stadial, Salpausselkd (DoNNER 1951)
8000 v.u. Z. Beginn des Holozéns. Ablésung des Eises vom Berge Billingen und Einbruch
des Yoldia-Meeres in die Ostsee

Ende der éltesten Dryas und Boélling Interstadial (Gross 1958)
Altere Dryas
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Der Zeitraum der Entstehung der erst bei der Litorina-Transgression untergegangenen
Glaziallandschaft umfaB3t nach der absoluten Chronologie ungefihr 3000 Jahre von 13000
bis 10000 v. u. Z. Die in Tab. 1 enthaltene Zeittafel bietet einen Anhalt fiir die Einordnung
der Ereignisse im Spatglazial.

b) GQlaziire Formen und Ablagerungen im Bereich der Mecklenburger Bucht

Spétglaziale Formen des Meeresgrundes in der Mecklenburger Bucht lassen fiir ein End-
stadium des noch lebendigen Gletschers den in der glazialmorphologischen Ubersichtskarte
angedeuteten Verlauf des Gletscherrandes annehmen.

Fehmarnbelt und Liibecker Bucht erscheinen als typische, langgestreckte Mulden, die bei
finalen Gletschervorstéfen geformt wurden. Stauchungen und tiefe Kolke an der Innenseite
des als Lobenrand anzusehenden Ojets bestirken in dieser Auffassung. Es ist ein direkter
Vergleich mit den Formen und dem unruhigen submarinen Relief in der Kadet-Rinne hinter
den Morénen der Stadien G und H mdoglich.

Der Gletscher in der Liibecker Bucht gabelte sich am Steinriff in eine nach Westen in die
Neustddter Bucht und eine nach Siiden in die Potenitzer Wiek vorgestreckte Zunge. Die
zahlreichen kleinen Aufragungen am Ende der Liibecker Bucht erinnern an die Bepflasterung
des Innenrandes eines Gletscherlobus mit zahlreichen kleinen Buckeln. Letzte Stauchungen
miifiten sich an der Aufragung des Walkyrien-Grundes nachweisen lassen, wie sie im Echo-
gramm vor der Sagas-Bank deutlich in Erscheinung treten (Abb. 2). An der Wurzel der langen
Schurfmulde der Liibecker Bucht steigt zwischen Dahmeshéved und Kliitz Hoved Geschiebe-
mergel auf und laBt unter der Schlickdecke ein bewegteres Relief erkennen. Durch diese
bucklige Welt muBite sich die Trave im Spitglazial ihren Weg in Gestalt eines Durchbruchs
bahnen. Kleinere Teilloben am Siidrande der Mecklenburger Bucht waren in die Wohlen-
berger Wiek, Wismar-Bucht, Conventer See-Niederung und die Breitling-Mulde gerichtet.

Abb. 2. Glazidre Stauchungen an der Sagas-Bank

Im Bereich der Rostocker Heide mufl im Winkel der durch das starke Blockvorkommen
vor der Heidekiiste gekennzeichneten Kerbe des Kisrandes ein ortlicher Schmelzwassersee
vorhanden gewesen sein, in den zunichst die Warnow und nach Freiwerden des Grenztales
auch die Recknitz miindeten und bedeutende Mengen feinen Heidesandes vorschiitteten. Der
Wasserspiegel dieses randlichen Eisstausees lag nach den Untersuchungen von BRINKMANN
(1958) und Scuurz (1959) etwa 3 m iiber NN, Mit der Absenkung des Seespiegels fiel das
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Heidegebiet trocken. Ein Allerdd-zeitliches Moostortlager an der heutigen Kiiste bei Wiedort
mit mehreren Metern Flugsand im Liegenden belegt die dolische Umlagerung und Aufwehung
der groflen Heidesanddiinen in frither Zeit (ScrHuLz 1962). Gleichaltrige und &ltere Torfe,
die in 20 m Tiefe auf der DarBer Schwelle angetroffen wurden, lassen die Absenkung des
Wasserspiegels noch vor dieser Zeit erkennen.

Fiir das Trockenfallen der Heidesandplatte geniigte bereits eine im Zuge der randlichen
Abschmelze des in der Mecklenburger Bucht gelegenen Toteiskorpers erfolgte Absenkung
um einige Meter. Der Absatz der aus grauem Ton bestehenden Barre zwischen dem Toteis
der Mecklenburger Bucht und dem Gletscherrand auf der Darler Schwelle erforderte noch
tieferes, stilles Wasser. Auch die rosafarbenen Bindertone mit Makrowarven von 3 bis 4 ¢cm
Stdrke wurden offenbar frither wéihrend der Eisabschmelze in der Mecklenburger Bucht
zwischen Toteisblocken abgesetzt. Nach der Absenkung des Wasserspiegels auf die maximale
Satteltiefe der zwischen Fehmarnbelt und Grofem Belt vorhandenen Schwelle wurden zwei
breite Schmelzwassertéler in die zwischen Mecklenburger Bucht und Kadet Rinne gelegene
Schwelle eingeschnitten (Abb. 6).

Die durch diese Téler in der Zeit der Abschmelze des Toteises hinter der DarBer Schwelle
herangefiihrte Tontriibe lieB die durch Eisenhydroxyd rosafarbenen, schluffigen Bédndertone
zum Absatz kommen, wahrend die blaugrauen Béndertone am Nordrand der Bucht schon
frither am Grunde eines schmalen Schmelzwassersees vor dem Eisrand entstanden sein
diirften.

Gleichzeitig mit der Senkung des Wasserspiegels bis etwa 23 m unter NN erfolgte die Um-
lenkung der FluBldufe der Warnow und Recknitz in die Richtung der Hauptachsen der Mulden
des Breitlings und des Saaler Boddens nach NNW bzw. NNE und die Tieferlegung der FlufB3-
betten der Trave, Warnow und Recknitz. Die Sohle der wahrscheinlich schon wahrend der
dlteren Dryas (Ic) erodierten FluBtéler liegt an der einstigen Miindung der Warnow und der
fritheren Miindung der Recknitz bei Warnemiinde und Wustrow in etwa 13 m Tiefe. Die
Fortsetzung der alten FluBldufe nach der Mecklenburger Bucht zeichnet sich von der 12-m-
Isobathe an noch in dem Verlauf der Tiefenlinien ab. Die Einmiindungen in den nach volliger
Abschmelze des Eises die Mecklenburger Bucht erfiillenden See sind noch an den Ausbuch-
tungen der 20-m-Isobathe zu erkennen (Kowrp 1957, Karte 4).

¢) Glazidire Formen und Ablagerungen im Bereich der Darfer Schwelle

Das Netzwerk der Loben der Eisrandlagen G und H auf der Darfler Schwelle wird in Abb. 3
veranschaulicht. Es handelt sich um das Arbeitsschema fiir die Aufnahme des Meeresgrundes
zwischen Fischland, Darfl und Gedser Odde.

Oberflichenproben gewiihrten einen ersten Uberblick iiber die Verteilung der Sedimente.
Taucherbeobachtungen lieBen die Aufnahme vervollstdndigen und bestétigten die Richtigkeit
des Schemas. Durch Stein- und Blockzihlungen wurde die Anreicherung gréferer Geschiebe
in den zwischen den einzelnen Loben gelegenen Kerben festgestellt. Nach der Stirn eines
Lobus hin war jeweils eine Abnahme der Steinbestreuung zu verzeichnen. Sondierungen er-
gaben ein Absinken des Geschiebemergels nach der Lobenstirn, wihrend sich derselbe in den
Kerben am hochsten aufgepreBt fand. Im vordersten Abschnitt des Lobenrandes fand sich
Geschiebemergel unter einigen Metern mittelkérnigen Sandes. Der Hohenunterschied des
Geschiebemergels in den Kerben und an der Lobenstirn betrug trotz erfolgter Abrasion noch
etwa 10 m bei einer Sehnenldnge der Teilloben von ungefdhr 10 km. Die hinter den Loben-
rdandern gelegenen Mulden sind mit feinkornigem Material gefiillt. Die gréte Muldentiefe
liegt in der Regel dicht hinter der Lobenstirn, wihrend Geschiebemergel im riickwértigen
Teil der Mulde aufsteigt und mitunter oberfldchig ansteht.
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Abb. 3. Schematische Darstellung der Eisrandlagen G und H auf der DarBer Schwelle

Die Kerben der Randlage G werden durch die Blockvorkommen vor Ahrenshoop, am Ost-
rand der Kadet-Rinne und auf dem Gedser Rev bezeichnet. Die Stauchungen des Velgaster
Moranenzuges kommen im Echogramm deutlich zum Ausdruck (Abb. 4). Die Kerben der
etwa 6 sm nordlich gelegenen Randlage H werden durch das Kiesvorkommen vor Darfer Ort
sowie Blocke am Ostrand der Kadet-Rinne auf der Aufragung an der nérdlichen Einschniirung
angedeutet und lassen sich an Stein- und Blockvorkommen unter der Ostkiiste von Falster
weiter verfolgen. An der Siidkiiste der Insel Méen wird die Fortsetzung derselben Randlage
durch die von HaarsteDp (1956) dargestellten Stauchmorénenbdgen angedeutet. Anhalts-
punkte fiir die dstliche Fortsetzung der am Meeresgrund bis vor DarBer Ort erkennbaren
Randlage H bietet der in relativ hoher Lage angetroffene Geschiebemergel am DarBer Ort
(—8 m), bei Zingst (—6 m), am Kavelhaken der Sundischen Wiese (—4 m), bei Prahmort
(—4 m) und am Siidrand des Bocks (—4 m).

Zwischen den glazidren Formen der Darer Schwelle und den Formen der hinter dem Fisch-
land, Dar8 und der Insel Hiddensee gelegenen Boddenlandschaft besteht ein enger Zusammen-
hang. Saaler Bodden, Libben, Wieker und Vitter Bodden stellen iiberflutete Schurfmulden
von denselben Ausmaflen dar, wie sie am Meeresgrund angetroffen werden. Die durch beider-
seitige Landvorspriinge bedingten Einengungen der Bodden kennzeichnen den Verlauf der
Lobenrénder, deren iiberflutete Abschnitte sich an Steindurchgédngen und am Boddengrund
anstehendem Geschiebemergel verfolgen lassen.

So fithrt die Velgaster Randlage vom Steilufer des Damser Orts nach dem Fischland und
der siidlicher gelegene Elmenhorster Mordnenzug vom Steinort nach dem flachen, sehr
steinigen Riicken zwischen Déndorf und Dierhagen hiniiber.

Am Siidufer des hinter Hiddensee gelegenen Vitter Boddens steigt zwischen Seehof und der
Fahrinsel Geschiebemergel mit reichlicher Steinbestreuung bis dicht unter die Wasserober-
tliche auf. Bei den 5 bis 6 m iiber der Wasserflache gelegenen Stidufern des Wieker Boddens
und der Prohner Wiek handelt es sich gleichfalls um Lobenrdnder, Dicht vor beiden Ufern
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wurde durch Sondierungen ein Absinken des Geschiebemergels bis etwa 15 m unter NN fest-
gestellt.

Man mufl beachten, daf} es sich an der Kiiste mitunter um wenig hervortretende Formen
handelt, wenn Morédnenziige in See untertauchen. Auflerdem befinden wir uns beim Fischland
an der Stirn und damit dem niedrigsten Abschnitt der Marginale des einst zwischen Mdens
Klint und dem Dornbusch gelegenen GroBgletschers.

Die Spannweite der Teilloben auf dem Festland variiert zwischen 10 und 15km. Der
Hoéhenunterschied zwischen dem Rand an der Lobenstirn und der grofiten Muldentiefe
betrigt etwa 20 m.

Besonders einprigsam erscheint die gesetzmédfige Anordnung der Teilloben im Gesamt-
lobus, die durch den Verlauf der Kerbspuren deutlich hervortritt (vgl. JorNsson 1956).

Radial verlaufende Kerbspuren werden durch die Block- und Kiesvorkommen am stlichen
Rand der Kadet-Rinne, vor Ahrenshoop und Darfler Ort sowie durch den Riicken von
Fahrenkamp und die im Bereich von Kerben gelegenen Geschiebemergelaufragungen von
Barhoft und dem Dornbusch gekennzeichnet.

Die zwischen den einzelnen Kerbspuren nacheinander folgenden Lobenrénder gehéren
offenbar zu ein und demselben Grofigletscher. Das gilt sowohl fiir die hinter dem Fischland
wie auch fir die auf der Darfer Schwelle verzeichneten Randlagen. Die weit ausgreifenden
Finalloben des Endstadiums stehen in krassem Gegensatz zur strengen Anordnung der
Teilloben innerhalb eines Grofigletscherlobus zur Zeit seines Optimums.

Die AuBlenkiisten vom Fischland und DarB3 sowie von der Insel Hiddensee laufen Kerb-
spuren parallel. Zur Zeit der Litorina-Transgression folgte die Uferlinie sicherlich den in
den Kerbspuren aufgeprelten Geschiebemergelrippen. Abrasion und Uferabbruch fiihrten
spater zum Riickgang der Kiiste. Das Fischland und der Dornbusch werden als landwértige
Reste der Aufpressungen in Kerben angesehen, deren Scheitel etwa 1 sm vor der heutigen
Uferlinie zu suchen sind. Die 10-m-Tiefenlinie 148t noch zusammen mit der boddenseitigen
Uferlinie die vollstindige Gestalt der Kerben erblicken.

Nordwest Stdost

Gedser
0m __ Sporn des Feuer-

Gedser Revs schiff Geschiebemergelaufragung
an der Gedser Enge

Abb. 4. Durchbruch des Schmelzwassertales durch den Velgaster Morinenzug — Sudliche Einschniirung
der Kadet-Rinne, Gedser Enge

Die Kadet-Rinne durchbricht die Randlagen G und H (Abb. 4, 5). Sie wurde als Haupt-
schmelzwasserrinne subglazidr angelegt und spiter zum Urstromtal erweitert. Die Talbreite
in der Gedser Enge von etwa 2 km sowie die beiderseits unter einem Winkel von 20 bis 30°
ansteigenden 10 bis 15 m hohen Hénge erinnern an gleiche Ausmafle des mecklenburgisch-
vorpommerschen Grenztales zwischen Ribnitz und Damgarten. An der nérdlichen Ein-
schniirung besitzt das Tal eine Breite von ungefdhr 500 m. Die teilweise Verschiittung des
Durchbruchs mit groberem Material ist im Echogramm zu erkennen.
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Abb. 5. Durchbruch des Schmelzwassertales durch die Randlage H — Nérdliche Einschniirung
der Kadet-Rinne

Das auf Grund von Sondierungen mit Spiilrohren entworfene, geologische Querprofil vor
dem Siidende der Kadet-Rinne 1a6t zwei Schmelzwassertédler erkennen, die in den grauen
Ton der zwischen der Mecklenburger Bucht und Kadet-Rinne gelegenen Barre eingeschnitten
waren (Abb. 6).

Das Vorhandensein von zwei Télern 146t auf eine Gabelung siidlich der Gedser Enge schlie-
Ben. Das Haupttal fithrte von der Siidmulde der Kadet-Rinne auf kiirzestem Wege nach der
Mecklenburger Bucht, wihrend das nérdliche Nebental nach der durch die 20-m-Tiefenlinie
bezeichneten Nordostecke der Bucht verlief.

Sondierungen endeten im Bereich der 2,5 und 1sm breiten Talungen in kalkhaltigem,
tonigen Schluff, ohne daf fester Grund erreicht wurde. An den Stationen 2 und 15 wurden
im Hangenden des Schluffs dezimeterstarke Torfe aus dem Alleréd sowie aus der jiingeren
Dryas angetroffen. In der meterstarken Sanddecke iiber Ton und Schluff fanden sich boreale
bis frithatlantische Torfe. Die Alleréd- und Dryas-zeitlichen Torfvorkommen lassen die Auf-
fillung der Schmelzwassertdler mit tonigen und feinsandigen Schluffen in fritheren Ab-
schnitten des Spéatglazials annehmen. Es ist festzustellen, daB} die beiden Schmelzwassertéler
im Holozén nicht wieder freigelegt wurden. Wihrend des Endstadials auf der Falster-
Riigen-Platte wurde das Hauptschmelzwassertal bis an den Rand des Arkona-Beckens
riickwértig verlangert. Die Wasserfithrung in den Urstromtélern der Darfer Schwelle dauerte
bis zum Beginn der randlichen Abschmelze des Eises und Senkung des Wasserspiegels im
Arkona-Becken.

Das Trockenfallen der Haupttalung erfolgte gegen Ende der édlteren Dryas. Die Auffiillung
mit Schluffen hatte sicher schon friither eingesetzt. Préboreale Torfe lassen eine nochmalige
Wasserfithrung in der jiingeren Dryas und endgiiltige Verlandung im Préboreal annehmen.

Die Zusammensetzung des schluffigen Fiillmaterials ist aus der Kornverteilung im Stech-
rohrkern DS 2 von Station 2 des Querprofils zu ersehen (Anhang, Tab. 4). Die Analysen des
Stechrohrkernes DS 3 von Station 10 des Profils sollen die meterstarke Decke feinkdrniger
Sande mit eingeschalteter Torfschicht erkennen lassen. Es ist zu bemerken, dafl zunichst
bei der Sondierung an Station 10 ein tieferer, wahrscheinlich dlterer Torf im Schluff und bei
der spiter erfolgten Stechrohrprobenentnahme ein jiingerer, boreal-atlantischer Torf in der
Feinsanddecke angetroffen wurde, der in Abb. 6 noch nicht enthalten ist.

Auf der Falster-Riigen-Platte sind nur schwach ausgeprigte glazidre Formen zu erkennen.
In einer Endphase erreichten zwei aus dem Arkona-Becken vorstofBende Finalloben den
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Plantagenet-Grund und den Siidrand der langgestreckten Mulde vor Méen und Falster
(Karte 3).

Die Marginale des gegen den Plantagenet-Grund vorgeschobenen Gletschers wies eine Kerbe
bei dem Blockvorkommen siidostlich des Grundes und eine weitere Kerbe westlich des Dorn-
busches auf, so daB drei Teilloben den Wieker und Vitter Bodden, das Gebiet zwischen dem
Dornbusch und dem genannten Blockvorkommen sowie die Mulde ostlich des Plantagenet-
Grundes einnahmen.

Die Verbindung der Lobenlinien der langgestreckten Gletscherzunge vor Moen und Falster
sowie des um Riigen herum nach SW vorgestofenen Gletschers bleibt ungewil3.

Sondierungen auf dem Plantagenet-Grund lieflen Geschiebemergel nicht erreichen. Zahl-
reiche Kieslagen im Sand in Abstédnden von einigen Dezimetern lieen auf Strandwallbildungen
und eine Umlagerung fluvioglazidren, kiesigen Materials wihrend der Litorina-Transgression
schlieBen.

Vor dem Siidende der langen Schurfmulde vor Méen und Falster wurde eine Schuppen-

struktur des oberflichig anstehenden Geschiebemergels festgestellt. Das Streichen findet
in der Konfiguration der 20-m-Isobathe Ausdruck.
Die Geschiebemergelaufragung von Kriegers Flak, die auch als Méen Bank bezeichnet
wird, besitzt annihernd die gleiche Gestalt wie die Insel Méen. Der mit Steinen und Blocken
bestreute siidostliche Sporn (Abb. 7) mochte in einem frithen Stadium als Eckpfeiler zwischen
den nach Norden und Westen vordringenden Gletscherstromen eine Rolle gespielt haben.
Spiter wurde die Aufragung vom Eis iiberfahren, und Méens Klint bildete fernerhin das
Gegenstiick zu Kap Arkona. Die Hauptspur zwischen den in die Mecklenburger und die
Oderbucht vorgestoBenen GroBgletschern verlief in einem Bogen von Kap Arkona iiber den
Dornbusch und die Aufragung von Barhoft.

Nord z Siid

Kriegers Flak

40m Arkona Becken

0sm 1sm 2sm
! « A L A Il -

Abb. 7. Siidostsporn von Kriegers Flak und Uferterrasse des Arkona-Beckens bei 38 m unter NN

»

5. Torfvorkommen in der Mecklenburger Bucht und auf der DarBer Schwelle

a) Torfproben in Stechrohrkernen aus der Mecklenburger Bucht

Die Torffunde in der Mecklenburger Bucht wurden bereits in einem Beitrag zur Ent-
wicklungsgeschichte dieses Gebietes 1961 (Peterm. Geogr. Mitt., H. 4) erwihnt. Die Teufen
waren aus den damals beigefiigten Profilbeschreibungen der gemeinsam mit polnischen
Kollegen eingebrachten Stechrohrkerne zu entnehmen.
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Die Abbildungen einiger typischer Stechrohrproben aus der Mecklenburger Bucht sind
dieser Arbeit auf Tafel IT beigegeben worden.

Die Kerne Fe 1 (Fe I) und Fe 2 (Fe II) und die beiden in der Kalkmudde zusammengesetzten
Kerne MB 10 + MB 1 (Z I und A I) sollen das vollstindige Normalprofil der Mecklenburger
Bucht und die Lage der Torfproben im Schichtverband vor Augen fithren. Die eingeklam-
merten Kernbezeichnungen wurden urspriinglich verwendet und spéter angesichts der rasch
angewachsenen Zahl der Stechrohrproben zur besseren Ubersicht durch neue Bezeichnungen
ersetzt.

Bei den drei Teilproben MB5a (ZIllc), MB5b (ZII1d) und Fe 2 (Fe II) handelt es
sich um die in der groften Tiefe von 28 bis 29 m gewonnenen Torfkerne aus dem zentralen
Teil der Mecklenburger Bucht.
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Abb. 8. Pollendiagramme der Torfkerne Fe 2 aus dem zentralen Teil der Mecklenburger Bucht
von H. ScuuLz, Schwerin

Die Stechrohrkerne Lo 1, Lo 1 a und Lo 2 mit hdufig wechselnden Torf- und Schlufflagen
sowie fein- bis mittelkérnigem Sand iiber graublauen Béndertonen im Liegenden sind fiir die
Uferzone eines prilitorinen Gewéssers in der Mecklenburger Bucht kennzeichnend.

Es ist besonders zu bemerken, dall die Diatomeen den in den Profilbeschreibungen 1961
angefiihrten ,,graubraunen, humosen Schlick mit Pflanzenfasern® iiber dem Torf, der beim
Betupfen mit verdiinnter Salzséure aufbrauste, als brackisch-limnisches Sediment ausweisen,
das nunmehr als graubrauner Gyttja-Schluff mit Pflanzenfasern bezeichnet wird. Nach
den Definitionen der Sedimente der siidlichen Ostsee mochte unter Schlick stets ein marines
Sediment verstanden werden.

Die Torfe der Mecklenburger Bucht weisen nach pollenanalytischen Befunden wvon
H. ScHULZ ein einheitliches Alter auf. Die Torfbildung setzte an der Wende vom Préboreal
zum Boreal (IV/Va) ein und dauerte bis gegen Ende des élteren Boreals (Va) (Abb. 8). Dieses
Ergebnis steht mit den waldgeschichtlichen Untersuchungen von ScumiTz an der schleswig-
holsteinischen Kiiste (1953) und mit den Altersbestimmungen von Torfen aus der gleichen
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Tiefe am Ausgang des Groflen Belts durch Kroc (1960) in Einklang. Die Stechrohrproben
aus der Mecklenburger Bucht lassen eine einheitliche Torfdecke iiber der in den Echogrammen
deutlich als Schallgrenze erscheinenden Oberfliche von Sand und Schluff des Liegenden
annehmen.

Die pollenanalytische Untersuchung der Stechrohrprobe Fe 2 durch K. LUBLINER-
Mraxowska (S.62) spricht jedoch dafiir, daB die Torfbildung noch bis in den jiingeren Ab-
schnitt des Boreals (Vb) hineinreichte.

Die einzelnen Pollenspektren der Torflagen in den Stechrohrkernen Lo 1 und Lo 2 liefen
eine dhnliche Zusammensetzung wie in den kompakten Torfen aus dem zentralen Teil der
Mecklenburger Bucht erkennen. Die etwa 2 m starke Schicht mit abwechselnden Torf- und
Schlufflagen spricht fiir einen erst rascheren und dann allméhlichen Anstieg des Wassers
bis —23 m NN gegen Ende des durch Torthildung gekennzeichneten Abschnitts.

Pollenanalysen der vom Torf durch eine Zwischenlage von Sand getrennten Kalkgyttja
lieBen den Absatz derselben an der Wende vom Prdboreal zum Boreal annehmen. Das
pollenreiche, fiir den zentralen Teil der Mecklenburger Bucht charakteristische Sediment kann
als Flachwasserbildung vor dem Trockenfallen der Bucht angesehen werden. Die vom ab-
laufenden Wasser eines priborealen Sees zuletzt iitber Schluff und Kalkmudde gezogene
Sanddecke stellt offenbar das letzte Sediment des priaborealen Abschnitts in der Mecklen-
burger Bucht dar.

Die Deutung des Pollendiagramms der Kalkmuddeprobe Fe 1 durch H. Scrurz lautete:
,,Die hohe Pollenfrequenz wie auch die Zusammensetzung der Pollentlora lassen auf eine
geschlossene Pflanzendecke zur Bildungszeit der Gyttja schlieBen. Fiir ein relativ warmes
Postglazialklima spricht die Bildung der Kalkgyttja selbst. Der Vergleich mit dem hangenden
Tort zeigt eine iitberraschende Ubereinstimmung. Es dominieren Pinus und Betula. Corylus
ist auch hier wie in allen Torfprofilen in geschlossener Kurve zu verzeichnen. Die sporadischen
Anteile von Alnus und EMW, durch die héhere Auszihlungssumme von 300 BP mit erfalit,
lassen sich durch Ferntransport erkldren. Die NBP zeigen keine Besonderheiten. Die Kalk-
gyttja kann nur am Ende des Pridboreals bzw. am Beginn des Boreals (Va) abgelagert worden
sein und zwar kurz vor der Bildung des durchgehenden Torfhorizontes. Durch den Fazies-
wechsel ist keine zeitlich erfafibare Unterbrechung eingetreten.‘

b) Torfvorkommen auf der zwischen der Mecklenburger Bucht und der Kadet-Rinne gelegenen
Schwelle

Es fiel in der Mecklenburger Bucht auf, daf} iiber den als Sedimenten der dltesten Dryas
anzusehenden Tonen lediglich boreale Torfe gefunden wurden. Die Suche nach weiteren
Torfvorkommen vor dem Rande der Abrasionsplatten und in der Uferzone fritherer Gewésser
in der Mecklenburger Bucht blieb vor der deutschen Kiiste ohne Erfolg. Dagegen ergaben
sich reiche Funde von Torfen aller waldgeschichtlichen Abschnitte vom Alleréd (I1) bis
zum dlteren Atlantikum (VI) in Tiefen zwischen 18 und 21 m im Bereich der zwischen der
Mecklenburger Bucht und der Stidmulde der Kadet-Rinne gelegenen Schwelle (Abb. 6).

Schon bei den Sondierungen fiir das auf einer mehrfach geknickten Profillinie um die Siid-
mulde der Kadet-Rinne herumfithrende geologische Querprofil wurden Torfgerélle (Abb.9,10)
und Handstiicke von Tauchern heraufgebracht, die aus Torfschichten unter wenigen Dezi-
metern Sand herausgeschnitten waren. Bei den an Station 2 und an den Stationen 23, 25
entnommenen Proben handelte es sich bereits um die nach dem Alter einander entferntesten
Torfe aus dem Aller6d und dem élteren Atlantikum. Die Einzelproben wurden von H.ScHULZ,
untersucht. '

Volle Gewiliheit brachte die Untersuchung der an den Stationen DS 2, DS 3, DS 4 und
DS 8 entnommenen Stechrohrkerne und des an Station DS 9 aus einer 2 m hohen Torfstufe

3 Meereskunde, . 12-14
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mit dem Stechkasten herausgeschnittenen Profils. Hinzu kamen noch die eindeutigen Be-
funde einer Probe mit zwei Torfhorizonten, die an Station KR 3 am Rande der Stidmulde
der Kadet-Rinne gewonnen wurde.

Die beiden von H. ScruLz gezeichneten Pollendiagramme der in Feinsand eingeschalteten
Torfe von den Stationen DS 3 und DS 8 lassen ein Torfwachstum bis ins édltere Atlantikum
erkennen (Abb. 11, 12).

In der 20 cm langen Torfprobe DS 3 haben die wirmeliebenden Holzarten bereits im unter-
sten Spektrum die rationelle Grenze iiberschritten. Alnus tiberwiegt leicht EMW. Von der
Rotbuche fehlt noch jede Spur. Der Haselgipfel von 1139, bei Zentimeter 16 des Profils
wird als eine der fiinf Corylus-Spitzen angesehen, die von Scumirz (1953, 55) als groBklima-
tische Zeitmarken in Schleswig-Holstein bezeichnet wurden.

Die Anteile der AP und das Fehlen der Buche lassen den Abschnitt des Torfwachstums
auf das éltere Atlantikum einengen, so daf es sich bei dem Haselgipfel um das fiir diesen
Abschnitt charakteristische zweite Maximum (C 2) handeln diirfte.
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Abb. 11. Pollendiagramm einer Torfprobe aus dem &lteren Atlantikum von Station DS 3 der Schwelle
zwischen Mecklenburger Bucht und Kadet-Rinne von H. ScuuLz, Schwerin
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Im Profil DS 8 deuten das leichte Ubergewicht der Birke iiber die Kiefer und die geringen
Corylus-Anteile in den beiden untersten Spektren auf ein frithboreales Alter. Der Aufstieg
der Birke und das Einsetzen der Erlen- und EMW-Kurven sowie das erste Haselmaximum
(0 1) kennzeichnen nach ScamiTz den Beginn des jiingeren Boreals (V b). Das fiinfte Spek-
trum bei Zentimeter 28 des insgesamt 42 cm langen Tortkernes 146t bereits ein deutliches
Ubergewicht der Erle iiber EMW verzeichnen. Das gut ausgepriigte zweite Corylus-
Maximum weist wiederum auf é#lteres Atlantikum (VI).

Die Lage beider Torfkerne im Schichtverband ist aus den untenstehenden Profilbeschrei-
bungen zu entnehmen. Die Feststellung der Schichtstédrken erfolgte an den an Bord aus-
gelegten, frischen Stechrohrkernen.

TaBeLLe 2
Profilbeschreibungen der frischen Stechrohrkerne DS3 und DS8 von der vor dem Stidende
der Kadet-Rinne gelegenen Barre

Teuften | Schicht- | untere
im Kern stérke Grenze | Sediment CaCOy,
cm

cm m—NN |
|

DS3 Wassertiefe: 18,1 m Kernlinge: 3,02 m

| 18,10 ‘ Wasser
0— 50 } 50 1 18,60 sehr feiner Sand schluffig L=
50— 58 8 18,68 ‘ Gyttja tonig |+
58— 67 9 18,77 ‘ Feinsand mit kleinen Steinen ‘ —
67— 77 10 ‘ 18,87 Tort sandstreifig — v
77— 83 | 6 | 1893 | Torf kompakt |~
83—-130 47 L 19,40 Feinstsand schluffig l +
130—132 ( 172 21,12 Grobschluff feinstsandig +
DS8 Wassertiefe: 18,0 m Kernldnge: 2,50 m
| | 18,00 Wasser
0— 20 | 20 . 18,20 Feinsand | -
20— 74 | 54 18,74 | Feinsand |+
74— 83 ‘ 9 18,83 | Gyttja s
83— 89 6 18,89 Gyttja humus- und sandstreifig +-
89—-113 24 | 19,13 ‘ Torf — ¢ Va—VI
113—125 12 | 19,25 Schlutf humos mit feinen Wurzeln -+
125—148 | 23 | 19,48 Feinstsand grau +
148 — 154 G ‘ 19,54 | Feinstsand humos |
154 — 250 ’ 96 I 20,50 Feinstsand schlutfig grau +

Die Kornverteilung und der Calciumcarbonat-Gehalt innerhalb des lufttrockenen Stech-
rohrkernes DS 3 sind aus Tab. 5 des Anhangs zu ersehen.

Als Beispiele fiir dltere Torfe sind die von Dozentin K. LUBLINER-MIANOWSKA unter-
suchten Proben aus den Stechrohrkernen DS 4, KR 3 und DS 9 anzufithren. Die Pollentabel-
len wurden im Anhang beigefiigt.

Die Torfprobe aus dem Kern DS 4 stammt sehr wahrscheinlich aus der Dryas. Die nur
geringen Anteile von Saliz, Selaginella und den anderen Vertretern der Kéltesteppe sprechen
fir die jiingere Dryas.

Die beiden 12 und 17 ¢m langen Proben aus dem Stechrohrkern KR 3 sind im Profil durch
eine meterstarke Feinsandschicht voneinander getrennt. Die Tage beider Torfe innerhalb der
insgesamt 2,25 m starken Feinsandschicht ist aus Tab. 5 des Anhangs ersichtlich.

3%
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Abb. 13. Pollendiagramme von 2 Torfproben aus dem Alleréd und dem Préboreal von Station KR 3 von
K. LuBLiNEr-Mianowska, Gdynia

Von den 4 Spektren des oberen Torfes lieflen die ersten 3 wegen deutlichen Vorherrschens
der Birke auf Priiboreal erkennen (Abb. 13). Das vierte Spektrum lie angesichts des Uber-
wiegens der Kiefer und des hohen Anteils der Riedgréser von 959, auf jingere Dryas schliefen.

In den Spektren 5 bis 9 der unteren Probe dominiert die Birke bei Anwesenheit wirme-
liebender Baumarten wie Alnus, EMW und Corylus sowie arktischer und kontinentaler
Komponenten der NAP wie Cyperaceen, Ericaceen, Helianthemum, Thalictrum, Galium,
Artemisia, Rumex, Cornus u. a. m. In Spektrum 10 geht der Anteil der Birke zugunsten der
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Abb. 14. Pollendiagramm eines 2 m miéchtigen Torfes aus der jungeren Dryas von Station DS 9 von

K. LuBLINER-MraNowska, Gdynia. Altershestimmungen im C'-Labor der Deutschen Akademie der

Wissenschaften in Berlin-Adlershof ergaben nach freundlicher Mitteilung von Herrn Ing. G. KonL eine
Bildungszeit von 8993 - 120a B. (. bis 8857 - 120a B. C.
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Kiefer zuriick, und ein hoher Anteil der Riedgriser 1a3t den Dryas-Charakter hervortreten.
Die Spektren 5 bis 9 wurden ins Alleréd und Spektrum 10 in die dltere Dryas gestellt.

Der 2 m méchtige Torf an Station DS 9 wurde von K. LuBLINER-MIaANOWSKA als Braun-
moostorf mit Beimischung von Carex bezeichnet (Abb. 14). Das Vorherrschen von Pinus
bei Abwesenheit wirmeliebender Holzarten und beachtenswertem Anteil von Saliz, der
hohe Prozentsatz der Cyperaceen und die namentlich in den unteren Spektren beachtlichen
. Werte der Ericaceen (Empetrum-Typ) sowie geringere Anteile von Artemisia und Einzel-
funde von Helianthemwm und Selaginella lieBen bei den unteren Spektren fiir jiingere Dryas
und bei den oberen Spektren mit geringeren Anteilen der Birke und Riedgriser fiir das
Ende dieses waldgeschichtlichen Abschnitts entscheiden. Fossile Samen und Friichte dieses
Torfes wurden von T.NorzoLp untersucht und in diesem Heft beschrieben. In den oberen

Dezimetern des Torfes gefundene Kerne von Potamogeton vaginatus lielen auf den Einflufl
von Brackwasser schliefen.

Die in den hangenden Schichten der tonig-schluffigen Urstromtalfiillungen angetroffenen
Torfe aus dem Allerod (DS 2, KR 3) lassen das Versiegen der Schmelzwasserldufe gegen Ende
des Interstadials erkennen. Der in der Regel iiber einigen Dezimetern zwischengeschalteten
Feinsandes vorhandene priaboreale Torf scheint auf eine erneute Wasserfithrung in der Jiingeren
Dryas hinzuweisen, die im Préboreal endete.

Die in 19m Tiefe auf etlichen Quadratkilometern angetroffenen borealen Torfe sprechen ent-
schieden gegen einen Spiegelstand des Ancylus-Sees oberhalb —20 m NN.

Die als wichtige Marken fiir die Litorina-Transgression anzusehenden, in den Flufisand
eingeschalteten jiingeren Torfe (DS 3, DS 6—8) lassen eine Uberflutung erst im édlteren Atlan-
tikum (VI) annehmen.

¢) Torffunde auf der Falster- Rigen-Platte

Bei den Sondierungen auf der Falster-Riigen-Sandplatte, die der Feststellung der bis nach
dem Arkona-Becken verlangerten Urstromtalung dienen sollten, wurde an Station FR 1 (¢ = 54°
40,7 N; 4 = 12° 35,0" E) ein Torfbrocken herausgespiilt. Die Wassertiefe betrug an der im
Bereich eines Urstromtales etwa 5 sm westlich des Plantagenet-Grundes gelegenen Station
17,7 m. Die Torfschicht wurde unter 4,5 m Sand bei —22,2 m NN erreicht.

Ein Einzelspektrum des etwa 3 cem groflen Torfstiickchens liel 759, Pinus gegeniiber
259%, Betula sowie 4659, Polypodiaceen feststellen. Der Befund von Dr. H. ScHuLz lautete:
,Der Torf zeigt eine Massenvegetation von Polypodiaceen mit iiberwiegend perisporlosen
Farnen. Daneben sind Pinus und Betula vorhanden. Andere Komponenten der NAP kénnen
von dem auBerordentlich tppigen Farnwuchs unterdriickt sein. Die monotone Floren-
zusammensetzung spricht fiir sehr frithes Postglazial.

Die Verschiittung des Torfes unter 4,5 m Flugsand weist auf die Zeit noch ohne geschlossene
Walddecke.

Ein gut erhaltener Torf wurde nordostlich des Plantagenet-Grundes in der ins Arkona-
Becken fithrenden Rinne an Station FR 5 bei 28 m Wassertiefe unter 2 m Feinsand und
Schluff zwischen 29,96 und 30,44 m unter NN angetroffen und ebenfalls von H. ScrULZ
pollenanalytisch untersucht. Das aus 13 Spektren zusammengesetzte Diagramm 148t in
10 Spektren des im oberen Teil sicher autochthonen Torfes und der hangenden Gyttja eine
einheitliche Zusammensetzung von etwa 759, Pinus und 259, Betula erkennen, wiahrend
von den iibrigen Baumarten die empirische Grenze noch nicht erreicht wurde (Abb. 15).
Tundren- und Steppenelemente wie Cyperaceae, Ericaceae und Artemisia treten in diesem
Abschnitt nicht besonders hervor. Es wurde deshalb von H. Scaurz auf Priaboreal erkannt.

Das Spektrum bei 2,37 m 148t eine Einschwemmung von Sekundirpollen erkennen. Es
bleibt dahingestellt, ob die humosen Sedimente des Liegenden bereits aus spétglazialer Zeit
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Abb. 15. Pollendiagramm einer Torfprobe aus dem Préboreal von Station FR 5 auf der Falster-Riigen-
Platte von H. ScuvLz, Schwerin

stammen und eine Zusammenschwemmung von Pollen wirmeliebender Holzarten nach einer
teilweisen Zerstorung allerodzeitlicher Lagen erfolgt ist.

Das Profil des Stechrohrkernes FR 5 146t in Hinblick auf den hdufigen Wechsel von Feinst-
sand und Schluff mit humosen Lagen eine gewisse Ahnlichkeit mit den Profilen der 6stlichen
Randzone der Mecklenburger Bucht feststellen, wo mit der Einmiindung von FluBldufen

TABELLE 3
Profilbeschreibung des lufttrockenen Stechrohrkernes FR 5 0,6 sm westlich Tonne 11 des Schiffahrtsweges
nordlich Riigen ; Wassertiefe: 28,0 m, Lénge des frischen Kerns: 3,65m

Teufen

Schicht- ‘ untere i
im Kern ‘ stérke Grenze | Sediment CaCO,
cm ‘ cm m — NN |
| R | |
28,00 Wasser |
0— 53 53 28,53 | Feinstsand schlickig, mit Muscheln ‘ —
53— 94 41 28,04 Feinstsand schluffig, hellgrau —
94— 124 30 ‘ 29,24 Feinstsand tonig, dunkel grau ‘ —
124 125 ‘ 1 ‘ 29,25 Schluff tonig, dunkel grau mit Hydrobien i -+
125—133 8 29,33 Schluff feinstsandig, hellgrau mit 3 millimeter- ‘ -+
starken Humuslagen ‘
133— 146 13 | 29,46 Feinstsand schluffig, hellgrau —
146 —159 13 29,56 Feinstsand bis Feinsand grau | —
159—191 | 32 29,91 Feinstsand hellgrau | =
191196 | 5 29,96 Feinstsand humos —
196 —199 3 29,99 Schluff bis Feinstsand mit Humusbédndern ‘ ==
199—212 13 30,12 Gyttja humos, schwarzgrau —
212241 29 30,41 Tort kompalkt ‘ -
241 — 242 1 30,42 Feinstsand schluffig mit Torf —
242 — 244 2 ‘ 30,44 Tonschluff mit Torf schwarzgrau —
244 — 250 6 30,50 Feinstsand hell gelbgrau, zerfallen ‘ -+
250 — 254 4 30,54 Feinstsand humos, graubraun | +
254301 | 47 31,01 Schluff hellgrau, bis 260 humos ! -}
301—304 ‘ 3 31,04 Schluft mit millimeterstarken humosen Streifen
304 —314 10 31,14 Schluff weiBgrau -+
314358 44 31,58 | Feinstsand gran +




Paldogeographische Ergebnisse der Kartierung des Mecresgrundes der westlichen Ostsee 39

in den vom Spétglazial bis ins Prédboreal erhaltenen See gerechnet werden konnte. Pollen-
und Diatomeenbefunde fiir die ganze Linge des Kernes FR 5 wie auch fiir die an benach-
barten Stationen entnommenen Stechrohrkerne stehen noch aus, so dafi eine Deutung des
Profils im groBeren Zusammenhang noch unterbleiben muf.

d) Hinweis auf weitere Torffunde am Rande des Arkona- Beckens
und in der Bornholm-Mulde

Die vom Verfasser eingebrachten Stechrohrkerne vom Westrand des Arkona-Beckens aus
36 bis 48 m Tiefe mit zahlreichen humosen Lagen konnten noch nicht datiert werden. Eine
Torfprobe im ungestorten Schichtverband aus 60 m Tiefe des siidlichen Teils der Bornholm-
Mulde 148t vorerst auf Grund von Einzelspektren priaboreales oder hoheres Alter annehmen.
Bei der siidlich Bornholm im Bereich der breit ausgebildeten 60-m-Terrasse gewonnenen Torf-
probe handelt es sich um die tiefste Torfprobe, die bisher vom Verfasser in einem Stechrohr-
kern gefunden wurde. Die Schichtfolge ist aus Tabelle 11 des Anhangs zu ersehen. Der
von Kroa mitgeteilte erste palynologische Befund ist in Tabelle 12 wiedergegeben.

Die am Westrand des Arkona-Beckens an 15 Stationen zwischen 36 und 48 m angetrof-
fenen, geringmichtigen Torflagen weisen auf eine in einem kiirzeren Zeitraum erfolgte An-
derung des Wasserstandes um den Betrag von 10 bis 12 m hin. Zahlreiche im tonigen Sedi-
ment eingeschalteten, millimeterstarken, organogenen Lagen kennzeichnen den gesamten Be-
reich zwischen 38 und 48 m unter NN als Uferzone eines groflen Siilwassersees.

6. Das Normalprofil der Mecklenburger Bucht und seine Deutung
mit Hilfe der Diatomeen (Abb. 16)

Im Normalprofil des zentralen Teils der Mecklenburger Bucht folgen unter 1 bis 3 m
Schlick eine bis 1 m starke, graubraune, im brackischen Milieu abgesetzte Gyttja mit Wurzel-
fasern sowie ein 2 bis 3 dm starker, kalkreicher Schluff iiber der bis 50 ecm starken Schicht
einer in festen schwarzbraunen Torf iibergehenden Torfgyttja.

Eine ebenfalls nicht in jeder Probe auftretende, mehrere Zentimeter starke Sandschicht
bedeckt mehrere Dezimeter einer hellgraugriinlichen Kalkgyttja. Es folgen 1 bis 2m
Schluff mit Wurzelfasern in den oberen Lagen. Darunter findet sich Feinsand bis fein-
sandiger Schluff iiber Ton. Am Rande der Mecklenburger Bucht aufgenommene Profile
lassen im Liegenden der gebdnderten rosa Tone Sand und ein Gerollpflaster iiber Geschiebe-
mergel annehmen.

Die hangenden Sedimente iiber dem Torf fanden sich in den vor der schleswig-holsteinischen
und mecklenburgischen Kiiste gewonnenen Stechrohrkernen stédrker ausgebildet, wihrend
Kalkgyttja und Béndertone im Liegenden des Torfes an den zentral gelegenen Stationen
groflere Schichtstidrken verzeichnen lieBen. Aus diesem Grunde wurden der vor dem Eingang
des Fehmarnbelts entnommene Kern Fe 1b und der Stechrohrkern MB 6 zu einem Normal-
profil zusammengesetzt, derart, dal der obere Teil des Kernes Fe 1b einschlieBlich des Torfes
und der untere Teil der Stechrohrprobe MB 6 von dem als gleichaltrig erachteten Torf ab ver-
wendet wurden. Die auf Grund der Kornanalysen und der Kalkbestimmung im Labor ge-
troffenen Unterscheidungen sind der Tabelle 10 des Anhangs zu entnehmen.

Der Stechrohrkern MB 6 a wurde im eigenen Labor verarbeitet, wihrend fiir die Unter-
suchung der Diatomeen im Geologischen Zentralinstitut Berlin und der Ostracoden und
Foraminiferen im Paldontologischen Institut der Humboldt-Universitdt der an derselben
Station entnommene Stechrohrkern MB 6 zur Verfiigung stand. Hieraus erkldren sich kleine,
jedoch nicht wesentliche Abweichungen in der Schichtfolge und im Sediment. Der Kern
Fe 1 b wurde geteilt und in verschiedenen Laboratorien verarbeitet.
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Der als marines Sediment seit der Litorina-Transgression abgesetzte Schlick des Kernes
Fe 1b erwies sich in der obersten Probe als feinsandiger Grobschlick und in den folgenden
Proben als Mittelschlick.

Der im Hangenden des Torfes angetroffene Gyttja-Schluff mit Ptlanzenfasern unterscheidet
sich in der Kornverteilung nicht wesentlich vom Schlick. Dagegen lassen die Calciumcar-
bonat-Werte eine eindeutige Trennung beider Sedimente vornehmen. Wéihrend die
(CaCO,-Anteile des Schlicks unter 29, liegen, erreichen sie bei der Gyttja 209, und dariiber.
Die fiir die vierte Schlickprobe erhaltenen Werte von 5,39, lassen sich nur durch Muschel-
bruch in der Probe erkliren.

Fiir die Kalkgyttja ist die Streuung des Korns iiber 4 bis 5 Fraktionen hinweg charak-
teristisch. Im Gegensatz hierzu iiberschreiten die Werte der Hauptfraktion des Schluffs
bald 659%, und erreichen einen Hochstwert bei 87,99, Grobschluff. Der CaCO;-Anteil der
Kalkgyttja des Kernes Fe 1 b erreicht 50,6%, wihrend die Calciumcarbonat-Werte der
oberen Kalkgyttjaproben des Stechrohrkernes MB 6 a 309 iiberschreiten.

Der Ubergang zum kalkhaltigen Schluff mit CaCO;-Werten zwischen 10 und 209, vollzieht
sich allmahlich.

Entwicklung der Diatomeenflora in der Mecklenburger Bucht
nach Auswertung von 2 Stechrohrproben durch W. Schwarzenholz, Berlin

Teufe sedimentlcac Anzahl der Formen Prozer il 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% Tendenz Entw.-
m NN %50 M| E |insg] O M| E 0 7 100 10120 __Formen | phasen
25,00 Schlick =112 | 9 [ 27] 48] 2] 19 56]....". marine
mit -1 19| 8[2|56| 3| 14| 52]- Trans-
-2546 | Muschein| - | 23| 16| 30 | 69| 33 | 23 | 44 Versalzung gression|
~ w2 2] 8521 5] 3 infolge raschen Anstiegs A lim
: : tlan
Schlick e 39 17 | 20 | 76 51 22 | 27 |.- des Meeresspiegels tikum
graubraun| - 3| 12| 14 | 60| 57| 20| 23 |- vi
. 26,10 - l2] 3] 5]28[an] nls
' + 20| 3] 1 #|s]| B]4 F—
Gyttja ka 64 9 2 751 8| 12| 3 wasser-
; + | 31| 1= |32]9e] 3]~ | 17
mit Verbrackung im ii
Pianzen-| + | 63| 8 | 2 | 73| 86| n | 3 ke
fasern + 55 9 - 64 86 14 =, siiB .. Boreal
-27,10 + | 8| 6| -~ |9 |o]| 6| - uB Riickstau Vb
Torf - # —_ Fest-
-27.30 s | EndeidesStecniohrkemes el Torfbildung im &lteren Boreal land
26,04 Z
2610 Torf _ |Anfang des Stechrohrkernes MB 6b 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 MO 120 130 0 Va
Kalk - +++ 2; ; 1170] 88 :g 2 AussiiBung bei fallen- | Brack-
mudde 76 | 90 = dem Wasserspiegel wasser-
hellgrau |+ +] 75 9 118 ] 88 n 1 _ . see
-2671 | grin [++|102] 3] 3 [mg|ss | nl 3| E im
i Prd-
Schiuff |++) 82| nl 4 or]es | n| af-t-iir0itntnn LWL
+ 109 12 4 125 | 87 n 3 = | bareal
tonig Anzahl ‘- —4 v
mit wurzel]l_* Nz | 5| 4 136 86 n 3 der Formen L
-27,28 | fasern + | m8| 16| 4 |38 86 | M| 3 |l T J iider
+ | 38| 5] 3[4 8] nle jiin- '
+ |61 | 3] 1|75 8] 8] Vordringen
Schiuff T 3a [ 71 2 1a3| 79] 161 5 mariner Arten geren
-28,00 ~ | 58| 8] 2|68 85| 12] 3 S
i + |5 a4l —Jw] 7] a] - w
gz |Feimsand Ty T — 5 [ 3 | 27| =
Binderton |+ 2 1 - 3 66 | 34 | -
29,19 ota . 31 =1 =1 3 [l =1= Schmelzwassersee lc

Unterscheidungen nach dem Halobien - oligohalobe oder e mesohalobe oder eurihalobe oder
system von R. W. Kalbe m limnische Formen M brackische Farmen - marine Formen
Abb. 16. Entwicklung der Diatomeenflora in der Mecklenburger Bucht nach der Auswertung von 2 Stech-
rohrkernen durch W. ScHWARZENHOLZ, Berlin

Die rosafarbenen Béndertone weisen hohe Schluffanteile auf. Es ist ein haufiger Wechsel
zwischen schluffigem Ton und tonigem Schluff zu verzeichnen. Die CaCO;-Werte von spét-
glazialen Tonen aus den Mulden der siidlichen Ostsee hiufen sich um 129,. Die hoheren
Werte der tonigen Proben des Kernes MB 6 von iiber 209, werden nicht als repréisentativ
angesehen.
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Abb. 19

n der glazialmorphologischen Skizze sind die am Grunde des Meeres mit Hilfe von Tam-
In der gl 1 hologischen Sl 1d G le des M s mit Hilfe von Echo
men, Blockzidhlungen sowie durch Taucher vorgenommene Sondierungen mit Spiilrohren fest-
gestellten Eisrandlagen je eines Endstadiums in der Mecklenburger Bucht und auf der Falster-
Riigen-Platte zu beachten. Die in den Fehmarnbelt, in die Liibecker Bucht und Hjelm-Bucht
weit vorgeschobenen Finalloben zeugen von den letzten EisvorstéBen in beiden Rédumen

Waiahrend des Alleréd-Interstadials (10000 — 8800 v. u. Z.) erfullten Schmelzwasserseen als Reste
ausgedehnterer Eisstauseen die Mecklenburger Bucht und das Arkona-Becken. Die Uferlinien
folgten etwa den heutigen 23-m- und 46-m-Tiefenlinien. Die Sohle der wahrscheinlich schon
in der dlteren Dryas in Geschiebemergel eingeschnittenen FluBbetten der Warnow und Reck-
nitz liegt bei Warnemiinde und Wustrow 13 m unter NN. Die Krosionsbasis lag im Bereich der
Mecklenburger Bucht tiefer als — 20 m NN

Die zwischen spétglaziale Bédndertone und boreale Torfe eingeschalteten, meterstarken Schluffe
und Feinsande der Mecklenburger Bucht weisen auf Grund des Diatomeeninhalts auf eine Brack-
wasserphase hin. Marine Diatomeen und auch die Funde von Steinkernen von Potamogeton
vaginatus in einem Dryas-zeitlichen Torf 19 m unter NN lassen einen Kinflu3 des arktischen
Yoldia-Meeres gegen Ende der jiingeren Dryas annehmen. Schlick, und Cardium edule unter
mehreren Metern Sandbedeckung, die bei Sondierungen im Bereich der als Kadet-Strom bezeich-
neten Hauptrinne zwischen Mecklenburger Bucht und Arkona-Becken emporgespiilt wurden, las-
sen auf eine Verbindung zwischen dem Brackwassersee und dem Baltischen Eissee schlieflen
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Ein weitfldchiges Torfwachstumn ldBt die Verlandung der Mecklenburger Bucht im élteren Boreal
crkennen. Kleine Restscen sind in der ndrdlichen und mittleren Mulde der IKadet-Rinne erhalten.
Trave, Warnow und Recknitz bilden ein Fluf3system, das durch den GroBen Belt nach dem Katte-
gat entwissert. Dic Trave durchbricht auf der Linie Buk-Spitze--Dahmeshoved ecine Kette
von Geschiebemergelaufragungen und bildet eine Terrasse bei — 30 m NN. Nach Frorrx fillt die
Ancylus-Phase in den gleichen Abschnitt. Der Spiegel des ostwérts der DarBer Schwelle ge-
legenen Aucylus-Sees wird nach MuNTHE und SAvuraMo unterhalb — 20 m NN angenommen

Der custatische Anstieg des Meeresspiegels im jiangeren Boreal fithrte zur erneuten Uberflutung
bis 23 m unter NN. Die Mecklenburger Bucht war von cinem Brackwassersee erfiillt, in dem
ein Gyttja-Schluff zum Absatz gelangte. Zahlreiche Schwemmtorflagen kennzeichnen die Ufer-
zone unter Laaland. Diese Phase der Mecklenburger Bucht entspricht der baltischen Masto-
gloia-Phase

An der Wende vom élteren zum jungeren Atlantikum um 4300 v. u. Z. kam es nach der ersten
Phase der Litorina-Transgression zu einem Verhalten des Meeresspiegels zwischen — 14 und
—12m NN. Die Wismar-Bucht, dic gesamte Rostocker Heideplatte und die Gellen-Bucht
gehorten noch zum Festland. Der Plantagenet-Grund stellte cine Halbinsel dar, wihrend die
Kadet-Bank sich als flache Diineninscl iiber den Meeresspicgel erhob
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Die betrichtlichen Kalkanteile der Sedimente des Liegenden weisen auf subaquatische
Bildung im limnischen bzw. brackisch-limnischen Milieu. In der Sedimentfolge spiegeln sich
bereits Schwankungen des Wasserspiegels in der Mecklenburger Bucht wider. 3 bis 4 cm
starke Makrowarven der Béndertone stammen aus der Zeit der Eisabschmelze und wurden
im tieferen Wasser abgesetzt. Mittel- und Feinsand iiber dem Ton weisen auf eine Absenkung
des Wasserspiegels. Die zunehmend feinkérnigeren Schluffe lassen wiederum einen Anstieg ver-
zeichnen. Die Kalkgyttja deutet als typische Flachwasserbildung auf ein Absinken der Was-
seroberfliche. Der Torf belegt das Trockenfallen des Grundes der Mecklenburger Bucht. Die
Sanddecke iiber dem Torf zeugt von einer erneuten Uberflutung. Die kontinuierliche Ab-
nahme der Korngroflen in der Gyttja und im Schlick laft auf ein weiteres Ansteigen des
Wassers in der Mecklenburger Bucht schlieflen. Ein Wechsel vom Mittelschlick zum Grobschlick
im obersten Meter weist auf eine jiingere Schwankung.

Die Deutung der Sedimentfolge der Mecklenburger Bucht wird durch die Kenntnis der
Entwicklung der Diatomeentlora wesentlich erleichtert und gestiitzt (Abb. 16).

Die Artenarmut und das Uberwiegen limnischer Formen sind kennzeichnend fiir die in
kalten Schmelzwasserseen abgesetzten spitglazialen Tone. Die rasche Zunahme der Arten
im Schluff spricht fiir einen hoheren Trophiegrad des Gewissers. Die Einschwemmung
mariner Arten 1a6t den Zusammenhang mit einer Schwankung des Weltmeerspiegels annehmen.
Das Zuriickgehen brackischer und mariner Formen in der Kalkmudde weist auf eine Aus-
siiBung bei fallendem Wasserspiegel.

Die in der Gyttja iiber dem Torf angetroffenen Diatomeen lassen eine erneute Uberflutung
und allméhliche Verbrackung feststellen. Die im Schlick stark zunehmende Zahl mariner
Diatomeen zeugt von dem raschen Anstieg des Meeresspiegels wéhrend der Litorina-
Transgression.

7. Paldogeographische SchluBfolgerungen

Morphologische, sedimentologische und mikropaldontologische Befunde im Bereich der
Mecklenburger Bucht und der Darfler Schwelle liefen etliche neue Tatsachen erkennen, die
zu konkreteren Vorstellungen der paldogeographischen Entwicklung fithrten und zu dem
Versuch Anlal gaben, eine Reihe paldogeographischer Skizzen fiir das Untersuchungsgebiet
zu entwerfen (Tafeln IV—VII, Abb. 17—22).

Die morphologischen Gegebenheiten wurden teils in einem ersten Beitrag zur Entwicklungs-
geschichte der Mecklenburger Bucht (Korp 1961) und teils in dieser Arbeit vor Augen gefiihrt.
Eine grofie Tafel mit ausgewdhlten Echogrammen in der genannten Veroffentlichung lief3
die submarinen Ufer des prélitorinen Gewéssers im zentralen Teil der Mecklenburger Bucht
deutlich erblicken. Die den submarinen Geschiebemergelkliffs vorgelagerte Uferterrasse fand
sich vor der deutschen wie auch vor der dénischen Kiiste in 23 bis 25 m Tiefe. Die im jiingeren
Boreal unter Laaland abgesetzten Schwemmtorfe (Tafel I) lieen diese Terrasse mit der
derzeitigen Spiegelhohe des die Mecklenburger Bucht erfiillenden, brackischen Gewéssers in
Zusammenhang bringen. Die zahlreichen Torflamellen weisen auf ein zeitweiliges Pendeln
des Wasserspiegels oder zumindest auf eine Phase des ganz allméhlichen Ansteigens zwischen
den Abschnitten eines rascheren Meeresanstiegs im jiingeren Boreal und im élteren Atlantikum
hin.

Dieselbe Uferlinie, die 1961 vom Verfasser auf Grund zahlreicher Echogramme und Sedi-
mentproben in die morphologische Karte eingetragen wurde (Korr 1961, Karte 1), kommt
auch als Grenze eines 5 bis 10 m tiefen, brackisch-limnischen Gewéssers in Frage, das im
Priboreal und wahrscheinlich schon in der jiingeren Dryas die Mecklenburger Bucht erfiillte.

Es wurde ferner auf eine jiingere Flufiterrasse der Trave 30 m unter NN in der Liibecker
Bucht hingewiesen, die wahrscheinlich aus der Zeit des Trockenfalls der Mecklenburger
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Bucht, also dem élteren Boreal stammt, und die heute von 10 und mehr Meter méchtigem
marinen Schlick bedeckt ist.

Die Echogramme aus dem Schlickgebiet der Mecklenburger Bucht lielen bereits eine
entscheidende Anderung der Fazies an der Grenze zwischen weichen und héirteren Sedimenten
vermuten. Aus der Sedimentfolge in den Stechrohrkernen mit Bédndertonen, Schluffen,
Sanden, Kalkgyttja, Torf und Schlick war aut wechselhafte Sedimentationsbedingungen im
tieferen und flachen, kélteren und warmeren Wasser sowie im nicht marinen und marinen
Milieu zu schliefen. Angesichts feinerer Diskontinuitédten in der Kornverteilung konnten in
Zusammenhang mit den Anderungen des Calciumcarbonat-Gehalts weitere fazielle Unter-
schiede erwartet werden.

Die palynologischen Befunde insbesondere von ScHULz und Kroe fithrten eindeutig zur
Unterscheidung einer préiborealen Situation von der im jiingeren Boreal einsetzenden Ent-
wicklung.

Der im zentralen Teil der Mecklenburger Bucht weit verbreitete Torfhorizont aus dem
dlteren Boreal, der wihrend des Trockenfallens der Bucht in 28 bis 29 m Tiefe gebildet wurde,
dient als sichere Basis fiir alle weiteren Betrachtungen.

Die von ScHWARZENHOLZ gezeichneten Diatomeendiagramme lassen eine ununterbrochene
Wasserbedeckung vor und nach der Torfbildung erkennen. Danach handelte es sich vor der
Verflachung, die an der Wende vom Préboreal zum Boreal einsetzte, um ein schwach bracki-
sches Gewésser, dessen Diatomeenflora nach Aussage von Herrn ScEwaArzZENHOLZ durchaus
nicht derjenigen eines rezenten Siilwassersees entsprach. Die angetroffenen brackischen
Formen, bei denen es sich teils um dieselben Komponenten wie beim Ancylus-See und teils
um Formen handelt, die von CrEvE-EULER als Fjord-Formen besonders herausgestellt waren,
lassen in anbetracht des Ubergewichts oligohalober Arten auf ein brackisch-limnisches Milieu
schlieen. Die von ScuwaArzeENHOLZ angefiihrten marinen Formen wurden offenbar einge-
schwemmt. Kine quantitative Untersuchung von mehreren Tausend Diatomeen je Spektrum
mufite bisher unterbleiben. Fs wird auf Grund der Durchsicht der Praparate mit dem tat-
sichlichen Vorhandengewesensein auch der marinen Formen und nicht mit Zufilligkeiten
z. B. einer Einschleppung durch Seevigel gerechnet.

Eine nicht zu umgehende Besonderheit stellt der an Station DS 9 angetroffene, 2 m méch-
tige Dryas-zeitliche Torf mit Steinkernen von Potamogeton vaginatus dar. Es handelt sich
nach dem Erhaltungszustand der carpologischen Reste und nach dem Gefiige sicher um einen
autochthonen Torf, der untermeerisch zeitweilig von Stromungen freigespiilt, in einer 2 m
miéchtigen Stufe ansteht. In 5 Spektren der von Herrn Dr. NoTzoLD untersuchten 12 Proben
bei 10, 20, 40, 100 und 130 cm von oben wurde je ein Kern von Potamogeton vaginatus ge-
funden. Es ist dabei zu bemerken, dafi jeweils nur eine geringe Torfmenge untersucht wurde
und daB bei dem groBen Ubergewicht von Carex-Friichten schon auf Grund einer geringen
Anzahl von Steinkernen mit der Anwesenheit des scheidenblittrigen Laichkrautes sicher
gerechnet werden kann. Sein Vorkommen weist aut Brackwassereinflul und auf ein kontinen-
tales Klima. Gegenwértige Standorte liegen am Rande des Bottnischen Meerbusens mit einem
Salzgehalt von etwa 5%,.

In Verbindung mit dem kontinuierlichen Diatomeenspektrum der 1 bis 2m starken
Schluffe iiber spétglazialen Béndertonen und im Liegenden der auf Grund ihres reichen
Polleninhalts an die Wende vom Pridboreal zum Boreal zu stellenden Kalkgyttja bleibt die
Méglichkeit offen, den unter Brackwassereinfluffi gewachsenen Torf als kennzeichnend fiir
einen Dryas-zeitlichen Hochststand des Meeresspiegels zu erachten.

Es kommt hinzu, dafl im Bereich der einst die Falster-Riigen-Platte querenden Hauptrinne
zwischen der Mecklenburger Bucht und dem Arkona-Becken an den Stationen S 73 und S 74
unter 4 bis 7m Feinsand ein Brocken priaborealen Torfes sowie mehrere Exemplare von
Cardium edule emporgespiilt wurden. Gleichzeitig fanden sich an beiden Enden der Rinne,
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auf dem Querprofil vor der Siidmulde der Kadet-Rinne wie auch nordostlich des Plantagenet-
Grundes, praboreale Torfe, die auf die Verlandung eines noch in der jingeren Dryas vorhanden
gewesenen Stromes hinzuweisen scheinen. Die nach Durchsinken von mehreren Metern
Sand aufquellende Schlicktriitbe auf der Falster-Riigen-Sandplatte wurde als weiterer Anhalt
fir die in der jingeren Dryas vorhanden gewesene Verbindung zwischen der Mecklenburger
Bucht und dem Arkona-Becken betrachtet.

Die soeben angefithrten Argumente werden bis zur Erkundung neuer Tatsachen als erste
Anzeichen fiir den Einflufi des arktischen Yoldia-Meeres bis in die Mecklenburger Bucht
und die ostwérts der Darfler Schwelle gelegene Arkona-Mulde wihrend der jiingeren Dryas
angesehen. Die Anhaltspunkte miifiten durch weitere Untersuchungen von Proben aus der
Mecklenburger Bucht aber auch aus den danischen Belten und Sunden sowie aus dem Arkona-
Becken vermehrt werden.

Die Untersuchungen der Diatomeen aus den Stechrohrkernen MB 6a und MB 6b lassen
vorerst 2 Haufigkeitsgipfel brackischer und eingeschwemmter mariner Arten vor der stetigen
AussiiBung des praborealen Gewissers in der Mecklenburger Bucht vermuten. Das vor dem
Boreal vorhanden gewesene, schwach brackische Milieu wird mit dem Ubertritt salzhaltigeren
Wassers iiber die Schwellen des GroBen Belts und die Schwelle des Ojets in Zusammen-
hang gebracht. Durch den Grofien Belt zog sich eine Kette boddenartiger Gewisser, deren
Utfer etwa der heutigen 20-m-Tiefenlinie folgen mochten (KKarte 4). Die am Eingang des
GroBen Belts vorhandene, vom Sams6 Flach und Sejers Rev gebildete Schwelle wird von einer
schmalen Rinne durchschnitten. Bei ansteigendem Meeresspiegel konnte eine Auffiillung
der hinter dieser Schwelle gelegenen, nacheinander folgenden Mulden durch Riickstau des
sonst nach dem Meere abflieBenden Wassers erfolgen. Die boddenartigen Gewéisser mochten
denselben brackisch-limnischen Charakter aufgewiesen haben, wie die heute durch enge
Ausldsse mit dem Meere verbundenen Boddenketten hinter dem Fischland, Darfl und Zingst
sowie zwischen den Inselkernen Riigens.

Salzwassereinbriiche wahrend der relativen Hochststéinde der Yoldia- und der Echeneis-
Transgression bediirfen wie gesagt der Bestédtigung durch Untersuchungen der Diatomeen in
Proben aus den dédnischen Belten und Sunden. Bis dahin bleiben die vorerst fiir die jiingere
Dryas und das Prdboreal angenommenen Situationen unsicher. Dennoch wurden die vor-
laufigen Hinweise in einer noch als Arbeitsschema zu bewertenden paldogeographischen
Skizze fiir die jingere Dryas zusammengefal3t.

Der Widerspruch zwischen der auf Grund der Diatomeen festgestellten brackischen Wasser-
bedeckung der Mecklenburger Bucht im Praboreal und der priaborealen Torfbildung im Groflen
Belt (Kroa 1960) und am Westrande des Arkona-Beckens (KoLp 1964) 30 m unter NN laft
sich auf Grund des vorhandenen Materials noch nicht kliren.

Die Festlandszeit der Mecklenburger Bucht im alteren Boreal féallt mit der von M. B. FLorix
(1957) in den gleichen waldgeschichtlichen Abschnitt gestellten Ancylus-Phase zusammen.
Der Spiegel des Ancylus-Sees lag unterhalb der Darfler Schwelle, was durch die vom Boreal
bis ins dltere Atlantikum anhaltende Torfbildung auf der Darfler Schwelle belegt wird.

Ein katastrophenartiger Ubersturz des Sees iiber die DarBer Schwelle, wie er von SAURAMO
(1958) angenommen wurde, ist offenbar nicht erfolgt. Bei einem derartigen Ubersturz wiiren
die vor dem Siidende der Kadet-Rinne teils oberfldchig anstehenden und sonst nur von einer
geringen Sandschicht bedeckten Torfe sicherlich hinweggespiilt worden. Das geologische
Querprofil (Abb. 7) bietet keinen Hinweis auf eine im Boreal eingeschnittene, breitere Rinne.
Es ergab sich auch kein Anhalt dafiir bei den systematisch vorgenommenen Sondierungen
auf der Falster-Riigen-Platte. Wenn nach Savramo die Phase des Ancylus-Sees das
jiingere Boreal umfaBte (SAuramo 1954, S.214), so hitte ein Uberlauf iiber die DarBer
Schwelle nur zu einer Absenkung des Seespiegels um wenige Meter fithren kénnen, da die
Mecklenburger Bucht in dieser Zeit bereits wieder von einem Brackwassersee erfiillt war,
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der an den Schwankungen des Weltmeerspiegels teilnahm und dessen Spiegelhohe etwa bei
—23 m NN lag.

Bei der erneuten Uberflutung der Mecklenburger Bucht im jiingeren Boreal erfolgte eine
teilweise Abrasion des Torfes, der im vorangegangenen Abschnitt gebildet worden war. Das
aufgearbeitete Material wurde teils als Torf-Gyttja im zentralen Teil der Mecklenburger
Bucht, teils als sekundérer Schwemmtort in der Uferzone abgesetzt.

Die durch olivgrauen Schlick mit iiberwiegend marinen Diatomeen gekennzeichnete
Litorina-Transgression fiithrte im dlteren Atlantikum zur Uberflutung der DarBer Schwelle.
An der 12-m- und 6-m-Tiefenlinie kam es zu je einem ldngeren Verhalten des Meeresspiegels

Sfrand/l‘errasse,.e'.

R 2

Stein sohle des alten Strondplanums Gerollager einer jungst aufgetouchten Flache

Abb. 23. Durch Sturmfluten aufgehéhter rezenter Strandwall

Abb. 24. Mit Strandgerdllen tibersite Fliche des erst vor kurzem aufgetauchten neuen
Hakens am Sudende des Bessin (Hiddensee). Die Gerollebene liegt etwa 20 bis 50 em
ither Mittelwasser und wird noch des ofteren bei erhohten Wasserstidnden tiberflutet,
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- und zur Ausbildung heute noch am Meeresgrund kenntlicher Konturen der fritheren Grenzen
zwischen Land und Meer. Als Belege gelten submarine Strandterrassen mit Gerollschichten
sowie im Meere untergegangene Strandwall- und Diinenkomplexe im Bereich der Kadet-
Bank, des Plantagenet-Grundes und in der Gellen-Bucht. Das Verhalten des Meeresspiegels
an der 6-m-Tiefenlinie nach der zweiten Phase der Litorina-Transgression war fiir das Wachs-
tum von Haken und Nehrungen der mecklenburgischen Kiiste sowie der Inseln Hiddensee
und Riigen entscheidend. Das Auftauchen von Haken (Abb. 25) und bald geschlossenen
Nehrungen im Verlauf der damaligen Uferlinie wird des 6fteren in Bohrungen durch Geréll-
lagen bei 5 bis 6 m unter NN angezeigt. Als Beispiele konnen einige der von HurTic (1954)
veroffentlichten Bohrprofile vom Fischland, Darf und von der Insel Hiddensee angefiihrt
werden.

Die fiir die Zeit des Trockenfalls der Mecklenburger Bucht, die anschlieBende Brackwasser-
phase und die Zeit des Verhaltens nach dem ersten Abschnitt der Litorina-Transgression
entworfenen paldogeographischen Skizzen diirften weitgehend mit der Wirklichkeit tiberein-
stimmen.

8. Bemerkung zum Entwurf einer Kurve der relativen Strandlinienverschiebungen
in der Mecklenburger Bucht und im Bereich der DarBer Schwelle

Ein erster Uberblick iiber die paliogeographische Entwicklung in der Mecklenburger
Bucht und im Bereich der DarBer Schwelle fithrt zu bestimmten Vorstellungen iiber Spiegel-
schwankungen und Verschiebungen der Uferlinie. Die pollenanalytisch untersuchten Torf-
proben und humosen Sedimente lassen direkte oder indirekte Schliisse auf den Verlauf einer
Kurve der Strandlinienverschiebungen im Untersuchungsgebiet ziehen (Abb. 25).

Es ist zuzugeben, dall die Einordnung der Proben auf Grund palynologischer Befunde
wegen der Intervallbreite der bekannten waldgeschichtlichen Abschnitte des Spétglazials
und Holozéns fiir die Darstellung einer solchen Kurve in ihren Kinzelheiten kaum hinreicht.
Datierungen mit Hilfe der C1*-Methode fiihren zu einer wesentlichen Verfeinerung. Dennoch
ergibt sich wegen der Streuung auch der nach der C'*-Methode datierten Proben im Zeit-
Tiefen-Diagramm oft noch kein rechtes Bild. Schwankungen der Tiefenangaben um mehr
als 1 m kénnen auf Zufilligkeiten bei der Probenentnahme, auf Setzungen des Torfes oder
anderer Sedimente mit urspriinglich hoher Feuchte sowie auch auf Unterschieden des Reliefs
des Untergrundes auf engstem Raum beruhen.?)

Eine richtige Beurteilung der Tendenz bei fritheren Wasserstandsinderungen hat den
Uberblick zumindest iiber die regionale, paliogeographische Situation zur Voraussetzung.
Submarine Steilufer mit vorgelagertem Strandplanum und typischen Sedimenten auch in der
ufernahen Flachwasserzone bieten Hinweise auf linger anhaltende Wasserspiegelstinde. Die
Kenntnis des Reliefs des Untergrundes mit Schwellen und Rinnen ist entscheidend fiir eine
Abschédtzung der fritheren Erosionsbasis und fiir eine richtige Bewertung der in Mulden
gelegenen Torflager.

In Gebieten mit isostatischen Verdnderungen ist ferner ein Uberblick iiber den Verlauf der
Isochronen erforderlich, da Proben von verschiedenen Stationen nur mit Hilfe der Isochronen
zueinander in Beziehung gebracht werden koénnen.

Im Bereich isostatischer Hebung gilt es zu beachten, dal bereits ein Verharren des Meeres-
spiegels bei fortgesetzter Hebung zur Regression fithren kann. So nimmt es nicht Wunder,
dal relative Kurven, die fiir randliche Bezirke eines groflen Vereisungsgebietes gezeichnet

1) Vgl S. Jurarersma, Holocene sea-level changes in the Netherlands. Mededelingen van de Geologische
Stichting, Ser. C, 6 (1961) 7, S. 17ff.
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wurden, in fritheren Abschnitten mit einer stirkeren isostatischen Hebung ausgeprigte
Regressionen feststellen lassen. Fiir den postglazial ansteigenden Weltmeerspiegel fehlen
aber Griinde fiir wiederholte stérkere Riickfélle. Kin zeitweiliges Verharren, Pendeln oder
eine bemerkenswerte Verzogerung aus klimatischen Griinden scheint cher verstindlich.  Die
Verringerung der Betriige des eustatischen Meeresanstiegs als auch der isostatischen Kompo-




Paldogeographische Ergebnisse der Karticrung des Meeresgrundes der westlichen Ostsee 47

nente in den jiingeren Abschnitten des Holozédns fithrt zu einer Glittung relativer Kurven
und zur Anndherung an die absolute Kurve.

Angesichts weit verbreiteter Uferterrassen im Untersuchungsgebiet bei etwa —23 m,
—12m und —6 m NN und der im Vorangegangenen angefiihrten Strandwall- und Diinen-
komplexe sowie auch der in lingeren Zeitabschnitten gebildeten Sedimente der Utferzone ist
mit entsprechenden Verzégerungen zwischen den Phasen eines rascheren Meeresanstiegs zu

~ rechnen. Die genannten Terrassen lassen auf ein Verhalten des Meeresspiegels gegen Ende
des jiingeren Boreals sowie in der Mitte und gegen Ende des Atlantikums schlieen. Es sind
dhnliche Beobachtungen gewesen, die ScHUTTE (1935) eine treppenformige Kurve mit geringen
Schwankungen um 16 m, 7 m und 1 m unter NN fiir das deutsche Kiistengebiet an der Nordsee
zeichnen liefen.

Die auf Grund der bereits mitgeteilten, eigenen Beobachtungen entworfene Kurve der
Strandlinienverschiebungen in der Mecklenburger Bucht und im Bereich der Darfer Schwelle
erscheint vom jiingeren Boreal ab treppentérmig. Die Stufenhéhen nehmen zur Gegenwart
hin ab. Es ist in den letzten Jahrtausenden mit geringen Betrigen sdkularer Schwankungen
zu rechnen. In den Abschnitten des jiingeren Holozédns ist eine Anndherung an die von Sui-
FERT (1955) fiir die Kieler und Mecklenburger Bucht gezeichnete, glatte Kurve wahrscheinlich.
Der stufenformige, rechte Ast der neuen Kurve lifit vom Boreal ab annéhernd dieselbe durch-
schnittliche Tendenz wie die von SEIFERT vorgezeichnete, glatte Kurve erkennen (Abb. 26).
Es sei vermerkt, daBl der seit dem jiingeren Boreal treppenférmig ansteigende Ast der Kurve
auch als relative Kurve des eustatischen Meeresanstiegs angesehen werden kann.

Die Betrige der mittelholozdnen Meeresspiegeldnderungen, die sich aus den Beobachtungen
in der Mecklenburger Bucht und auf der DarBer Schwelle ergeben, zeigen eine bemerkenswerte
Ubereinstimmung mit den der Kurve der Kiistenlinienverschiebungen in Mittelschweden von
S. FLorin (1944, Tafel 9) zu entnehmenden Amplituden.

Der Verlauf des linken Astes der fiir die Mecklenburger Bucht gezeichneten Kurve erscheint
noch hypothetisch. Kine Bestédtigung der ersten Anzeichen fiir einen marinen EinfluBl im
Praboreal und in der jiingeren Dryas steht fiir die benachbarten Gewésser noch aus.

Gleichaltrige Torfe aus dem &lteren Boreal, die im Groflen Belt (Kroag 1960) und in der
Mecklenburger Bucht in derselben Tiefe von 28 m gefunden wurden, lassen in Hinblick auf die
von MUNTHE gezeichneten Isochronen den Meeresspiegel im élteren Boreal etwa 35 m unter
NN annehmen. Die vorerst als priaboreal oder élter befundene Torfprobe aus 60 m Tiefe
stidlich Bornholm weist wahrscheinlich auf einen entsprechenden Meeresspiegelstand an der
Wende von der jingeren Dryas zum Priaboreal.

9. SehluBwort

Wenn heute die noch geringe Zahl untersuchter Proben und die noch ausstehenden, abex
in Kiirze zu erwartenden C'*-Datierungen keine endgiiltigen Schluflfolgerungen fiir das Gebiet
der Mecklenburger Bucht und der Darf3er Schwelle zulassen, so mochte daran erinnert werden,
daB erst vor 5 Jahren die hohe Bedeutung der Schlickgebiete der westlichen und siidlichen
Ostsee fiir die Entschleierung der Entwicklungsgeschichte der Ostsee erkannt wurde. Die
dann einsetzende Erforschung dieser vorher bei Oberflichenkartierungen des Meeresgrundes
als uninteressant angesehenen Gebiete liely in rascher Folge paldographisch wertvolle Ergeb-
nisse zutage fordern. Erstmalig wurden mit Hilfe von Unterwasseraufnahmen durch Taucher
geologische Profile gewonnen, die zur Erkenntnis des Normalprofils der Mecklenburger Bucht
und des westlichen Teils des Arkona-Beckens fithrten. Zum ersten Male konnten durch Echo-
gramme und mit Hilfe von Sondierungen mit Spiilrohren glazidre Formen vor Augen gefiihrt
werden, die sich sonst durch die trennende Wasserschicht von mehreren 10 Metern nur miihe-
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voll ertasten lieBen. Neue technische Einrichtungen wie ELAC-Speziallote, Decca Navigator
und Kursschreiber ermdglichten eine erfolgreiche Suche auch bei Nacht und Nebel. Mit dem
auf Grund vorangegangener morphologischer Erkenntnisse systematisch eingesetzten Vibra-
tionsstechrohr konnten die ersten spitglazialen Torfprofile aus groBlerer Tiefe und eine iiber-
raschende Anzahl weiterer wertvoller, ungestérter Torfproben eingebracht werden.

Angesichts der Unterscheidung der verschiedenen Phasen der Geschichte der Ostsee mit
Hilfe der Diatomeen ist darauf hinzuweisen, daf} in den tieferen Mulden seit dem ersten Meeres-
einbruch eine komplizierte haline und thermische Schichtung vorhanden gewesen sein diirfte.
Es bleibt deshalb die Frage offen, ob sich in den aus gréflerer Wassertiefe gewonnenen Stech-
rohrkernen dieselben Florengemeinschaften wiederfinden lassen, die in Skandinavien fiir ufer-
nahe Zonen erkannt und zur Kennzeichnung der entwicklungsgeschichtlichen Abschnitte der
Ostsee verwendet wurden.

Bei dem Bemiihen um die Zuordnung der in verschiedenen Tiefen vorhandenen submarinen
Terrassen zu einzelnen Phasen des Baltischen Meeres erscheint eine Synchronisation in Anleh-
nung an die vorhandenen Isochronenkarten unumginglich und als vorrangige Aufgabe.

Im Hinblick auf die im Verlauf weniger Jahre gewonnenen, neuen morphologischen, sedi-
mentologischen und paldogeographischen Erkenntnisse besteht die begriindete Aussicht, daf
in absehbarer Zeit zu zahlreichen wissenschaftlichen Streitfragen der Geschichte der Ostsee
aufschluflireiches Material vom Meeresgrund beigebracht werden kann.

10. Anhang

) TaBELLE 4
Kornverteilung und CaCO,; im Stechrohrkern DS 2, Station 2 des geologischen Querprofils. Beispiel far
Sediment‘é, mit denen das Schmelzwassertal aufgefiillt wurde. Wassertiefe 20,5 m

Teufe 0,2 bis bis | bis bis | bis ‘ bis unter ‘ CaCO Kurzbezeich-
im Kern 0,1 0,06 | 0,02 0,006 0,002 | 0,0006 0,0006 ‘ o, 3 nung des

cm mm mm mm mm mm mm mm 0 Sediments

ey ,' = | P, !

0— 5 2,8 26,7 ; 41,5 16,3 8,1 3,1 1,59 11,2 Gt/

5— 17 - = | = - e e - - Torf
17— 22 0,9 18,6 | 41,4 20,2 12,5 4,9 1,8% 11,5 G/MSTE ff
22 37 - — | == — = - - = Torf
37— 42 0,6 8,5 52,5 25,9 6,8 4,3 1,49, | 14,8 G/MSE t
60— 65 — ‘ 2,2 33,5 45,6 10,5 4,4 3,89% 17,9 M/GSt ¢
80— 85 — | 07 | 357 45,2 10,0 4,6 3,89, 16,9 M/GSE t
100—105 — 1,2 38,8 39,4 } 10,4 4,8 5,49, 15,5 M-GSf t
120—125 = 1,1 43,7 38,4 | 4,8 5,1 1,99, 17,0 G-MSf t
144 —149 — 0,6 39,5 42,2 9,8 4,2 3,79% 17,8 M-GSf ¢
159 —164 — 0,6 36,7 44,0 8,8 4,5 5,49, 17,0 M/GSt t
179 —184 — 0,4 31,2 45,1 9,6 7,5 6,29, 15,9 M/GSf t
199 — 204 — 1,7 45,5 34,5 9,7 5,4 3,2% 16,2 G/MSt t
219 —224 — 3,1 53,2 30,6 6,3 4,6 2,2/9% 16,5 G/MSt t
239—244 | - 1,2 39,2 44,3 4,9 5,9 4,59, 17,4 M/GSt t
259 — 264 f — 2.7 39,5 41,6 6,9 6,2 3,19, 20,0 M/GSt t
281—285 | — 0,7 | 34,7 41,4 11,7 4,7 6,89, 15,1 M/GSt ¢
300—305 10,7 41,7 ‘L 34,2 7,7 2,4 2,9 0,49% | 10,6 ff/GSE £
310—314 11,6 47,5 | 314 6,3 | 1,3 0,9 1,09 | 6,8 ff/GSE

Erklérungen:

GSf/tf Grobschluft bis Feinstsand

G/MSf t Grob- bis Mittelschluff tonig

M/GSt t Mittel- bis Grobschluff tonig

ft/GSt £ Feinstsand bis Grobschluff feinsandig
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TABELLE 5

Kornverteilung und CaCO; im Stechrohrkern DS 3, Station 10 des geologischen Querprofils (Abb. 6)
Sedimentfolge im Bereich des barchanartigen Feinsandriickens zwischen Mecklenburger Bucht und Kadet-
Rinne. Wassertiefe 18,1 m

Teufe ‘ 0,2 bis ‘ bis bis | bis | bis bis \ unter | CaCo | Kurzbezeich-
im Kern | 0,1 0,06 | 0,02 | 0,006 | 0,002  0,0006 | 0,0006 | "% | nung des
cm ‘ mm | mm | mm | mm } mm mm mm | 7o ‘ Sediments
el S
|  submarin umgelagerter sehr feiner bis feiner Sand: ‘ \
0— 5| 381 | 390 | 160 | 26 26 | 05 1,29 | 0,0 “ff—f st
20— 25 25,3 @ 44,4 | 23,3 32 | 1,2 04 22% | 0,0 | fiff of
40— 45 “ 24,1 | 479 | 229 | 21 | L1 | 02 | 1,6% | 01 | fifsf
‘ Gyttja torfstreifig: ‘ ‘
61— 63 58 | 94 | 207 38,2 | 16,7 3,7 | 5,5Y% ! 12,2 \ M/GSE t
63— 80 Tort kompakt (Abb. 11) \ ‘
Flugsand : ‘
80— 85 | 25,1 62,3 l 95 09 | 04 | 08 1,09, l 3,0 i/
100—105 26,8 } 58,2 10,9 2,0 ‘ 0,7 ‘ 0,7 0,7% 6,2 ‘ ft/t
|
120-122 | 189 | 553 | 227 L1 L3 | 02 | 05% L 3,7 | ff/GSt
Talftllung: | |
140— 145 1,4 L 13,7 50,6 | 222 | 60 | L3 | 489% | 132 | G/MSE (if) ¢
160— 165 1,4 13,3 55,6 | 188 50 L6 | 43% 157  G/MSE (if) ¢
180—185 1,6 14,5 | 51,0 ~ 21,9 | 4,8 2,3 | 3,99% | 13,9 G/MSt (ff) ¢
200205 1,5 | 15,5 \ 49,5 24,1 | 2,9 2,7 3,89 \ 13,2 G/MSf (ff) t
220225 1,3 | 14,4 51,7 | 22,5 52 | 05 4,49, | 14,2 G/MSf (ff) t
240 245 1,5 | 16,4 ’ 48,2 1 228 | 50 02 | 599 ‘ 14,5 | G/MSf (ff) ¢
Erkldrungen:
ff-f sf Feinstsand bis Feinsand schluffig, Feinstsand und Feinsand von fast gleichen
~ Anteilen mit leichtem Ubergewicht von Feinstsand
ft/f sf Feinstsand bis Feinsand schluffig, Feinstsand: Feinsand etwa 509, : 259,
M/GSt t Mittel- bis Grobschluff tonig,

G/MSt (ff) t Grob- bis Mittelschluff tonig mit Feinstsandanteil iiber 109.

4 Meereskunde, H. 12-14
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TABELLE 6
Kornverteilung und CaCOy im Stechrohrkern KR 3 mit 2 Torflagen im Heidesand iiber der
Schmelzwassertal- bzw. Beckenfullung. Wassertiefe 19,5 m
Teufe 0,2 bis bis | bis | bis | bis bis ! unter CaCo Kurzbezeich-
im Kern 0,1 0,06 ‘ 0,02 0,006 0,002 0,0006 0,0006 o 3 nung des
cm mm mm  mm mm ‘ mm mm mm v Sediments
submarin umgelagerter, entkalkter Feinsand:
0— 5| 91,3 | 44 | L7 | 1,5 | 04 0,6 | 02% 0,4 f
subaquatisch abgesetzte, feinsandige Schluffe:
17— 23 | 12,8 14,9 \ 52,2 11,4 4,4 0,6 ‘ 3,7% 8,9 GSt f
28— 33 2,6 2,6 | 44,2 32,5 T 3,4 7,09% 15,0 G/MSf t
33— 45 |Gyttja und Torf aus der jingeren Dryas und dem Priaboreal —
(Abb. 13y
Heidesand :
50— 55 44,3 | 46,2 ‘ 70 | L4 | 09 | 01 | 01% 1,0 ff-f
60— 65 25,5 63,3 | 9,2 0,1 ‘ 0,9 0,1 0,99, 1,6 fi/f st
80— 85 9,9 69,0 19,1 0,4 } 0,8 0,3 0,59, 3,0 ff sf
100—105 13,0 37,8 45,2 2,1 1,0 |03 0,69, 2,9 GSf/ff
120—125 4,4 ' 60,0 32,3 2,1 0,3 0,7 0,29%, 4,7 tf/GSf
135— 140 2,8 | 454 38,9 103 | Lo | Ll 0,59, 4,9 ft/GSE
140—157 Moostorf aus dem Allerod mit Feinstsand bis Grobschluff:
167 | 496 | 248 | 62 | 06 | L1 | 1,0% 6,4 | £/GSE
Heidesand :
160—165 9,6 51,8 = 35,3 0,5 2,1 0,2 0,59, 6,9 tf/GSt
180— 185 6,9 51,3 31,8 5,7 1,0 1,0 2,39 5,6 £f/GSt
200— 205 7,0 40,2 39,3 4 | 2,8 1,4 1,99% 6,7 ff/GSf
220— 225 2,7 31,1 46,8 10,7 | 45 0,8 3,49, 8,8 GSf/ff
Tal- bzw. Beckenfiullung:
240— 245 3,5 12,4 59,6 14,8 5,4 0,5 3,8% 12,1 GSf(ff)
260—265 6,2 20,5 65,7 4,8 0,2 1,2 1,49%, 10,3 GSf(tf)
Erkldrungen :

GSf/ff  Grobschluff bis Feinstsand  GSf: ff = 60: 30,
GSf(ff) Grobschluff mit einer Beimengung von Feinstsand tiber 10Y%,.
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TABELLE 7

Pollentabelle der beiden von Dr. K. LuBLiNER-M1aNowskA untersuchten Torfproben
des Stechrohrkernes KR 3

‘ obere Torfprobe 1 untere Torfprobe
| Préaboreal ‘ Jungere Allerad ‘ Slfere
Dryas Dryas
Probe | 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 1 | 8 | 9 ‘ 10
Pinus 48 19 1,4 ‘ 67 H 27 33 21 38 ! 45 i 63
Betula 32 74 97 25 || 63 60 58 46 47 28
Picea 0,5 — _ — 0,5 _ _ — 0 — | o5
Corylus 12,5 3 0,4 1 3 | 5 10 4 | 35 2
Salic 2 2 0,6 2 | 15 1 ~ 2 | 15 5
Ulmus = — — = § = - 1 A - ‘ —
Quercus — 1 | — 1 I — 3 — | 1 w 0,5
Tilia — — — - - — 3 — | = —
Alnus 5 1 0,6 4 5 1 4 8 2 1
Fagus — 5= — — = | = et 1 = \ —
| | |
NAP 44 23 L2 | 58 55 | 53 47 51 | 47,5 | 113
Gramineae 1 2 0,2 ‘ — 4 4 2 — 6,5 2
Cyperaceae 2 11 0,6 46 | 10 7 4 4 1| 95
Chenopodiaceae 1 — ; 1 Ls 1 — - - 1
Artemisia |2 — | = 1 2 I 12 14 4 0 5 1
Helianthemum 1 — — s 0,5 | 1 — s 1 ‘ -
Selaginella = - 1 = — - | = - — - | 1
Hippophaee — — — ‘ — — 2 — — = =
Cornus 2 — — 3 2,5 | — | 8 14 4 -
Galium — 1 | - . 1 | == — - —
Thalictrum — 1 08 | — L5 05 — — | o5 -
Filipendula — — - - e 5 2 — —
Ericaceae 10 R 2 | 4 6 3 6 3 0,5
Rosaceae 2 2 — 1 | 2,5 3 2 1,5 4 1,5
Papilionaceae 1 1 — — 1 1 4 — 0,5 —
Compositae — 1 0,2 — ‘ 0,5 — — 0,5 — —
Myriophyllum 1 — — - 1 - | = - 1 1 1
Equisetum 0,5 — — — 1 0,5 — - L5 05 5
Pilices 7 3 — | 2 || s 6 6 12 3,5 1,6
Pteridium 1,5 1 - - - | = — — — | 05
Botrychium 2,5 = ‘ = = | 0,5 = = = |
Lycopodium — 1 - — — = — 0,5 — -
Ranunculaceae 0,5 — — = 0,5 — — 1 i — | —
Gypsophilae e — — — - 1 [ - = — } —
Umbelliferae — — — — | - EU N — | 0,5
Saxifraga s - = e - = = | e 1 ==
Varia 8 4 ‘ - 16 5 9 ‘ 6 6 2,5
Sphagnaceae L4 | R = | | = 5 1 1,5 | —
Sekundérpollen | 11 1 — - 4 | 1 I = i 4 — ; —
Frequenz/ecm? | 10 12 4000 9 | 190 |40 { |

Pollenanalytischer Befund der beiden Torfproben im Stechrohrkern KR 3

von Dr. K. LUBLINER-MIANOWSKA

Den beiden 12 und 17 em langen Tortkernen wurden insgesamt 10 Einzelproben entnommen.

Dic Proben Nr. 1—4 des oberen Kernes kénnen als prdboreal bezeichnet werden. Am besten charak-
terisiert. Probe Nr. 2 die priboreale Birkenphase. Probe Nr. 3 zeigt eine lokale Birkeninfektion mit einer
sehr hohen Pollendichte von ca. 4000 Koérnern auf 1 em2 Die Birke herrscht derart vor, dal andere

4%
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Pollen kaum angetroffen werden. Die nicht aus reinem Torf bestehenden, mit Sand vermischten Proben
Nr. 1 und 4 weisen mehr Kiefer wahrscheinlich fremden Ursprungs auf.

Die Probe Nr. 4 mit hoheren Anteilen der Kiefer und der Riedgrédser konnte als Grenzschicht zwischen
der jungeren Dryas und dem Praboreal gelten.

Die Proben Nr.5—9 des unteren Torfkernes werden ins Allerod gestellt. Nur die Probe Nr. 10 laBt
wieder den Dryas-Charakter mit mehr Kiefer und 959, Riedgrisern erkennen.

In den Proben Nr.5—9 tiberwiegt der Anteil der Birke denjenigen der Kiefer. Eine deutliche Bei-
mischung warmeliebender Baumarten wie Alnus und QM-Komponenten sowie von Corylus ist zu bemerken.
Die Abwesenheit arktischer und kontinentaler Elemente ist im Allerod moglich. Der Anteil von Artemisia
in den Proben Nr. 5 und 6 erscheint so hoch wie in der Dryas.

'Die Pollen im Stechrohrkern KR 3 sind allgemein nicht gut erhalten. Darauf ist der hohe Prozentsatz
unbestimmbarer Pollen zuriickzufithren.

TaBELLE 8
Pollentabelle des von Dr. K. LuBLINER-M1aNOWSKA untersuchten, 2 m michtigen Dryas-Torfes
von Station DS 9, Wassertiefe 19 m

Probe ; 1|2 3| 4| 5 6 7 8 9 10 | 11
Teufe von 0 20 40 60 80 100 120 140 160 | 180 200
cm bis 5 25 45 65 85 ‘ 105 125 145 165 i 185 205
| [ | | |
Pinus - 80 80 78 7 67 71 72 51 50 54 61
Betula 18 20 21 ‘ 27 29 |21 | 25 45 37 42 | 31
Salix 2 1 2 = 1 9 05| 25
Picea ‘ —_ — — 1 = - -} i o I -
Corylus + + | = | 4+ 1 2 I | = 4 L5 | +
QM — — I - | = — 0,5 | — — — —
Alnus - e | = I | — = | - 2 | 0,5
\
NAP 12 35 33 | 48 39 31 29 52 85 ‘ 64 76
\
Cyperaceae | 5 25 |20 |31 20 14 | 15 29 63 | 40 | 53
Gramineae L 0,5 1 2 1,5 4 2 | 3 1,5 25 | 6 1,5
Artemisia 1 1 5| 4 | 3 |3 | 3 05 | 25| 4
Helianthemum = 0,5 - ‘ — | o 0,5 = | — — — —_
Thalictrum — — - = — ‘ 0,5 - 0,5 = [ —
Galium 05| — = | == = || == S 05 1 ~
Plantago = 0,5 = — — — — — 0,5 —
Filipendula | — - - 0,5 1 - = - 1 0,5
Cornus 0,5 | = ‘ 1 — — + — 1 -
Ericaceae 4 3 5 i 4 4 7 4 — 7 4 6
Chenopodiaceae = e = | 0,5 = } 0,5 — 0,5 0,5 0,5 0,5
Ranunculaceae — 0,5 0,5 — ; 0,5 — 0,5 — 1
Rosaceae — 0,5 0,5 1 - — — — 0,5 — 0,5
Compositae — — — — — 0,5 — — = S —
Myriophyllum - 0,5 1,5 | — — 0,5 0,5 - | - 1 1,5
Filices indet. — 1 1 | 2,5 2 1 — 2,5 ‘ 3 0,5 1
Equisetum - - - 2 — - — 16 | 4 3 3,5
Sphagnum 0,5 1 0,5 — 2,5 1 2 0,5 ‘ - - 0,5
Pediastrum 6 8 18 15 70 | 20 18 — 20 10 9
Botrychium — — — — -+ 0,5 — e | — 0,5 0,5
|
Varia 05 05 | 1 | 1 3 ‘ 1 1 05 | L5| 2
Einzelfunde — | Gypso- = — Valeri- — | Rumex, — ‘Menya,n- — Vale-
| phila, ana, Pa- \Selagi- thes riana
| Nuphar pilona- {nellu |
| | ceae | | ‘
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Pollenanalytischer Befund des Torfprofils an Station DS 9
von Dr. K. LUBLINER-MTANOWSKA

In den unteren Schichten, Proben Nr. 8 —11, ergeben sich hohe Werte von Cyperaceen, Artemisia und
Ericaceen (Empetrum-Typ) sowie beachtliche Anteile von Salix.

Die oberen Horizonte weichen etwas von den liegenden ab. Sie lassen niedrigere Betrige von Betula
und den NAP, vor allem der Cyperaceen, sowie eine deutliche Pinus-Dominanz erkennen. Im Vergleich
hierzu enthalten typisch préboreale Spektren viel mehr Betula als Pinus. Das untersuchte Torfprofil
konnte ans Ende der jingeren Dryas gestellt werden.

TABELLE 9
Pollentabelle der von Dr. K. LUuBLINER-MI1ANOWSKA untersuchten
Torfprobe im Stechrohrkern DS 4.
Wassertiefe 17,7 m, Teufe des Torfes 17,8 17,9 m

Probe ’ 1 } 2 ‘ 3 4
Pinus 83 76 T8 93
Betula 14 18 17 5
Picea ! s — ‘ 1,5 1
Corylus - -+ 2 1
Saliz 3 6 1,5 =
Quercus ’ — — 0,5 —
NAP 140 169 73,5 107
Gramineae w 2 2 — —
Cyperaceae | 135 150 75 95
Artemisia — 2 1 1
Selaginella — 2 2 -+
Hippophaee 0,5 — 1 1
Cornus — — 0,5 —_
Galium — — — 1
Thalictrum — 1 1
Filipendula | - 1 - --
HEricaceae | - 1 0,5 e
Rosaceae 0,5 1 3 1
Compositae — 1,5 —
Myriophyllum | — — — 2
Filices - 2 1 1
Botrychium i 1 } - o
Varia 2 } 6 . 5 4
Einzelfunde: — — Drosera - —
i Parnassia -
| ‘ | Saxifraga +
Sekundérpollen | - ‘ 0,5 ’ 2 —
Frequenz/ecm? | 80 | 120 | 70 15

Pollenanalytischer Befund der Torfprobe im Stechrohrkern DS 4
von Dr. K. LUBLINER-MIANOWSKA

Die 4 Proben, welche dem 10 em langen Torfkern DS 4 in gleichen Absténden entnommen wurden,
stammen sicher aus der Dryas. Da jedoch keine Grenzschicht vorhanden ist, 143t sich kein Entscheid
fiir jiingere oder éltere Dryas treffen. Wahrscheinlich handelt es sich um einen Torf der jiingeren Dryas,
da die Anteile yvon Saliz und den charakteristischen Tundra-Arten nicht hoch sind.

e
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TABELLE 10

Kornverteilung und CaCOj; in den Stechrohrkernen Fe 1 b und MB 6 — Normalprofil der Mecklenburger
Bucht. Wassertiefen 25,0 und 25,1 m.

Die Angaben der Teufe im Kern entsprechen den Abmessungen am lufttrockenen Kern

Teufe ‘J 0,4 bis | bis ‘ bis bis bis | bis bis ‘ unter J CaCO. b ,I%IhW" )
im Kern 0,2 | 0,1 0,06 0,02 | 0,006 | 0,002 = 0,0006 0,0006 R e“"l nung
cm mm mim mm mm mim mm mm mm /0 } ( o8
| 1 | Sediments
- — b, _ i el 4 _ ‘
! Stechrohrkern Fe 1b < '
Schlick mit Muscheln (marin): ’ ‘
10— 30 | 1,4 22,9 | 30,3 | 17,7 ‘ 13,4 | 6,6 2,1 5,69 | 0,0 | GSk f
30— 50 | — — | 91 228 458 157 | 24 4,29, ’ 0,8 ' MSk
50— 70 - — | 2,5 26,1 41,8 20,6 2,2 | 6,89, | 0,4 | MSk
70— 90 = s 1,8 20,2 | 53,5 15,0 4,3 | 5,49 5,4 ’ MSk
90— 110 - = Lo | 27,0 49,9 [ 16,1 ‘ 3,5 2,59, 1,8 | MSk
Gyttja-Schluff mit Pflanzenfasern (brackisch): \
110—130 — — 1,6 35,8 | 42,8 | 11,4 ’ 4,6 3.,8% 3,3 M/GSt ¢
130— 150 _ ‘ — | 32| 355 | 409 | 938 55 | 519 | 2L4 | M/GSE t
150— 160 — = 1,6 38,8 38,7 10,1 ‘ 6,4 4,49, 21,4 M-GSf ¢
160—180 — | = | 3,0 | 40,9 36,2 | 10,8 4,7 ‘ 4,49, 18,3 | G-MSf t
Torf aus dem élteren Boreal (Va) — KEnde Fe 1b, Anfang MB 6 | [
Kalkgyttja: |
66— 77 L B L1 | 382 398 | 115 | 56 | 38% ' 31,7 | M-GSf t
77— 82 = | == 0,3 | 21,7 42,6 17,6 ! 12,8 | 509% | 40,8  M/GSf t
82— 87 | e - 2,6 ‘ 27,5 38,4 ‘ 16,2 12,2 | 3,19 | 31,7 ‘ M/GSf t
87— 94 | — | _— 0,3 | 252 40,2 | 134 | 152 | 58% - M/GSf t
94— 99 [ - | - 8,9 ’ 36,2 32,7 12,8 6,8 2,69, 36,2 ‘ G-MSt t
9?;103 ( — — ft,l ‘ 47,1 32,6 10,0 } 4,2 | 2,09% 2%,6 g/MSf_ t
103—110 | — = 3,9 | 47,8 30,1 7,0 ‘ 8,4 ‘ 2,89, ’ 26,9 ‘ G/MSt ¢
110124 | — — 3,3 ‘ 46,9 35,8 8,2 3,6 | 229 | 22,8 G/MSt t
124—135 | — [ — 25 | 45,0 | 32,6 | 11,7 | 5,5 2,79 23,0 G/MSt t
r Schluff tonig mit Wurzelfasern : ’
135—144 | — | — | 0,8 565 L1165 | 3,2 2,19 | 21,0 G/MSf
144—150 | — ‘ 8,9 8,1 50,5 | 22,7 5,6 2,3 2,09, 17,2 G/MSt t
120161 | — 11| 89 483 s L2 | Lo | 309 | 159 | G/Msi
161—174 | — | — 1,5 52,9 | 31,0 ’ 6,6 3,2 4,89, 19,3 G/MSf t
174185 | — | — | 40 | 712 | 149 3,2 | 43 2,569, | 15,5 | GSft
185—195 | — | = | 30 79,2 | 12,5 | 2,3 1,0 2,09, 1 9,1 ‘ GSt
Schluff: ‘
195—-207 |  — ‘ — | 21 | 774 ‘ 13,9 | 2,0 ‘ 3,3 1,3% ‘! 7,9 GSf
207—213 | — — 10,9 = 78,4 7 | 0,9 2,6 0,19, 12,0 ‘ GSt
213 —223 f = [ — 4,7 | 81,4 | 9,1 L5 ‘ 1,3 2,09, 11,0 | GSf
223 —233 — — 11,0 | 74,3 10,0 1,6 1,1 2,09, 11,2 | GSf
233-241 | — . 0,9 | 87,9 ‘ 7.5 15 ‘ 2,0 0,29, ‘ 6,2 GSf
241246 — — 1,2 | 63,9 | 21,8 | 5,0 4,2 3,99, 14,4 G/MSf t
246 — 260 ‘ — | 65 1 54 | 74,7 @ 8,3 0,9 2,8 1,49, | 9,1 GSf f
260—270 | — | — | 247 J 52,0 17,4 | 2.7 2,0 1,29, ‘ 8,6 GSf/tt
1 Biénderton rosa, sehr schluffig: ‘
270—285 | — ‘ — 0,9 11,0 | 47,2 33,5 4,8 2,69, | 22,0 M/FSf ¢
285—300 | — — — 10,9 ‘ 35,8 32,1 6,2 15,09, 21,0 | T m-fsf
300—312 — — 0,2 3,5 22,9 28,0 18,9 26,59, 21,3 | T m-fsf
312—324 ’ — ’ - 0,9 16,4 ! 44,1 ’ 24,7 7,9 6,09, { 22,0 ‘ M/FSt t
Erklérungen:
GSk f Grobschlick feinsandig, GSf/tf Grobschluff bis Feinstsand
MSk Mittelschlick, M/FSt ¢ Mittel- bis Feinschluff tonig,
M/GSt t Mittel- bis Grobschluff tonig, T m-fsf Ton mittel- bis feinschluffig.
St Grobschluff feinsandig,
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TABELLE 11

Profilbeschreibung des Stechrohrkernes BM 6 aus der Bornholm-Mulde
(p = 54° 47,0’ N; 1 = 14° 52,7 E), Wassertiefe 59,0 m

Teufe Schicht- untere ‘ }
im Kern stérke Grenze Sediment CaCOq4
cm cm m-NN !
59,00 | Wasser
0— 15 15 59,15 ‘ Schluff, schlickig breiig, grau —
15— 27 12 59,27 | Schluif tonig, blaugrau —
27— 38 11 59,38 | Schlick, weich olivgrau —
38— 62 24 59,62 | *Ton weich, blaugrau, ab 59 cm humos =t
62— 74 16 59,74 | Moostorf =
74— 75 1 59,75 | Schlick mit humosem Filz { =
75— 176 1 59,76 Torfband | =
76— 87 | 11 59,87 | Ton mausgrau, humos mit Holz-
g resten, zuunterst Torffilz —
87— 89 | 2 59,89 Schluff grau | e
89—139 50 60,39 | Ton graubraun ‘ —
139—160 21 60,60 ‘ Schluff grau, zerflieBend +
160—400 240 63,00 | Ton rosa I -+

* Der Ton wurde offenbar nach der Uberflutung der Bornholm-Mulde umgelagert. Darauf weisen
zahlreiche in dem Ton gefundene marine Diatomeen hin.

Pollenanalytischer Befund der Torfprobe von Station 6 siidlich Bornholm
von Mag. H. Kroe

Mehrere Klumpen von Cyperaceen wurden in der Teilprobe 2a/b und ein Klumpen in der Teilprobe
2a/a gefunden. Je ein einzelner Klumpen von Gramineen fand sich in beiden Teilproben. Das Vorkommen
von Corylus ist vielleicht auf Verunreinigung zuriickzufithren.

Es sind nur geringe Unterschiede zwischen beiden Spektren vorhanden. Eine zeitliche Einordnung ist
schwierig. Die meiste Wahrscheinlichkeit besteht fiir spétes Priboreal, aber auch das Alleréd kidme in
Frage. Insbesondere weist die Anwesenheit von Dryopteris indeterminata auf Préaboreal (IV).

Ein dhnlicher Befund ergab sich nach der Untersuchung von 12 Spektren von fast derselben Zusammen-
setzung durch Frau J. Masewski, Potsdam.
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TABELLE 12

Pollentabelle des von Mag. H. Kroa untersuchten Torfes
von Station 6 siidlich Bornholm, Wasserticfe 59,0 m,
Teufe im Stechrohrkern 62— 76 em, Probe 2a

2afa
ca. 1 em von oben

2a/b
ca. 1 em von unten

|
|
|
|

|

Salix 1 2 1
Betula 62 81
Pinus 209 212
Juniperus 1 —
Populus 1 2
Quercus } 1 —
Corylus 1 4 ‘ —
3 AP 280 2 296
Empetrum — ‘ 1
Calluna 1 =
Gramineae 50 62
Cyperaceae 48 120
Artemisia 1 —
Cruciferae 1 1
Crf. Dryas 1 =
Filipendula — 5
Galium 1 —
Thalictrum 1 =
Umbelliferae = 2
Serophulariaceae = 1
Dryopteris Linnaeana - 3
NAP 104 195

> AP + NAP 384 491
Nymphaea 2 : 1
Menyanthes 1 ‘ 1
Potentilla 4 | 1
Typhaceae, */, (Tetraden) i) ‘ 2
Typhaceae, /[, 5 ‘ 5
Dryopteris intederminiata 60 “ 78
Equisetum 4 ‘ T
Sphagnum 3 ‘ 2
Pediastrum 9 7
Botryococcus 3 | 12
Pinus-Stomata -+ -

Sekundérformen:

Pinus und Pinus-dhnlich
Sequoia

Sciadopitys
Sekundér-Sporen

Hystrix
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Ergebnisse pollenanalytischer Untersuchungen von 2 Torfkernen
aus der Mecklenburger Bucht

Von Hararp Kroa, Charlottenlund

Zusammenfassung: Im Rahmen einer Zusammenarbeit innerhalb des Arbeitskreises Baltic Shorelines
der INQUA wurden 2 Proben des als Leithorizont im zentralen Teil der Mecklenburger Bucht anzusehen-
den, weitflichigen Torflagers untersucht und ins édltere Boreal gestellt.

Die Torfproben von den Stationen Fe 1 und MB 5 (Z 1II ¢), die aus dem zentralen Teil der
Mecklenburger Bucht stammen, sind sich sehr dhnlich, obwohl beide Stationen etwa 4,5 sm

TABELLE 1

Pollentabelle der an den Stationen Fe 1 und MB 5 entnommenen Torfproben

ca. 2 em von unten ca. 2 cm von oben

9% | Anzahl | Y \ Anzahl J % Anzahl

‘ Fe 1 MB 5 Fel MB 5
‘ 9s I Anzahl
Salix 12 7 21 | 12 | 1,6 | 8 | ‘1.1 6
Betula 27,7 157 l 26,5 151 ‘ 27,1 | 151 19,4 103
Pinus 48,2 298 [ 50,9 | 289 39,4 220 44,1 235
Alnus 0,5 3 05 | 3 | = — 06 3
Ulmus 0,4 2 ‘ 0,4 \ 2 I 0,4 2 0,4 | 2
Quercus 0,2 1 0,2 1 \ 02 | 1 o6 | 3
Juniperus ‘ 0,2 1 ‘ 02 | 1 0,4 2 | — -
Populus 5,1 29 2:1 12 5,4 \ 30 4,7 25
Corylus 16,4 | 93 19,1 97 | 24,9 139 29,1 155
cf. Sorbus “ — ‘ = ‘ — ‘ — | 0,4 l 2 ‘ - 1 —
Viburnum . — | — - 1 — ‘ 0,2 1 — \1 —
‘ ‘
AP 100 566 } 100 ‘ 568 ‘ 100 ‘ 557 ’ 100 ‘ 532
I

Calluna 0,5 3 - | = ; 0,2 1 ‘ 0,8 4
Gramineae ‘ 18,2 ‘ 103 24,5 ‘ 139 ‘ 13,6 76 77 | 41
Cyperaceae 5,6 32 13,4 76 72 40 ‘ 7,5 40
Humulus 0,2 ‘ 1 0,2 ‘ 1 ‘ 0,2 | 1 ‘ 0,2 | 1
Urtica 0,4 2 0,2 1 — ‘ = } — -
Cruciferae i - i — ‘ 0,2 | 1 \ — — | — —
Umbelliferae 05 s | o5 | 3 | - » - _
Rumex acet. — ‘ = ‘ 0,2 S 1 | — — | — —
Galium = ‘ = 0,2 | 1 ‘ = = - ==
Thalictrum \ - ( — ‘ — — J — — 0,2 1
Filipendula 04 | 2 02 o ‘ 1,1 6 0,6 3
Artemisia ‘ 0,4 2 | 0,4 2 i 0,4 2 0,4 2
Tubuliflorae 0,4 ‘ 2 = == s = 0,2 | 1
Botrychium | - — 0,2 ‘ 1 — — -
Plantago | = | = | = = | = - 0,2 1
Dryopteris ‘\ — ‘ — ‘ — ‘ - | 0,2 ‘ 1 0,6

NAP 150 227 | 127 | 97
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TaserLe 1 (Fortsetzung)

ca. 2 em von unten| ca. 2 ecm von oben

| Fel | MB5 Fe 1 1 MB 5

| Anzahl “ Anzahl | Anzahl | Anzahl
Rumex hydrol. — — 2 —
Potentilla — 1 — -
Menyanthes ‘ 2 3 ' 2 1
Nymphaeaceae 1 1 1 1 1
Nuphar ‘ 1 — 1 —
Myriophyllum spicat. — 1 1 -
Hupotamogeton 2 1 —
Typhaceae 4[4 1 3 1| =
Typhaceae 1/4 33 42 18
Sphagnum i 3 3 9 1
Equisetum 13 32 11 5
Farnsporen indet. 80 248 150 ‘ 95
Pediastrum 98 61 65 49
Botryococcus ‘ 13 14 13 12
Sekundérpollen : l
Ericales — — — 1
Cupressaceae - — - 2
»p/p* (alte Pinus-Formen) ‘; 1/2 13 1:5 | 9,5
Sequoia — 3 1 —
cf. Sciadopitys 1 2 | B 1
Pinus Haploxylon — 3 — 2,5
Hystrix 1 2 1 4
Corylus-dhnlich - | 1 — —
Nyssa - 2 — —
Tlex - | 1 - ‘ —
Sekundérsporen: — 1 1| 2

voneinander entfernt liegen. Beide Proben sind in den frithen Abschnitt des Boreals (Dénische
Zone V) zu stellen. Beide Torfkerne lassen einen Anstieg von Corylus von dem unteren
nach dem oberen Ende um fast gleiche Betrige erkennen.

Die Wassertiefe betrug an beiden Stationen 25,0 m. Die Torfschicht in dem 4,20 m langen
Stechrohrkern Fe 1 lag zwischen 2,13 und 2,40 m und in dem 3,82 m langen Stechrohrkern
MB 5 a (Z I1I ¢) zwischen 2,80 und 3,00 m.




Die Pollenanalyse einer Stechrohr-Probe aus der Mecklenburger Bucht

Von KAROLINA LUBLINER-MIANOWSKA

Zusammenfassung: Durch die Untersuchung eines bei 25 m Wassertiefe entnommenen, 3,45 m langen
Stechrohrkernes aus der Mecklenburger Bucht, bestehend aus 2,45 m méchtigem marinen Schlick iiber
Sedimenten limnisch-brackischer Gewésser, wird unter anderem der Beweis erbracht, dal auch die Pollen-
analyse einer aus dem Meeresgrund gezogenen, ldngeren Schlickprobe Einzelheiten der postglazialen
Waldgeschichte genau erkennen 1ld8t. In dem aus 79 Spektren zusammengesetzten Pollendiagramm
spiegelt sich die gesamte Entwicklung seit Beginn des Boreals wider. Die Torfbildung setzte an dieser
Stelle etwas spéter ein als an den anderen Fundpunkten von Torf im zentralen Teil der Mecklenburger
Bucht. Eine Schichtliicke zwischen Sedimenten des jiingeren Boreals und des élteren Atlantikums wird
durch die Diskontinuitédt des Kurvenverlaufs deutlich angezeigt.

Die vorgelegte Untersuchung ist als Ergebnis der Zusammenarbeit des Staatlichen Hydro-
logisch-Meteorologischen Instituts in Gdynia und des Instituts fiir Meereskunde Warnemiinde
zu betrachten. Im Juni 1961 entnahm das Forschungsschiff ,,J. Kriiger unter Verwendung
eines vom Institut zu Gdynia geliehenen Vibrationsstechrohres an 23 Stationen in der Meck-
lenburger Bucht 42 Stechrohrkerne von etwa je 4 m Lidnge. Zwei von diesen Proben, die
eine anndhernd vollstindige Stratigraphie des Untergrundes jener Gegend erkennen lieflen,
wurden von Mitarbeitern aus Gdynia (Ing. K. Rozpzy~skr und Mag. K. WypycH) unserem
Institut mitgebracht.

Das Profil an der Station Fe 2 (7,5 sm ostwirts Staberhuk, Wassertiefe 25 m) habe ich in
3 Sommermonaten 1962 pollenanalytisch bearbeitet.

Die frisch gewonnene Stechrohrprobe hatte 4,05 m Linge, wie O. KoLp in seinem Beitrag [6]
berichtete. Nach dem Verlauf eines Jahres war die Kernldnge infolge Austrocknung bis auf
3,45 m verkiirzt worden. Die gréofite Schrumpfung war in den Torfschichten zu bemerken:
Der Unterschied betrug hier 20 cm (46 cm Torf im frischen und 26 cm im lufttrockenen
Zustand).

Fiir die Pollenanalyse wurden Proben durchschnittlich alle 5 cm entnommen. Um jedoch
die Schichtgrenzen zu erfassen, mufite man den Abstand zwischen den Proben bisweilen auf
3—4 cm verringern oder auch vergréfern.

Im Tort waren die Proben in Absténden von 1—2 ¢cm entnommen worden. Das Schichten-
verzeichnis ist aus Tab. 1 zu ersehen. Die Nummern links bezeichnen die pollenanalytisch
bearbeiteten Proben. Fiir die aufeinanderfolgenden Schichten werden Humus- und Car-
bonatgehalt (CaCO,; und MgCO,) sowie die Ergebnisse der ardometrischen Analyse der Sedi-
mente angegeben.

Methodisches

Da die Proben vorwiegend aus mineralischen Sedimenten bestanden, muflte man bei der
Pollengewinnung die Flotationsmethode verwenden (nach Zor.vomis-Verfahren). Eine Probe
von 10 Gramm, zerrieben und durch Drahtsiebe gesiebt, bleibt in 10 prozentiger Salzsdure
24 Stunden stehen. Die mehr CaCO, enthaltenden Proben brausen sehr stark; man muf}
deshalb etwas groflere Glaskolben benutzen. Nach dem Zentrifugieren (in groflen Zentri-
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TABELLE 1

Schichtenverzeichnis

|
Ergebnisse der ariiometrischen wald-
CaCo, ) alvse geschicht-
Nr. Schicht- Hu- 2 Analyse ‘ ‘ N liche
der starken 11]1/15 MgCO, = “ | Sediment Abschnitbe
Proben m % o/ 0,06 | 0,02 0,006 0,002 0,0002 -
| /0 | }
| ‘ mm | mm | mm | mm mm : ‘ FIRBAS
| |
| i T D
|
1— 8 0—0,41 4,5 1,2 48,3 | 38,9 10,5 2,3 — Schlick mit Sand IX
9—12 | 0,41—-0,69 @ 3,9 2,2 | 48,3 | 36,2 E 12,4 3,1 — Schlick mit Sand [ VII1
| . o
13-20 | 0,69—1,12 5,3 2,3 ‘ 35,6 | 35,4 ‘ 20,6 | 8,4 — | Schlick mit Sand | VIII
\ | ) i
A p— LS [“7 i | E— - [
21—29 | 1,12—1,54 5,1 4,3 32,2 | 43,7 18,7 | 5,4 — Schlick mit Sand \ VII
30—34 | 1,4—1,82 6,6 ! 4,8 17,9 | 45,7 ‘ 23,5 | 11,8 ' 1,1 Sandiger, toniger
‘ | Schlick ‘ VII
P e O 5
35—36 | 182,—1,97 | 5,0 6,6 | 269|509 133 8,9 — | Schlick mit Sand |
| | und Muscheln ‘ VII
! s a RpEm— T = —
IR | . 5 ;
37—42 | 1,97—2,19 ‘ 8,7 6,4 18,7 | 69,1 10,2 2,0 - Sandiger Schlick
mit Muscheln ‘ VII
43—-48 | 2,19—2,48 ‘ 9,4 | 5,8 15,6 | 41,7 31,2 | 11,6 — Sandiger Schlick ‘
\ mit Muscheln ; VI
4952 | 2,48—2,66 17,7 | 16,6 | 33,4 |30,8 214|126 1,8 @ Gyttja-Schluff | VI
53—54 | 2,66—2,78 10,0 ‘ 17,6 19,9 | 62,3 13,1 | 4,1 0,6 Gyttja-Schluff ‘ V1
| |
‘ D I |
55—58 | 2,18—3,00 | 3.8 18,2 14,9 | 79,2 5,4 0,56 — Gyttja-Schluff
mit Wurzelfasern V1
59—60 | 3,00—3,14 | 3,8 ‘ 27,1 14,6 @ 85,0 0,4 ‘ = | — Kalk-Schluff V1
o S [ & Sadeies & | |
61-74 | 3,14-3,33 (36,0 | 4,0 | 55 584 265 92| 04 | Torfmit Schluff-
| ‘ | ‘ lagen vy
75—-178 | 3,33—3,40 | 26,4 ’ 15,4 } 50,0 } 26,9 14,3 ‘ 8,8 — Feinsand mit Torf Vv,
. | . R i i B
79 | 3,40-345 1,2 | 43,1 | 28,9 ‘ 47,6 13,9 7,7 | 1,9 | Kalkgyttja v,

fugierréhrchen von 50 cm® Inhalt) wurde das Sediment mit Wasserlésung von ZnCl, (s.G.
1,85—1,90) iibergossen. Das Sediment muBl dann im Zentrifugierrshrchen sorgfiltigc mit
einem Glasstibchen zerrieben werden, um eine einheitliche Emulsion zu gewinnen. Es folgt
das Zentrifugieren (1500 U/min) ca. 20 Minuten lang. Nach diesem Zeitraum findet schon
die Zerteilung des Sedimentes statt. Die pollenhaltigen organischen Reste sammeln sich an
der Oberfliche, wihrend die Mineralteilchen niedersinken. Die flotenden Uberreste gieBt
man in ein Becherglas und gibt !/; Wasser dazu. Dies ist unbedingt nétig, weil die konzen-
trierte ZnCl,-Losung den Filter auflost und das Filtrieren unméglich macht. Man verwendet
mittelschnell filtrierende Papierfilter.
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Es ist ratsam, den Flotationsvorgang zweimal durchzufithren. Man mischt die Mineral-
reste mit frischer ZnCl,-Losung, und nach dem Zentrifugieren werden die organischen Reste
wieder auf demselben Filter gesammelt. Weiter durchstechen wir das Filterpapier mit einer
Nadel und das Sediment wird mit destilliertem Wasser ins neue Zentrifugierréhrchen ab-
gespiilt.

Es folgt die Acetolyse nach der bekannten Erprmanxschen Methode. Es ist zu betonen,
dafl der Pollen in Meeressedimenten gewohnlich so gut erhalten ist, dafl kein Bleichen not-
wendig ist.

Nach Beendigung der Acetolyse gielit man den pollenhaltigen Absatz mit 1 ml Alkohol
in ein kleines Glasrohrchen und fiigh dann 2 Tropfen Glycerol hinzu. Das Rohrchen bleibt
offen, bis der Alkohol verdampft. Bei der Anfertigung des Praparats nimmt man- einen
Tropfen von Sediment immer mit derselben Glaspipette ohne Gummiende. Dieses sichert
eine konstante Tropfendimension, welche notwendig ist, um die Pollendichte im Priparat
vergleichen zu kénnen. Die letztere wird dann auf 1 em? des Deckglases berechnet.

Die Pollenspektren waren auf der Basis von 500 AP-Korner berechnet. Um ein scharferes
Bild der klimatischen Zonen zu erzielen, wurde die IvErsENsche Korrektur angebracht, d. h.
die Pollenkornmenge von Pinus, Betula, Alnus und Corylus wurde durch 4 dividiert. Nach
dieser Reduktion bleiben gewohnlich noch iiber 200 Koérner, von welchen man Prozente
ausrechnen kann.

Die Ergebnisse der Pollenanalyse des Profils sind aus dem Pollenspektrenverzeichnis
(Tab. 2) und den 3 Pollendiagrammen (Abb. 1—3) zu ersehen.

Die Pollenanalyse der terrestrischen Sedimente, obwohl die letzteren in der Tiefe des
Meeres gelagert sind, unterliegt keinem Zweifel. Wenn wir aber dieselbe Methode bei Meeres-
sedimentforschungen anwenden wollen, wird bisweilen die Frage erhoben, ob die Pollen-
spektren der Meeressedimente wirklich denjenigen der Kiistentlora entsprechen. Die beste
Antwort ergibt sich aus dem Vergleich der rezenten Vegetation der Meereskiisten mit den
Pollenspektren des jiingsten Sedimentes. Die von Koreniewa [7, 8] durchgefithrten For-
schungen auf dem Ochock-See und meine eigenen Untersuchungen in der Bucht von Gdansk
[11] haben die qualitative Einheitlichkeit zwischen den erwdhnten Spektren und der Vege-
tation an der Kiiste erwiesen. Selbstverstandlich fehlen wie in jeder Landsedimentanalyse
auch in maritimen Spektren diejenigen Pollenarten, die schlecht erhalten bleiben, wie z. B.
Acer, Larixz, Populus. Letztere notierte jedoch H. Kroa [9] in dem Pollendiagramm vom
GroBen Belt.

Die Pollenverdichtung in Meeresablagerungen ist mit den Transportbedingungen ver-
bunden. Die Pollen werden durch Wasserbewegungen in tiefere Meeresgegenden gedriftet.
Das hei3t, der Pollenniederschlag, der vom Wind fortgetragen wurde, fillt in der Néhe der
Kiiste nieder und wird durch Wellen und Stromungen weiter verfrachtet.

So zeigen z. B. die Beobachtungen von J. Dyakowska [3], die zwischen den Kiisten von
Gronland und Europa gemacht wurden, dall der EinfluBl des Festlandes auf die Pollen-
ablagerung in offener See weiter als 100 km von der Kiiste minimal ist. Alle bisherigen
Pollenanalysen von Meeressedimenten betreffen kiistennahe Gegenden, die oft bedeutend
niher als 100 km liegen. Die Pollenmenge der Ablagerungen ist von ihrer Art bedingt. Die
sandigen Sedimente, die durch Wellentitigkeit ausgewaschen und durchsortiert sind, ent-
halten wenig Pollen. In einer Probe von 10 g findet man manchmal weniger als 100 Kérner.
Dagegen weisen feinkornige, schlickige und tonige Ablagerungen in einer Probe desselben
Gewichts mehrere Hundert und manchmal sogar Tausende von Kérnern auf. Die letzt-
genannte Sedimentart eignet sich am besten zur Pollenanalyse.

Der Wert dieser Methode wird durch den Vergleich von Meeres- und Landprofilen bewiesen.
Die klimatischen Abschnitte im Spitglazial und Holozin sind fiir die nordeuropdischen

Gegenden schon geniigend erforscht, um einen Vergleich mit Meeresprofilen zuzulassen.

)



Die Pollenanalyse einer Stechrohr-Probe aus der Mecklenburger Bucht

NAP

Filices

Ahus

am

Picea

Salix

Betula

Pinus

30 40 50 60

20

10

Gramineag

Corylus

¢ 3 8§ 8 R N ¥ R R 8 § 3 8 3 38 &
Abb. 1. Pollenspektren der Torf- und Schlickschichten

5 Meereskunde, 11.12-14




66 K. LUBLINER-MIANOWSKA
x| s ¢ |
_ *xx | 5| § S S g g
Abies = . .
D
N+
j=)
o)
S
I
S
Faqus
Carpinus
Alnus i -—
%_
f=}
S
L=
3
]
M
a.
1
Corylus -
Myrica
Picea
5 S
Salix 2
D
M3
L~ 1 |
N
ISP
Betula
S
'S
%_
S
S
=S
>
Iy
Pinus

v oo 0N @

20
2%
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64
68
72
76
8

Abb. 2. Pollenspektren von Baumpollen (AP)




Die Pollenanalyse ciner Stechrohr-Probe aus der Mecklenburger Bucht

67

Q
M

o
X

S
Sparganium
s

S

~

Ericaceae

Hedera—
viscum °

S

||

X
X
vinb
ving
Vi
v/
4]
Va

Wasserpt®

1

Cyperacese o A " . & . “ ‘.‘ Ad

30 40 50 60

Gremineae
Artemisis

-Ceae

Plantego- ‘

Rumex

IS)

Cereale

10 20

S
Chenopodia-|

n

¥
20
2% -
28 -
32
36 -
40
44 4
48
52 4
56 -
60 1
64
68 -
72 1
76
80 1

Abb. 3. Pollenspektren der Nichtbaumpollen (NAP)




68 K. LUBLINER-MIANOWSKA

Die groBte Schwierigkeit liegt darin, ein Profil mit moglichst ungestorter Sedimentation zu
finden. Ein solches kann man in seichten, stillen Buchten antreffen. Wie im Folgenden zu
ersehen ist, war das Profil aus der Mecklenburger Bucht von dieser Art.

Die Ergebnisse der Pollenanalyse der Stechrohrprobe Fe 2

Das Liegende des Torfes:

Die unterste 5 cm starke, unter dem Torf liegende Schicht besteht aus einer sandigen
Kalkgyttja. lhr Pollenspektrum weicht von den hangenden Torfschichten ab. Im Spek-
trum sieht man nur Pinus- und Betula-Pollen mit mittelgroBer Beimengung von Corylus
(139%,) und Spuren von Ulmus (29%,). Es laBt sich als frith-boreal (V a nach FirBas) datieren.
In dieser Probe ist eine sehr starke Pollenverdichtung von mehr als 5000 Kornern auf 1 cm?
zu bemerken.

Dre Torfschicht:

Die hangende, 6 cm starke Schicht einer dunklen Gyttja, mit feinsandigen Lamellen durch-
setzt, zeigt uns schon Pollenspektren, die sich mit geringen Unterschieden in der ganzen
Torfschicht wiederholen. Die 20 em starke Torfschicht besteht aus 3—20 mm starken Tort-
lamellen, gebandert durch diinne 1—2 mm starke Schlufflamellen. KEs handelt sich darum
zu priifen, ob diese schluffigen Schichten das Pollenspektrum der Torfschicht nicht ver-
filschen. Wie G. v. d. BrReLIE [2] feststellte, konnte sich dann, wenn sich an der Meereskiiste
eine Torfschicht wéhrend der Transgression bis zur Wasseroberfliche erhob, Schlick unter
dem Tort ablagern, dessen Schichten, trotz tieferer Lage, ein jiingeres Pollenspektrum auf-
wiesen, als die hangenden Torfschichten. Bei der Priifung der gemischten, schluffig-torfigen
Proben kann man ein vertdlschtes Spektrum erhalten. Zwecks Feststellung, ob hier nicht
ein dhnlicher Fall eingetreten war, wurden die Torf- und Schlickproben in den untersten
Schichten des Profiles gesondert aufbereitet. Insgesamt wurden innerhalb der Torfschicht
12 Pollenanalysen an Gyttjaschlutfproben durchgefithrt. Das Ergebnis ist im Diagramm Abb. 1
dargestellt. Die qualitativen Komponenten der Schluff- und Torfproben sind genau dieselben.
Uberall sieht man groBe Mengen von Pinus-, Betula- und Corylus-Pollen, mit geringer Bei-
mischung von Saliz und nicht mehr als 59% QM-Elementen, vorwiegend Ulmus. Alnus
trifft man in unbedeutender Menge und 7"lie je 1 Korn in 2 Proben. Beim Vergleich von
Schlick- und Torfproben ist zu bemerken, dafl in den ersteren meist (9 auf 12) Pinus in
hoheren Prozenten auftritt als Betula und Salixz. Die kleinen Kurvengipfel der letztgenannten
Arten gehen in den Spektren mit der Pinus-Senkung konform.

Die Ursache dieser Erscheinung ist folgende: Der Gyttjaschluff lagerte sich bei Uberflutung
des Torflagers ab. Der Pinus-Pollen, der mit grofen Luftsdcken ausgestattet ist, trieb langer
an der Wasseroberfliche und konnte sich leichter in gréflerer Menge sammeln als die eher
absinkenden Betula- und Saliz-Pollen. Ahnliche Vorginge habe ich auch bei der Unter-
suchung der Obertldchensedimente in der Bucht von Gdansk beobachtet [11].

Die nédher der Kiste gewonnenen Pollenspektren wiesen eine iiberwiegende Anzahl von
Laubholz-Pollen auf, wihrend die von der Kiiste entfernter gelegenen Spektren mehr Nadel-
holz-Pollen enthielten. In beiden Fillen zeigten geringtiigige Picea-Anteile parallele Schwan-
kungen mit Pinus. Meiner Ansicht nach kénnte die Untersuchung einer groferen Menge
dhnlich geschichteter Ablagerungen die obigen Austfiihrungen bestétigen.

Nach der Feststellung, dafl die Schluff- und Torfschichten gleiches Alter besitzen, konnte
ich je zwei nebeneinanderliegende Proben vereinen, um die Mittelwerte der Pollenmengen zu
errechnen und unwesentliche Schwankungen der Kurven auszugleichen. Die Torfproben sind
somit gemischt und bestehen aus Schlick und Torf.
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Die Altersbestimmung der Torfschichten auf Grund der Pollenanalyse unterliegt keinem.
Zweifel. Es ist ein typisches, spiatboreales Pinus-Corylus- Spektrum (Zone Vb nach FIrBAS).
Die Torfschichten sind in ihrer ganzen Stédrke durch einen hohen Zersetzungsgrad charak-
terisiert, und nur wenige bestimmbare Reste sind in den Proben vorhanden. Am zahlreichsten
treten Carex-Radicellen und Filices-Sporangien auf. In den untersten Schichten kann man
auch einzelne Gefalle von Alnus-Holz finden, in den obersten Pinus-Tracheiden und Teile von
Hypnaceen-Blédttchen.

Andere Torflager an den nordlichen Kiisten Europas

Die palynologische Literatur erwihnt schon einige pollenanalytisch bearbeitete Torflager,
die jetzt am Meeresgrund liegen, oder sich an der Meereskiiste befinden, jedoch mit See-
ablagerungen bedeckt sind. Vergleichen wir jetzt ihr Alter mit dem Torf aus der Mecklen-
burger Bucht.

Nicht weit entfernt gelegen sind die in der Arbeit von H. Scumitrz [13] beschriebenen
23 Profile aus der Liibecker Bucht. In einem Teil der dort untersuchten Profile findet man
einen frith-borealen Torf (Zone Va nach Frreas). In den Pollenspektren dieses Torfes sehen
wir neben den vorwiegenden Pinus-Pollen einen Anstieg der Corylus-Kurve, dhnlich wie in
der Probe im Liegenden des Torfes aus der Mecklenburger Bucht. Andere Profile, mit dem
spat-borealen Torf (Zone Vb), wiesen, dhnlich wie bei uns, ein zweigipfeliges Corylus-Maximum
bei gleichzeitigem hohen Pinus-Anteil auf. Der Unterschied beim Vergleich mit unserem
Profil besteht hier in dem Beginn der 7Tilia-Kurve, neben den bereits bestehenden Kurven
von Quercus, Ulmus und Alnus.

Die von KriewE erwidhnten Torfe der Swine-Niederung auf der Insel Usedom sind etwas
jiingeren Alters und stehen an der Grenze zwischen Boreal und Atlantikum (Vb/VI).

Synchron ist auch das durch H. Kroa [9] untersuchte Torflager im GroBen Belt. Unter
Silfwasserablagerungen liegt dort ein Flachmoortorf, der Pollen von Pinus, Betula, Salixz und
Corylus (letztere ca. 409,) enthélt. Der 15 -bis 20 prozentige Saliz-Anteil ist vielleicht durch
lokale Torfvegetation verursacht.

Mit Hilfe der C,,-Methode war das Alter dieses Torflagers mit 6600 J. v. u. Z. angegeben,
was dem mittleren Boreal entspricht.

Am zahlreichsten sind die Beobachtungen an der Nordseekiiste westlich von Jiitland.

U. GrouNE [4] fithrte ein genaues Studium an der Friesischen Kiiste durch (Emsmiindung
und Watten siidlich der Inseln Juist und Baltrum). Die Torflager hatten sich hier vom Ende
des Praboreals bis zum Anfang des Subboreals gebildet, was mit der urspriinglichen Gestalt
des Geldndes zusammenhing. Die spdtborealen Pollenspektren sind auch hier typisch mit
hohem Pinus-Anteil, jedoch nur einem einfachen und nicht doppelten Corylus-Maximum.
Ahnliche, verschiedenaltrige Torflager fand v.n. BreLie [2] an der Emsmiindung und auf
der Insel Borkum. Der Beginn der Torfbildung erfolgte hier in der Mitte oder gegen Ende
des Boreals und auch im é&lteren Atlantikum.

Aus den oben angefithrten Beispielen ersieht man, dafl die boreale Periode an der Nord-
kiiste Europas eine ausgesprochene Landphase war, in der sich an Stelle der heutigen Meeres-
buchten ausgedehnte Moorniederungen fanden.

Das NAP-Spektrum der Torfschicht der Mecklenburger Bucht weist im allgemeinen hohe
Werte auf (20—709%,) und zeigt zweifelsohne eine ortliche Moorvegetation, wie die vorwiegen-
den Filices-Sporen, Carex- und Gramineen-Pollen erkennen lassen. Bekanntlich eignen sich
Filices-Sporen nicht immer zu einer genauen Bestimmung. Wenn aber das Exosporium gut
erhalten geblieben war, lieBen sich Thelypteris palustris und Dryopteris-Arten (Unterwuchs
der feuchten Alneten) feststellen. An Zahl stehen Sparganium- und Typha-Pollen am nachsten.
Sie reprisentieren zusammen mit Griasern und Riedgréiisern die Uferflora (Abb. 2, 3).
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In kleineren Mengen treten andere Wasser- und Moorpflanzen, wie Equiselum, Myrio-
phyllum und Nymphaeaceae auf. Immer sind einige Ericaceae und hiufig Artemisia, Filipen-
dula, Rosaceae, Umbeliferae, Cruciferae und Compositae zu finden. Zu den seltenen Arten
gehoren: Galium, Thalictrum, Polygonum, Caryophyllaceae und Chenopodiaceae (s. Tab. 2).
Es ist zu bemerken, daBl das NAP-Diagramm (Abb. 3) der Deutlichkeit halber eine 5fach
vergroferte Skala im Vergleich zu den AP-Diagrammen (Abb. 2) besitzt.

Die Erosionsiliche

In einer Tiefe von 3,14 m tritt deutlich eine scharfe stratigraphische Grenze hervor. Uber
der schluffigen Torfgyttja finden sich hellgraue Schichten sehr kalkhaltigen Schluffs. Im
Pollendiagramm tritt der Unterschied zwischen der Torfprobe (Nr. 61) und der Schluffprobe
(Nr. 60) ungemein scharf hervor. Der Pinus-Anteil fdllt von 599, auf 89, der von Befula
von 209, auf 119,. Umgekehrt steigt die Corylus-Kurve plétzlich von 199, auf 679, und
erreicht damit das Maximum im gesamten Profil. Sehr schnell steigt auch die QM-Kurve,
vor allem von Ulmus bis 14,5%,, wihrend die Anteile von Alnus etwas langsamer zunehmen.
V.. BRELIE [2] beschrieb eine dhnliche boreal-atlantische Grenze. In jenem Profil fillt
Pinus von 629, auf 3% und Alnus steigt noch steiler von 159, bis 759%, an, was sich vielleicht
durch Nichtanwendung der INvErRsEN-Korrektur erkldren laf3t.

Solche jahen Differenzen im Kurvenverlauf zeugen von Sedimentationsliicken. Zweifels-
ohne haben wir es hier mit einer Erosionsfliche zu tun. Die terrestrische Torfschicht wurde
hier zuerst durch heranflutende Transgressionswellen ausgewaschen, und auf der teilweise
vernichteten Oberfliche begann sich der Schluff abzulagern, dessen Pollenspektren schon auf
die frith-atlantische Zeit (Zone VI nach FrrBas) weisen. Stratigraphisch genommen bestehen
die Sedimente des klimatischen Optimums (Zonen VI und VII) aus reinen Wasserablage-
rungen. Uber der obengenannten kalkhaltigen Schluffschicht liegt ‘Gyttja, die Conchylien
sowie geringere oder gréfere Sandbeimengungen aufweist. Diese Schichtfolge zeigt die bei-
gefiigte Tab. 1. Es kann hier nicht sicher angegeben werden, ob die atlantischen Ablagerungen
im SiilBwasser oder Brackwasser entstanden, da die Diatomeen-Bestimmungen noch nicht
vorliegen. KEs ist aber zu bemerken, dall oberhalb von 2,19 m, was der Grenze zwischen
dlterem und jingerem Atlantikum entspricht, in allen Proben Chitin-Reste von Foramini-
feren-Schalen gefunden wurden und zwar von Rotalia. Das deutet auf ein marines Sediment.

Die Schichten iiber dem Torf

Die Pollenspektren dieser Schichten in der Zeit des klimatischen Optimums stellen sich wie
folgt dar:

Pinus bildet eine Kurve mit zahlreichen Schwankungen von 1 bis 159, Betula tritt mit
Werten von 2%, bis 129, und einer ausgeglicheneren Kurve als Pinus in Erscheinung. Salix
findet sich nur noch in Spuren von 0,56—19%,. Picea erreicht erst am Ende der Zone eine ge-
schlossene Kurve mit Werten bis zu 39%,. Corylus sinkt nach dem absoluten Maximum an der
dulleren Grenze der Schicht allméhlich ab, jedoch nicht tiefer als 16%,. Im weiteren Verlauf
ergeben sich 5 aufeinanderfolgende, immer niedrigere Corylus-Gipfel, die noch in den Zonen
VI und VII liegen.

Der Verlauf der QM-Kurven trennt die Optimum-Zone am deutlichsten in zwei Teile:
Frithatlantikum (Zone VI nach FrrBas) und Spidtatlantikum (Zone VII). In der ersten
erscheinen die 3 Komponenten des Quercetum miztum fast in gleichen Werten. Ihre Kurven
kreuzen sich oft. Es sind 2 Tilia-, 4 Ulmus- und 2 Quercus-Maxima zu erkennen,
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Fiir Fraxinus ergibt sich erst in der zweiten Hélfte der Zone VI eine geschlossene Kurve
mit Werten bis 3%, Im Spéatatlantikum gewinnt dagegen Quercus deutlich die Oberhand
itber T'ilia und Ulmus. Die Maxima von Quercus iiberschreiten 309%,. Ulmus erreicht nur
einen Gipfel von 159,, wonach die Kurve bis 109, und tiefer absinkt, um an der Wende zur
néchsten Zone plotzlich bis auf 29, zu fallen. Diese letzte Senkung wird allgemein als be-
zeichnend fiir die Grenze zwischen den Zonen VII und VIII angesehen. Man erkennt die
Grenze z. B. in den beiden Diagrammen von Jiitland (ANDERSEN [1] und Kusrrzkr [10]),
in den auf dem Land und unter Wasser angetroffenen Profilen, die Scamirz [13] aus der
Umgebung von Travemiinde anfithrt, sowie in den ostfriesischen Profilen von U. GrROHNE [4].
In dem zuletzt genannten Bericht sind die 4 aufeinanderfolgenden Ulmus-Maxima gezeigt,
welche die Verfasserin als wichtige Leitlinien ansieht. Einen dhnlichen Verlauf der Ulmus-
Kurve kann man auch in dem Diagramm aus der Mecklenburger Bucht erkennen, jedoch mit
einigen Unterschieden. Hier besitzt die Ulmus-Kurve nicht 4, sondern 5 deutliche Gipfel,
ihre Ubereinstimmung mit der Corylus-Kurve ist aber anders gestaltet. Nach GroaxE sind
die Corylus-Spektren in Ostfriesland nicht zum Bestimmen der Leitlinien und der Zonen-
grenzen im Atlantikum geeignet. Ahnlich wie in der Mecklenburger Bucht rechnet man im
Optimum und spéter mit einer nicht geringen Beimischung von Myrica gale zu den Corylus-
Pollen. In unserem Profil bildet Myrica ca. '/; des ganzen Corylus-Spektrums.

Das NAP-Spektrum im submarinen Sediment, das wir hier behandeln, zeigt zum Teil
Ufervegetation und zum Teil Waldunterwuchs, welcher das AP-Spektrum begleitet. Beim
Vergleich mit der Torflagerflora erkennt man eine deutliche Senkung der Gréser-, Riedgréser-,
Sparganium- und Typha-Werte und auch der Filices-Sporen. Die letzteren steigen nur in
2 Schichten des Frih-Atlantikums wahrscheinlich unter dem Einflu3 kiistennaher Krlen-
wilder mit Farnunterwuchs.

In der zweiten Hélfte der Zone VI zeigen Roéhricht-Biotope ziemlich hohe Werte, die in
Zone VII wieder absinken. Wichtig und typisch fiir die ganze Warmperiode ist das Erscheinen
von Hedera- und Viscum-Pollen. Bereits die geringen Werte von Hedera bedeuten bei der
schwachen Pollenproduktion dieser Pflanze, dal sie in den kiistennahen Wiéldern reichlich
blithte. Die Hedera-Werte sind auch mit den in anderen westeuropéischen Profilen gefundenen
Werten gut vergleichbar, die in der Arbeit von KusirzKI [10] zusammengestellt sind.

Im Spét-Optimum (Zone VII) bemerkt man einen Kurvenanstieg der Chenopodiaceen. Die
Arten dieser Familie sind hier nicht ndher bestimmt, aber die meisten Verfasser sehen die
Chenopodiaceen-Steigerung als Beweis des Erscheinens der synanthropischen Flora im
Bereich primitiver Siedlungen an. Plantago- und Cerealen-Pollen erscheinen erst in der
nichsten Zone, was noch deutlicher aut menschlichen Einflull hinweist.

Die Grenze zwischen Atlantikum und Subboreal (Anfang der Zone VIII nach FIrBas)
zeichnet sich deutlich durch eine QM-Kurvensenkung ab. Am stidrksten geht Ulmus zuriick,
was schon vorher besprochen wurde. Gleichzeitig treten folgende Corylus-Maxima und eine
kleine Alnus-Erhohung auf. Wihrend des ganzen Subboreals halten sich Pinus und Betula
ohne groflere Schwankungen in niedrigen Werten. Picea weist eine geschlossene Kurve auf
mit Werten unter 59, Im QM-Spektrum iiberwiegt Quercus die anderen Elemente bei
weitem, die bis zu wenigen Prozenten absinken. Corylus mit Myrica zusammen ist etwas
zahlreicher als am Ende des Atlantikums und bildet 2 Gipfel am Anfang und am Ende der
Zone. Typisch fiir Zone VIII ist das Erscheinen von Fagus, welche hier eine geschlossene,
wenn auch niedrigprozentige Kurve bildet. Carpinus erscheint nur in letzten Schichten und
in kleinen Werten von 0,5—29,.

Im NAP-Spektrum sinken die Werte der Moorflora: Sparganium- und Typha-Pollen sowie
Filices-Sporen. Die Hedera-Viscum-Kurve bleibt ungeschlossen. Dagegen nimmt der Syn-
anthropen-Anteil zu. Chenopodiaceae- und Artemisia-Pollen steigen an, und zum ersten Male
erscheinen Plantago und Rumex.
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Am meisten zeugen Pollen der Kulturpflanzen fiir den menschlichen EinfluB3, deren Kurven
vorerst noch liickenhaft erscheinen. Neben den Cerealien rechnete ich auch Fagopyrum und
Centaurea-Cyanus-Pollen zu den Kulturpflanzen. Einen unbedeutenden Anstieg zeigen auch
Graser, die wahrscheinlich von Weidefldchen stammen.

Nach GROENE [4] sind im ostfriesischen Subboreal 5 Leitlinien zu unterscheiden. Manche
von ihnen finden wir auch in der Mecklenburger Bucht. Dies betrifft die obengenannte
Grenzlinie zwischen Atlantikum und Subboreal (VII/VIII), die durch Ulmus und durch den
Anfang der Fagus-Kurve gekennzeichnet wird. Die zweite Leitlinie: Corylus-Maximum und
Fraxinus-Senkung, vereinigt sich in unserem Profil mit der ersten Linie. Die dritte Leitlinie,
die durch die Kreuzung der 7ilia- und Ulmus-Kurven mit nachfolgender 7'ilia-Senkung
bezeichnet wird, findet im Spektrum der Probe Nr. 17 Ausdruck, jedoch erscheint die Tilia-
Abnahme weniger deutlich. Die vierte Linie, welche das zweite Frazinus-Minimum bezeich-
net, ist in der Mecklenburger Bucht nicht zu bemerken, weil hier die Frazinus-Menge so
niedrig ist, daB die Schwankungen nicht deutlich genug erscheinen.

Die letzte am Ende der Zone auftretende Leitlinie des Auftauchens von Carpinus wiederholt
sich deutlich in der Mecklenburger Bucht. Beim Vergleich mit den Profilen an der Liibecker
Bucht (Scamrrz [12, 13]) bemerken wir viele Ubereinstimmungen. Der Fagus-Kurvenanfang
in der Mitte des frithen Subboreal, das Corylus-Maximum am Anfang der Zone, die Quercus-
Dominanz im QM und der Alnus-Anstieg lassen die Ahnlichkeit feststellen. Der hohere Alnus-
Wert, der in Zone VIII denjenigen von Quercus in der Liibecker Bucht iibersteigt, ist nicht
maligebend, weil der Verfasser nicht die IverseNsche Korrektur angewendet hat, was bei uns
den Alnus-Wert erniedrigte.

Stratigraphisch genommen, besteht das subboreale Sediment aus Schlick mit noch gerin-
gerem Carbonatgehalt und gréflerer Beimischung von Feinsand als in der vorherigen Periode
(s. Tab. 1).

Die Grenze zwischen Subboreal und Subatlantikum (Zone VIII/IX nach FirBas) ist durch
den Abfall der QM-Elemente und durch den gleichzeitigen Anstieg von Alnus, Corylus, Fagus
und Carpinus gekennzeichnet. Die Alnus- und Corylus-Gipfel sind kurzfristig, wihrend die
Fagus-Kurve im élteren Subatlantikum stetig ansteigt und ein Maximum von iiber 409,
erreicht. Der Carpinus-Gipfel ist bedeutend niedriger (59,). KEs handelt sich ohne Zweifel
um einen Leithorizont, der sich in den oben erwédhnten Profilen aus dem noérdlichen West-
europa wiederholt. Das jiingere Subatlantikum wurde in unserem Profil nicht behandelt.
Proben dieser Schichten, die aus einem halbfliissicen Schlick bestehen, kénnen nicht mit einem
Vibrationsstechrohr entnommen werden. Deshalb finden wir in diesem Profil nur den fiir den
Anfang der Zone X charakteristischen Riickgang der Fagus- und Carpinus-Kurven, wihrend
der fiir etwas spétere historische Zeiten typische Pinus-Anstieg auf Kosten aller Laubholz-
arten nicht mehr zu erkennen ist.

Im NAP-Spektrum ist die bedeutende Zunahme der Kulturpflanzen und Synanthropen-
Pollen charakteristisch, wie er am Anfang der Zone X besonders deutlich erscheint. Der
Graskurven-Anstieg bezieht sich auf eine frithere Zeit (1X), was auf Weidewirtschaft hin-
deutet.

Das im Subatlantikum abgelagerte Sediment besteht aus losem, kalkfreiem Schlick.

Sekundiire Ablagerungen
= ]

In den Sedimenten der Mecklenburger Bucht trifft man stets einige Mikrofossilien, die das
Vorhandensein von sekunddrem Material beweisen, das aus Tertidr- und Kreideablagerungen
stammt. Das sind die typischen , Hystrichosphaeren®, die sich in Meeresablagerungen im
Vergleich zu den Pollen in wenigen Prozenten finden, und auch Sporomorphen, die zweifellos
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aus dlteren Formationen stammen. Ich rechne hierzu den Pinus-Pollen vom Haploxylon-Typ,
Pollen von Nyssa, Tsuga, Carya, die Schizeaceen-Sporen und auch Pollen, der von STRAKA [14]
aus den Kreideschichten als T'ricolporites protrudens bezeichnet wurde. Die Zahl der sekun-
déren Pollen ist gering. Sie schwankt von 0,2—29,. Dies ist deshalb wichtig, weil die geringen
Werte dieser sekundéren Pollen, die zu den noch im Quartér lebenden Arten wie z. B. Fagus,
Quercus oder Carpinus gehoren, den Kurvenverlauf dieser Baumarten angesichts der hohen
Frequenz kaum beeinflussen.

SehluBfolgerungen

Der Verlauf der postglazialen Klimazonen ist aus dem Profil vom Grunde der Mecklenburger
Bucht mit der gleichen Genauigkeit und Leichtigkeit wie aus jedem festlandischen Profil
abzulesen. Die hohe Frequenz und ausgezeichnete Erhaltung der Pollen 146t dieses Material
tir die Pollenanalyse ganz besonders geeignet erscheinen. Mit ihrer Hilfe konnen wir nicht
nur das Alter bestimmter Sedimente festlegen, sondern auch die Pflanzengesellschaften der
Uferflora genauer charakterisieren. Es ist selbstverstandlich, dafl weitere SchluBifolgerungen
beziiglich des Transgressionsverlaufes im Gebiet des Stdbaltikums sich auf eine gréfere
Anzahl vergleichbarer Analysen stiitzen miissen. Deswegen ist die oben erwihnte Pollen-
analyse nur als ein Teil dieser zukiinftigen Forschungen zu betrachten.
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Ptlanzenfossilien aus einem submarinen Torf der Mecklenburger Bucht

Von Tiro Norzorp

Zusammenfassung: Auf Grund der karpologischen Fossilien konnte der submarine Torf als ein Carex-
Torf, wie er aus der Verlandungszone unserer heutigen Gewésser bekannt ist, bestimmt werden. Besonders
bemerkenswert ist das Vorkommen von Putamen des Potamogeton vaginatus TURCZANINOW, das nur im
mesohalinen Bereich wichst und neben anderen Fruchtresten den Brackwassereinflufl bei der Bildung des
Torfes beweist.

Im Herbst 1962 wurden dem Bearbeiter 12 Proben eines submarinen Torfes von Herrn
Dr. Korep vom Institut fiir Meereskunde der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu
Berlin zur Bestimmung der Torfart mit Hilfe der darin enthaltenen Samen und Friichte
iibergeben. Die 12 Einzelproben waren einem durch Taucher an Station DS9 bei Tonne 2
der Ansteuerung Warnemiinde mit dem Stechkasten herausgeschnittenen, 2 m langen Torf-
kern in Abstdnden von 15 cm entnommen worden. Die Wassertiefe betrug an dieser Stelle
19 m, so daB der Kern zwischen 19 und 21 m unter NN gewonnen wurde.

Die Nummern der Einzelproben lassen die Teufe innerhalb des Torfkernes erkennen:

Nr.2 = 5— 10 cm, Nr. 43 = 110—115 cm,
Nr.5 = 20— 25 cm, Nr. 46 = 115—130 cm,
Nr.8 = 35— 40 cm, Nr. 49 — 140—145 cm,
Nr. 14 = 65— 70 cm, Nr. 52 = 155—160 cm,
Nr. 17 = 80— 85 cm, Nr. 56 = 175—180 cm,
Nr. 20 = 95—100 cm, Nr. 59 = 190—195 cm.

Die meisten der nachgewiesenen karpologischen Reste wurden bereits in der angegebenen
Literatur beschrieben und abgebildet. so daf sich die Darstellung der morphologischen Eigen-
schaften des Fundmaterials eriibrigt. Es wurde schon frither betont, daf§ die Fruchtreste der
Gattung Carex eine Artdiagnose in der Regel nicht zulassen und daf} das Material auf Typen
einer bestimmten Gestalt und Gréfe zusammengefalt werden mufl. Daher werden hier nur
die gestaltlichen Eigenschaften der einzelnen Typen von Friichten der Gattung Carex L.
genannt.

Uber das Pflanzenmaterial der einzelnen Proben gibt die Tabelle AufschluB, einzelne Exem-
plare der Fossilien wurden auf der Abbildungstafel wiedergegeben.

Folgende Pflanzenarten wurden nachgewiesen:

Carex flava Linx% (Fig. 1—2); Carex species Typ 1 (Fig. 3—5); Carex species Typ 2 (Fig. 6);
Carex species Typ 3 (Fig. 7—8); Carex species Typ 4 (Fig. 9); Carex species Typ 5 (Fig. 10);
Carex species Typ 6 (Fig. 11—13); Potamogeton pectinatus LINNE sensu longo (Fig. 14—15);
Potamogeton praelongus WULF sensu longo (Fig. 16); Potamogeton cf. obtusifolius MERTENS &
Kocn (Fragment); Potamogeton filiformis Persoox sensu longo (Fig. 17—18); Potamogeton
acutifolius LINK sensu longo (Fig. 19—20); Potamogeton vaginatus TurczaNiNow (Fig. 21—25);
Nuphar lutewm (L.) SMiTH sensu longo (Fig. 26) und Ranunculus aquatilis LINNE sensu longo
(Fig. 27—28).

Bemerkungen zu den Carex-Typen des vorliegenden Materials:

Carex species Typ 1:

bl
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Tabelle der Fossilfihrung der einzelnen Proben

Nr.
der

Probe ‘

Fossilien der
Gattung Carex

andere fossile
Friichte und Samen

14

43

46

49

52

56

Carex flava
Carex sp. Typ 1

W o

Carex sp. Typ 2
Carex sp. Typ 4

o Ot

Carex flava
Carex sp. Typ ¢
1 Carex sp. Typ 4

®
w

Carex flava
Carex sp. Typ
Carex sp. Typ 3

[SURGUN )
—

Carex flava

Carex sp. Typ
Carex sp. Typ
Carex sp. Typ
Carex sp. Typ

W=D
A~

11

Typ 1
Typ 5

1 Carex sp.
2 Carex sp.

3 Carex flava
3 Carex sp. Typ 1
4 Carex sp. Typ 4

4 Carex flava

15 Carex sp. Typ 1

5 Carex sp. Typ 4

Carex flava
Carex sp. Typ 1
Carex sp. Typ 4

= -]

Carex flava

Carex sp. Typ 3
Carex sp. Typ 4
Carex sp. Typ 5

L

w

Carex flava
Carex sp. Typ 1
Carex sp. Typ 6

N |

Carex flava
Carex sp. Typ 1
Carex sp. Typ 4

[ SR )

[V

Carex flava

Carex sp. Typ 4
Carex sp. Typ 5
Carex sp. Typ 6

Ot -

W -

LY

1 Potamogeton vaginatus

1 Potamogeton cf. obtusifolius

(Kriippelexemplar)

2 Ranunculus aquatilis

1 Fragment einer Umbelli-
feren-Frucht

Potamogeton praelongus

y:
Potamogeton filiformis
Potamogeton vaginatus
Potamogeton sp. Fragment
Ranunculus aquatilis

Potamogeton filiformis
Potamogeton vaginatus
Potamogeton sp. Fragment

QAT bt et

1 Potamogeton acutifolius

1 Potamogeton pectinatus
2 Ranunculus aquatilis

|1 Potamogeton pectinatus
‘ 1 Potamogeton vaginatus

1 Potamogeton praelongus
1 Potamogeton acutifolius

1 Potamogeton acutifolius
1 Potamogeton vaginatus

1 Potamogeton pectinatus
1 Nuphar luteum

3 Ranunculus aquatilis

4 Ranunculus aquatilis

2 Potamogeton sp. Fragment

—

75
Anzahl der Anzahl der |Gesamt-
Carex-Foss. anderen Foss. zahl
12 5 i
13 ‘ 6 ‘ 19
|
8 5 |13
16 1 17
3 3 6
|
10 2 12
24 | 2 26
\
15 ‘ 2 17
12 92 14
11 3 14
6 4 ‘ 10
10 2 12
i
37 177
21%
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Lanzettliche Friichte mit dreieckigem Querschnitt, ohne Utriculus, 1—2 mm lang. Gleich-
gestaltete Friichte finden sich bei den Arten Carex pallescens Li., C. tomentosa L., C. capil-
laris L., C. pilosa Scor., C. firma Hosr., C. limosa L., C. atrofusca SCHRUR., C. nutans HosT.,
C. microglochin WAHLENBG., C. pseudocyperus L., C. aristata R. Br., C. hordeistichos VILL.,
C. pauciflora LicHTF., C. secalina WABLENBG. und C. sempervirens VILL.

Carex species Typ 2:

Lanzettliche Friichte mit dreieckigem Querschnitt, ohne Utriculus héchstens 1 mm lang.
Gleichgestaltete Friichte haben die Arten Carex atrofusca ScHRUR., C. lasiocarpa EHrRH. und
C. pendula Hupsox.

Carex species Typ 3:

Ovale Friichte mit dreieckigem Querschnitt, ohne Utriculus, 1—2 mm lang. Gleichgestaltete
Friichte besitzen die Arten Carex alpina Sw., C. ericetorum Porvr., C. hornschuchiana HOPPE,
C. caryophyllea L.a TourETTI, C. frigida ArL., C. ornithopoda WiLLD., C. supina WAHLENBG.,
C. tomentosa L., C. extensa GOODENOUGH, C. ferruginea Scorp., C. magellanica Liam., C. punctata
Gaup., C. vaginata Tavscr, C. panicea L., C. distans L. und C. acutiformis KHRH.

Carex specves Typ 4:

Ovale bis trapezformige Friichte mit linsenférmigem Querschnitt, ohne Utriculus, 1—2 mm
lang. Derartige Friichte haben die Arten Carex diandra ScarANK, C. divisa Hupson, C. echi-
nata MURRAY, C. praecox SCHREBER, C. leersit FrR. Scaurnz und C. contigua HOPPE.

Carex species Typ 5:

Rundliche Friichte mit linsenférmigem Querschnitt, ohne Utriculus, 1—2 mm lang. Solche
Friichte haben die Arten Carex caespitosa L., C. capitata L., C. echinata MURRAY, C. praecox
ScHREBER und C. leersii Fr. ScHULZ.

Carex species Typ 6:

Lanzettliche Friichte mit dreieckigem Querschnitt iiber 2 mm lang. 1 Exemplar mit Utri-
culusresten war erhalten. Gleichgestaltete Friichte finden sich bei den Arten Carex pilosa
Scop., C. halleriana Asso., C. riparia Curt., C. curvula ALL., C. hordeistichos ViLL., C. michelii
Hosm., C. pauciflora LicuTr., C. rostrata STOKES, C. secalina WAHLENBG., C. sempervirens VILL.
und C. vesicaria L.

Die gestaltlichen Eigenschaften der Steinkerne des Potamogeton vaginatus TURCZANINOW
wurden bereits beschrieben (NoTzorLp 1961, S. 84—85, Taf. IX, Fig. 6—9; Taf. X, Fig. 11;
Taf. XI, Fig. 6). Die vorliegenden Exemplare entsprechen dieser Darstellung. Es sei jedoch
hervorgehoben, daf} die Zugehorigkeit der Fossilien zu Potamogeton vaginatus an Querschnitten
der Steinkerne iiberpriift wurde. Sie zeigten deutlich eine Luftkammer neben dem Samenfach,
das wichtigste diagnostische Merkmal dieser Art. Somit ergibt sich folgende Situation iiber
die Verbreitung des Scheidenbléattrigen Laichkrautes. Im Mindel-Rif} Interglazial von Ockrilla
b. MeiBlen war die Art noch in Mitteldeutschland vertreten (NOTzoLp 1961). Zur Zeit der Ent-
stehung des untersuchten Torflagers (stratigraphische Aussagen konnen aut Grund der Fossil-
fithrung an Friichten und Samen nicht gemacht werden) lebte die Art noch in der Mecklen-
burger Bucht?). Heute kommt Potamogeton vaginatus nur noch am Bottnischen Meerbusen
vor.

Die qualitative und quantitative Analyse der Friichte und Samen zeigt eindeutig, daf die
Proben einem Carex-Torf entstammen, wie wir ihn aus Verlandungszonen unserer heutigen
Gewisser kennen. 799, aller nachgewiesenen Fossilien gehdren der Gattung Carexr L. an.
Der Rest wird von Wasserpflanzen, hauptsdchlich Potamogeton-Arten gebildet. Es muf3
jedoch betont werden, dall Potamogeton vaginatus nur in schwach salzhaltigem Wasser gedeiht.
Die untersuchten Proben weisen auf einen Carex-Verlandungstorf, der unter Brackwasser-
einflull entstanden sein diirfte.

1) S. Korp, Abb. 14, 8. 36, Pollendiagramm DS 9. — Nach K, LUBLINER-M1aNowskA stammt dieser
Torf wahrscheinlich aus der jingeren Dryas,
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Fig. 1—2. Carex flava L. Frichte, Fig. 3—5. Carex sp. Typ 1 Friuchte, Fig. 6. Carex sp. Typ 2 Frucht
Fig. 7—8. Carex sp. Typ 3 Frichte, Fig. 9. Carex sp. Typ 4 Frucht, Fig. 10. Carex sp. Typ 5 Frucht
Fig. 11—13. Carex sp. Typ 6 Friichte, Fig. 11 mit Utriculus, Fig. 14—15. Potamogeton pectinatus L.
Steinkerne, Fig. 16. Potamogeton praelongus WuLF Steinkern, Fig. 17— 18. Potamogeton filiformis PERSOON
Steinkerne, Fig. 19— 20. Potamogeton acutifolius LINk Steinkerne, Fig. 21— 25. Polamogeton vaginatus
TrrczaNiNow Steinkerne, Fig. 25 Querschnitt durch den Steinkern, der die Luftkammer im Anschnitt zeigt,
Fig. 26. Nuphar luteum (L.) SmitrH Same mit rundlich dreicckigem Keimloch, Fig. 27 —28. Ranunculus
aquatilis L. Fruchtchen 20:1 vergr. Alle Abbildungen sind unretuschiert und, wenn nicht anders ange-
geben, 15:1 vergr.
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Pollenanalytischer Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Mecklenburger Bucht

Von HorsT SCHULZ

Zusammenfassung: Torfproben aus Stechrohrkernen vom Meeresgrund der Mecklenburger Bucht werden
auf ihre Altersstellung untersucht. Sie représentieren ein durchgehendes Vermoorungsstadium nach
Abflufl eines SiiBwassersees vor der Litorina-Transgression. Die Torfbildung setzt nicht vor dem spéten
Priaboreal ein und endet infolge des postglazialen Wiederanstiegs des Meeresspiegels im jungeren Boreal.
Postlitorin erfolgte die Bedeckung mit einer mehrere Meter méchtigen marinen Schlickschicht.

Einfiihrung

Gegenstand der im folgenden Beitrag mitgeteilten Untersuchungsergebnisse sind in Stech-
rohrproben regelmiflig vorgefundene, mehrere Dezimeter méchtige, kompakte, dunkle Torf-
lagen, nach deren pollenanalytischer Bearbeitung sich bestimmte Etappen der frithholozinen
Entwicklungsgeschichte des westlichen Ostseeraumes zeitlich fixieren lassen.

Die Zuverléssigkeit der Pollenanalyse als stratigraphischer Indikator ist durch zahlreiche
Ergebnisse bestatigt worden. Heute bildet die Methode einen festen Bestandteil der Arbeits-
grundlagen der Quartdrforschung (P. WorLpsTEDT 1959). Es mul} jedoch betont werden, daf3
im Normalfall erst ein groflerer zeitlicher Abschnitt der Vegetationsentwicklung eindeutige
Alterseinstufungen zuldfit. Die Aussagesicherheit kann bei kurzen Profilen infolge schein-

barer Entwicklungskonvergenzen verschieden alter Vegetationsperioden — hervorgerufen
durch Uberrepriisentation lokaler Elemente, Beimengung von Fremdpollen (Ferntransport
oder Umlagerung) oder durch Zersetzungsauslese — herabgesetzt werden. Diese objektiv

giiltige Einschrankung zeigt die Grenzen der Pollenanalyse und ist bei der Diskussion der
Altersstellung zu beachten. Bei besonders wertvollen oder einmaligen Teilabschnitten, im
ungiinstigsten Fall auch fiir Einzelproben, muf} trotzdem eine stratigraphisch sichere Aussage
versucht werden. Hierbei miissen sich alle historisch-geologischen Indizien zur Klirung von
Bildungszeit und -ursache widerspruchsfrei mit der pollenanalytischen Alterseinstufung
decken. Wenn man die Fundumstidnde und alle méglichen Fehlerquellen beachtet, dann
1aBt sich in den meisten Fillen mit hinreichender Sicherheit auch eine eindeutige Einstufung
vornehmen.

Die Profile

Alle Profile sind in ihrer rdumlichen Anordnung und Wassertiefe, alle Einzelproben in ihrer
Entfernung von der Sedimentoberkante genau fixiert.

Es handelt sich um regelmiBig eingeschaltete Torfe zwischen Ton, Schluff und Sanden.
Dieser in zahlreichen Profilen unter marinen Schlicken und Sanden angetroffene Torfhorizont
laf3t:

1. eine der Litorina-Transgression voraufgehende Festlandszeit erkennen,
2. das Bildungsalter dieses ausgedehnten Horizontes bestimmen.

Die im Hangenden der Torfe abgelagerten marinen Sedimente zeigen vielfach einen Wechsel

von Schluff und Schlick mit eingeschwemmten humosen Beimengungen in Form von feinen




Pollenanalytischer Beitrag zur Entwicklungsgeschichte der Mecklenburger Bucht 79

torfigen Lamellen. Dieser rhythmische Wechsel von Humuslagen und minerogenen Sedi-
menten 1iBt auf eine teilweise Aufarbeitung des Liegenden durch den marinen Uberflutungs-
gang schlielen. Wie bereits aus édlteren Untersuchungen im Nordseeraum bekannt (O. ErNst
1934, P. BRINKMANN 1934, auch J. IVERSEN 1936), konnen aufgearbeitete Torfe in marinen
Ablagerungen zu einer Verfilschung der Ergebnisse fithren und damit eine unmittelbare
Datierung verhindern. Es wurden deshalb nur die dichten und kompakten, eindeutig auto-
chthonen Torflagen im Liegenden der marinen Sedimente bearbeitet.

In der nun folgenden Tabelle sind die einzelnen Untersuchungsprofile zusammengestellt.
Die Kernbezeichnung erfolgte nach O. Korp (1961); die Teufenangaben beziehen sich auf die
jeweilige Kernoberkante.

Tabelle der pollenanalytisch untersuchten Kernstrecken

Lo 1 (Lo I) Wassertiefe: 22,5 m; Abb. 2 - Lo 2 (Lo Ila) Wasserticfe: 22,7 mj; Abb. 5
0,40 m Schluff mit Torflagen ! 1,87 m Torf, kompakt
0,50 m do. I 1,92 m do.
0,568 m Torf, kompakt mit feinen sandigen 1 1,97 m do.
Schlutflagen 2,10 m Humoser Schluft
0,61 m do. 2,30 m Schluff mit Torflagen
0,64 m do.
0,67 m Torf, kompakt mit feinen sandigen
Schluftlagen
0,70 m do.
0,74 m do.
0,78 m do.

0,80 m Humoser Schluff
2,00 m Schluff mit humosen Lagen

Fe 1 (Fe I) Wassertiefe: 25,0 m; Abb. 3a Fe 2 a (Fe 11 a) Wassertiefe: 25,0 m;

2,04 m Torf, kompakt mit feinen Schluff- Abb. 1
lagen 2,41 m Torf, kompakt
2,08 m do. 2,45 m do.
2,12 m do. 2,49 m do.
2,19 m do. 2,54 m do.
2,23 m do. 2,68 m do.
2,27 m do. 2,62 m do.
—— —_— — S . 2,66 m do.
Fe 2b (Fe IIb) Wassertiefe: 25,0 m; Abb. 1 2,7rm do.
2,71 m Tort, kompakt mit 578 m aw:
o S - 2,78 m do.
2,74 m Schluffstreifen |
2,77 m do. T T
2,80 m do. ‘ MB 5 a (Z 111 ¢) Wassertiefe: 25,0 m;
2,83 m do. Abb. 4 a
2,89 m do. 3,04 m Torf kompalkt
2,92 m do. 3,07 m do.
2,95 m do. 3,10 m do.
2,98 m do. 3,13 m Torf, schluffstreifig
3,00m do. MB 6 (Z VI a) Wassertiefe: 25,1 m; Abb. 6
MB 5b (Z 111 d) Wassertiefe: 25,0 m 0,72 m Torf, kompalkt mit
Abb. 4 b 0,74 m vereinzelten Schluffschmitzen
2,97 m Torf, kompakt 0,76 m do.
3,01 m schluffstreifig 0,78 m do.
3,04 m do. 0,80 m do.
3,07 m do. 0,83 m do.
2,50 m Schluff mit Torflagen 0,86 m do.

0,89 m do.
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Di¢ Untersuchungsmethode

Der Probenabstand betrigt in den dichten Torflagen 2—5 ¢m ; vereinzelte Schluffschmitzen,
die bei der Probennahme ausgehalten wurden, sind als syngenetische Einschaltungen auf-
zufassen.

Zur Ausziahlung gelangten neben den Waldbaumpollen auch die wichtigsten Nichtbaum-
pollen (NAP).

Das Ergebnis ist in Diagrammen dargestellt, wobei die NAP — einschlieflich Corylus —
in iiblicher Weise auf die Summe der Waldbaumpollen bezogen wurden.

Die Pollenfrequenz kann zwar nicht absolut fiir Bewaldungsdichte und Vegetationsent-
wicklung gewertet werden, schwankt aber doch in Abhéingigkeit vom Material und lif3t fiir
die Torfbildungszeit auf eine aufgelockerte bis liickenlose Waldbesiedlung schlieBen.

Die Pollendiagramme

In allen Torfprofilen handelt es sich nur um einen Ausschnitt aus der nacheiszeitlichen
Waldgeschichte. Die obere Grenze fillt mit dem Einsatz der Litorina-Transgression zusammen
und bildet iiberall dort eine wichtige Uberflutungszeitmarke, wo die Torfserie in urspriing-
licher Michtigkeit erhalten geblieben ist. Bei einem Vergleich der einzelnen Diagramme
zeigen alle Profilabschnitte eine auffillige Ubereinstimmung unabhingig von der Michtigkeit
der iiberlagernden marinen Sedimentserie.
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Die Vegetation wird von einer Kiefern-Birken-Gesellschaft beherrscht, worin die Kiefer
als bestimmendes Waldbaumelement mit Durchschnittswerten zwischen 60 und 909, auftritt.
Das vereinzelte Vorkommen von Fichte und Hainbuche muf} als Ferntransport- oder Sekun-
dérpollen betrachtet werden. Zu Umlagerungselementen gehoren auch einige Tertidrformen,
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die in den liegenden Profilabschnitten der StoBproben LO 1 und LO 2a (Abb. 1, 5) nach-
gewiesen wurden. In der sporadischen Beteiligung von Eiche und Erle mogen sich die ersten
Vertreter wirmeliebender Gehdolzpollen ankiindigen. Im iibrigen fehlen typische warmzeit-
liche Florenelemente mit Ausnahme der Hasel, die bereits mit geschlossener Kurve an der
Basis einsetzt.
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Abb. 2

Im allgemeinen bleiben die Haselwerte niedriger als die Birkenanteile und iibersteigen nur
selten ihren durchschnittlichen Schwankungsbereich, der zwischen 10 und 209, liegt. Eine
Ausnahme bilden die MB6 (Z Vla-)Proben, wo Corylus ein Maximum von mehr als 509,
erreicht (Abb. 6). Dieser hohere Haselanteil kann unter Beriicksichtigung der Gesamtpollen-
fithrung nur in der Néihe des 1. Haselmaximums liegen. Er gewinnt damit den Rang einer
grofklimatischen Zeitmarke, die nach H. Scumirz (1955) im gesamten nordwestdeutschen
Raum als zeitlich gleichzusetzender Leithorizont gelten kann.

Unter den NAP fehlen typische Steppen- und Tundrenelemente. Gramineen, Sphagnaceen
und Ericaceen nehmen einen bescheidenen Anteil ein, wohingegen Farnsporen zahlreich und
in auffilliger Weise mit einem oder zwei ausgeprigten Gipfeln vorhanden sind. Bei den
perisporlosen Farnen handelt es sich héchstwahrscheinlich um die Gattung Dryopteris, die
in den Flachmooren Nordwestdeutschlands gro3e Gebiete mit ihren Besténden bedeckt hatte.
Die oval bis gedrungenrundlichen Sporen hatten meistens ihre AuBlenhiille verloren, weshalb
sie in den Diagrammen von den iibrigen Polypodiaceen getrennt dargestellt wurden.

Zur Altersirage

Der Vergleich der einzelnen Teildiagramme zeigt eine schon oben erwihnte, iiberein-
stimmende Pflanzenentwicklung, die fiir ein einheitliches Bildungsalter an allen Entnahme-
stellen spricht. Diese Tatsache bestétigt die aus den Echogrammergebnissen abgeleitete Vor-
stellung von einem in weiten Teilen der Mecklenburger Bucht noch heute horizontal liegenden
alten Seeboden, iiber dem nach Ablauf des SiiBwassers in einer kurzen Festlandszeit der weit
verbreitete Torfthorizont gebildet wurde.

6 Mecreskunde, H. 12-14
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Das Alter der Tortlagen lillt sich anndhernd sicher aus dem prozentualen Anteil von
Baumpollen und Begleittflora bestimmen. Von ausschlaggebender Bedeutung ist die ge-
schlossene Haselkurve bei gleichzeitigem Fehlen der Eichenmischwaldkomponenten. Nach
den aus zahlreichen Diagrammen ermittelten Durchschnittswerten setzt die Ausbreitung der
Hasel in Norddeutschland fast tiberall im Laufe der Vorwirmezeit (Préiboreal) ein (If. FIRBAS
1949, H. ScaMITZ 1955), in deren jiingeren Teil der Beginn der geschlossenen Kurve zu fallen
pilegt. Spétestens am Ende des gleichen Abschnitts mufl sich die Hasel nach T. NILSSON
(1935) auch bereits in Schonen eingefunden haben. Kurze Zeit nach dem Einsetzen der ge-
schlossenen Kurve beginnt wahrscheinlich in gro3en Teilen des norddeutschen Raumes gleich-
zeitig ein rascher Anstieg zu einem ausgeprigten Gipfel mit Haselwerten, die nicht selten die
Gesamtpollensumme iibersteigen. An Hand der vorliegenden Diagrammausschnitte 148t sich
iiber die absoluten Gipfelbetrige des Haselmaximums im Untersuchungsraum nichts aussagen,
da die Diagramme abbrechen.

Ein kritischer Vergleich mit vollstindigeren, in jiingere Pollenzonen hinaufreichenden
Diagrammen, fithrt zu dem Schluf}, daBl auch im Profil MB 6 der Zenit des ersten Hasel-
gipfels noch nicht erreicht ist, da dieser Gipfel im allgemeinen schon von der geschlossenen
Eichenmischwaldkurve — die in allen unseren Diagrammen noch nicht vorhanden ist —
begleitet wird.

Wir konnen mit H. Scamirz fiir das 1. Haselmaximum die Zeit um 6000 v. u. Z. — élterer
Teil von Vb nach FirBas — annehmen. Einige Jahrhunderte davor, etwa an der Grenze

Va/Vb, diirfte das Torfwachstum durch die Transgression unterbrochen worden sein. Die
Vermoorung begann nach dem Verschwinden des pralitorinen Sees; auf Grund der schon an
der Basis geschlossenen Haselkurve sicher nicht vor dem Ende des Praboreals (IV).

Scehlutbemerkung

Der endgiiltige Abflul eines alten Siiiwassersees in der Mecklenburger Bucht erfolgte nach
pollenanalytischen Daten nicht vor dem Ausgang des Priboreal. In einer kurzen Ubergangs-
zeit wihrend des édlteren Boreals (Va) wurde eine Festlandsphase eingeschaltet, in der sich
ein ausgedehnter Torfhorizont bilden konnte.

Der postglaziale Wiederanstieg des Meeresspiegels brachte im jiingeren Boreal (nicht
wesentlich vor 6000 v. u. Z.) die Tortbildung zum EKrliegen. In der Litorinazeit wurde der
Torf von einer 2—5 m maéchtigen Schlickschicht iiberdeckt.

(i
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Die Diatomeenflora in den Stechrohrkernen aus der Mecklenburger Bucht

Von WILHELM SCHWARZENHOLZ

Zusammenfassung: Nach Hinweisen auf das angewandte Aufbereitungsverfahren werden die Ergeb-
nisse der Diatomeenanalysen in Héufigkeitskurven und Diagrammen vorgelegt. Die beigefiigten Floren-
listen gewihren einen Uberblick iiber die in verschiedenen Sedimenten angetroffenen Formen. Die
Diatomeen lassen in allen 3 untersuchten Stechrohrkernen eine priilitorine Entwicklung in einem limnisch-
brackischen Gewisser vor der Torfbildung im Boreal und der nachfolgenden Litorina-Transgression
deutlich unterscheiden. Das Diagramm des Stechrohrkernes 6a macht einen zweimaligen Salzwasser-
einbruch zu Beginn des Holozéns wahrscheinlich.

Vom Institut fiir Meereskunde in Warnemiinde wurden mir durch Herrn Dr. O. KoLr drei
Stechrohrkerne aus der Mecklenburger Bucht zur Untersuchung auf Diatomeen iibergeben.
Die Arbeiten wurden im Zentralen Geologischen Institut der VVB Feste Minerale durch-
gefiihrt.

Zur Untersuchung lagen die Stechrohrkerne MB 6a, MB 6b und Fe 1b vor. Bei den
zuerst angefiihrten Kernen wurde versucht, bei der Aufbereitung auch die iibrigen Mikro-
fossilien zu erfassen, was besonders bei Ostracoden und Charophyten gelang. Die isolierten
Fossilien wurden den Herren Dr. DiEBEL und Dr. NOTZOLD zur weiteren Bearbeitung iiber-
geben. Fiir den Kern MB 6a wurde die vorbereitende Arbeit im Institut fiir Meereskunde
durchgefiihrt. Bei der Aufbereitung der einzelnen Proben muBiten unterschiedliche Verfahren
angewandt werden. Bei sandigen Proben geniigte ein Aufschlimmen mit Wasser. Sandig-
tonige Proben machten die Anwendung von Wasserstoffsuperoxyd notwendig. Bei reinen
fetten Tonen muBte die Probe erst mit Ammoniak befeuchtet werden, bevor Wasserstoff-
superoxyd (309,) tropfenweise zugegeben wurde.

War das Material vollig zerfallen, wurden kalkhaltige Proben mit Salzsdure behandelt und
danach mit Wasser bis zur Neutralisation gewaschen. Die so weit vorbereiteten Proben wurden
15 Minuten mit konzentrierter Schwefelsdure gekocht, um alle organischen Anteile zu ver-
brennen und einen Zerfall der Diatomeen in einzelne Schalen zu erreichen. Die bei der
Schwefelsdurebehandlung entstehenden kohligen Reste wurden mit Kaliumpermanganat-
losung oxydiert und die Probe mit Oxalsdurelosung gebleicht. Durch fraktioniertes Sieben
und Schldmmen wurden die sandigen und tonigen Anteile entfernt und danach von dem mit
Diatomeen angereicherten Rest Praparate hergestellt.

‘Als EinschluBBmittel wurde ,,Styrax Nr. 2°° von dem VEB Chemische Fabrik Miltiz (Bz.
Leipzig) mit Brechungsindex 1,65 verwendet. Der hohe Brechungsindex ergab in Verbindung
mit Objekten grofer numerischer Apertur kontrastreiche Bilder besonders von kleinen Formen
mit zarter Struktur. Es wurde vorwiegend mit Olimmersion 60/1,40 und Kompensations-
Okular 10 K gearbeitet. Bei sehr kleinen Formen wurde Olimmersion 90/1,30 verwendet.

Die Bestimmung der Diatomeen wurde an jeweils zwei Prédparaten der gleichen Probe von
zwei Bearbeitern durchgefiihrt. Dadurch war es moglich, im Zweifelsfall bei weniger hidutigen
und schwerbestimmbaren Formen eine gréfere Sicherheit zu erzielen.

Die dieser Arbeit beigegebenen Diagramme und Kurven stellen eine 6kologische Auswertung
der Florenlisten dar, Es werden in je zwei Diagrammen fiir jeden Kern einmal die Anzahl der



86 W. SCHWARZENHOLZ

Diatomeenformen in Abhingigkeit von der Salzvertrdglichkeit dargestellt und zum anderen
die prozentualen Anteile der Halobiengruppen angegeben. Damit sollen die Verédnderungen
im ehemaligen Wohngewiésser wihrend der Bildung der Sedimente veranschaulicht werden.

Eine Kurve stellt die Anderung der Formenhiufigkeit in Verbindung mit der Sediment-
bildung fiir jeden Kern dar und ist mafistabgerecht zur Kernlinge gezeichnet.

Die Sedimentbezeichnung wurde nach Angaben von O. KoLp eingetragen.

Die Zusammensetzung der Diatomeenflora und die Sedimentationsfolge zeigen eine gegen-
seitige Abhéngigkeit, welche in biologischen Vorgidngen zu suchen ist.

Bei den ersten Ablagerungen iiber den fast diatomeenfreien Tonen des Liegenden handelt
es sich um grobe Sande mit wenig Diatomeen. Mit der Alterung des Gewéssers nimmt die
Formenanzahl offenbar in Zusammenhang mit einer Erhéhung des Trophiegrades zu. Infolge
der Anderung der Salinitit des Biotops tritt ein Wandel in der Florenzusammensetzung ein,
und die Formenanzahl geht zuriick. Als Ursache sind die verdnderten Umweltbedingungen
anzusehen. Fiir einen Teil der Diatomeen der ersten Hochphase sind nicht mehr die optimalen
Lebensbedingungen gewahrt, und sie scheiden aus dem Florenbild aus. Mit der Anpassung
an diese verdnderten Bedingungen treten neue Diatomeenformen auf, die Formenanzahl
nimmt erneut zu. Ks erscheinen Formen mit einer hoheren Salzvertrdglichkeit. Aus den
Diagrammen ist die prozentuale Zunahme der von héherem Salzgehalt abhéngigen Formen
ersichtlich.

Die Anderung im Florenbild ist der Ausdruck einer Veriinderung des Charakters des Ge-
wéssers. Der urspriingliche Stilwassersee ist zu einem limnisch-brakischen und postlitorin zu
einem brakisch-marinen Gewésser geworden. Die in der Sedimentfolge auftretende Kalk-
mudde deutet auf eine Verflachung des Gewéssers hin. Die Torfhildung 146t im weiteren auf
eine Verlandung schlieBen.

In den Florenlisten sind alle aufgefundenen Formen angefithrt und in den Spalten durch
einen Punkt (.) markiert worden. Bei bestimmbaren Bruchstiicken wurde ein Bruchstrich (/)
gesetzt. Bei Bruchstiicken, deren Art nicht einwandfrei bestimmt werden konnte, wurde der
Bruchstrich in die Gattungsspalte gesetzt.

Die Zugehorigkeit der Arten zum Halobiensystem nach R. W. KoLBE wurde durch einen
Querstrich (—) in den vorgesehenen Spalten angegeben. Die Haufigkeit der Formen blieb
unberiicksichtigt.

Unter den epiphytischen Formen fanden sich die Gattungen Cocconeis, Cymbella,
Epithemia, Fragilaria, Gomphonema, Mastogloia und Opephora, wahrend benthonische Formen
durch die Gattungen Amphora, Caloneis, Campylodiscus, Cymatopleura, Diploneis, Navi-
cula, Nitzschia, Pinnularia und Swurirella vertreten waren. Kine Sonderstellung unter den
Epiphyten nimmt Achnanthes brevipes ein, die in allen drei Kernen gefunden wurde. Ks
handelt sich um eine Salzwasserform, die auch im brackigen Wasser vorkommt. Sie wurde
vor allem in den oberen jiingeren Proben angetroffen. Die epiphytischen und benthonischen
Formen beherrschen die Florenbilder und weisen auf ein méBig tiefes, gut durchlichtetes
Gewdésser hin, das den Aufwuchsformen ausreichende Unterlagen bot. Die reichlich ange-
troffene Pflanzenmudde, in der auch fossile Samen und Friichte gefunden wurden, 148t an-
nehmen, dall hoher entwickelte Pflanzen vorhanden waren. Die zahlreich vorhandenen
benthonischen Formen berechtigen zu der Annahme, dafl neben Gebieten mit dichten Pflan-
zenbestdnden auch solche ohne Bewuchs anzutreffen waren. Den Brackwasser- und marinen
Formen (s = 10 bis 30°%/,) im Liegenden des Torfes kommt insofern eine vorrangige Bedeu-
tung zu, als sie frithzeitige Salzwassereinbriiche in die Mecklenburger Bucht erkennen lassen.

Erst im Zuge der Litorina-Transgresion kam es zur Einwanderung hochmariner Formen
(s> 30%), die in den Proben des Hangenden iiber den Torf angetroffen wurden, wie Antino-
cyclus, Actinoptychus, Auliscus, Biddulphia, Chaetoceros, Coscinodiscus, Dimerogramma und
Grammatophora,
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In den Abschnitten der Stechrohrkerne MB 6a und MB 6b, die unterhalb der Torfhorizonte
liegen, wurden Actinocyclus ehrenbergii, Coscinodiscus bathyomphalus, Cos. exentricus, Cos.
perforatus angetroffen. Diese Arten weisen auf einen hoheren Salzgehalt hin. Durch das
gleichzeitige Vorkommen brackisch-mariner Formen in diesen Abschnitten wird diese Aussage
unterstrichen. Es wurden gefunden:

Stechrohrkern MB 6a MB 6b
Proben-Nr. | 10—15 | 2025 | 2—10 ‘ 1113
|
‘ |
Diploneis bomboides + (‘ + + ” + M
Diploneis puella ‘ -+ -+ + - B
Diploneis smithii ; - -+ B -+ M—-B
Mastogloia elliptica — -} B
Mastogloia grevillei - ‘ + B—S
Mastogloia smithii -+ i -+ - B
(mit var. amphicephala) nach HusTeEDT, Ancylus)
Melosira sulcata -} -+ -+ M
Navicula abrupta 1 M
Navicula lyra - ‘ M
Navicula protracta - | B
(nach A. CLevE-EULER, Fjordform)
Rhopalodia gibberula - ‘ - ‘ - B—-5S

M = marin; B = Brackwasser; S = Suilwasser

Im Stechrohrkern Fe 1b sind diese Formen unterhalb des Torfes nicht gefunden worden.
Im Hangenden wurden sie iiber den ganzen Kern streuend angetroffen. Es soll nicht uner-
wahnt bleiben, dall die beiden Campylodiscus-Arten clypeus und echeneis in den Proben
gemeinsam vorkamen.

Von Kaltwasserformen, die von Fr. HusTEDT als nordisch-alpine Formen bezeichnet wur-
den, waren folgende vertreten:

Stechrohrkern ‘ MB 6 a ' MB6b | Felb

Achnanthes calcar 0O U ‘ U

clevei ! (6] J T U

flezella U ‘ U *

lapponica ‘ i U 1
Cyclotella ktitzingiana ‘

var. planetophora 0o U U O

antiqua (6] ; U (6]
Cymbella amphicephala 0O U i 19 0O U

cuspidata o U U 0O U

ehrenbergii 0O U ‘ U

hybrida U U

norwegica U U O
Fragilaria leptostauron 0O U U 0
Grammatophora arctica 0 U O
Navicula bacillum ‘ U U 0O U

lacustris 0O U U (6]

tuscula U U (0]
Neidium bisulcatum U

dilatatum U
Nitaschia denticula U U
Rhabdonema  arcuatum O U (6]
Rhopalodia parallela U U O
Surirella linearis 5 U U 0O U

O = oberhalb; U = unterhalb des Torfhorizontes
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Ein Teil der obengenannten Formen gehért zu den Reliktformen.

Im Kern MB 6a wurden 47 Gattungen mit 291 Formen gefunden, von denen 38 Gattungen
mit 188 Formen auch im Kern MB 6b auftraten. Von den 41 Gattungen mit 234 Formen aus
dem Kern MB 6b waren in MB 6a 38 Gattungen mit 196 Formen festzustellen. Bei den
wechselseitig fehlenden Formen handelt es sich um solche, die zum Teil nur einmal in den
Kernen angetroffen wurden.

Eine spezielle Auswertung der Florenlisten wird nach weiteren Untersuchungen von Stech-
rohrkernen aus den Mulden der siidlichen Ostsee erfolgen.
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zu: Stechrofirkern MB 6a Tafel I

Gesamizahl
der
Formen
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Verteilung der Formen nach dem Halob/ensystem von R.W.Kolbe
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Stechrohrkern MB 6 a
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15[16:17’18‘

19 20

21

Achnanthes
brevipes AGARDH
calcar CLEVE

-clevei GRUNOW

var. rostrata HusTEDT
conspicua A. MEYER
var. brevistriata Hust.
exigua GRUNOW
flexella Ktrz.
Alanceolata BREB.

var. elliptica CLEVE

woestrupii (A. CLEVE) HusT.

Actinocyclus
ehrenbergii RALFs

Actinotychus
undulatus (E.) RALrs

Amphora
acuta GREG.
lybica EnHRr.
ovalis Kirz.
pediculus Kz,

Awuliscus
caelatus BAIL.

Biddulphia
«aurite (Ly~NeB.) BREB.

Chaetoceros
Sp.
mitra (BawL.) CL.
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Stechrohrkern MB 6 a (F
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-1

1213 (14|15
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ortsetzung)

16|17

18\19‘20

26

Caloneis

alpestris GRUN.
amphisbaena (Bory.) CL.
var. subsalina (DoxK.) CL.
bacillum (GRUN.) MERESCH.
formosa (GrREG.) CLEVE
ladogensis CLEVE
latiuscula (Ktrz.) CLEVE
schumanniana (GRUN.) CL.
var. biconstricta GRUN.
silicula (Enr.) CLEVE

var. gibberula (Ktrz.) GRUN.

zachariasi REICHELT

Campylodiscus
angularis GREG.

clypeus EHR.

echeneis EHR.

hibernicus (EHR.) GRUN.

Campyloneis
grevillet (W. SM.) GRUN.

Cocconeis

diminuta PANT.

disculus SCHUM.

distans GREG.

pediculus EHR.

placentula (EHR.)

var. euglypta (Eur.) CL.
var. lineata (EnR.) CL.
quarnerensis (GRUN.) A. S.
thumensis A. MAYER

|
1 |
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Stechrohrkern MB 6a (Fortsetzung)
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Coscinodiscus
argus EHR.
apiculatus EBR.
bathyonphalus Cu.
excentricus XHR.
granulosus GRUN.
lineatus EHR.
rothii (E.) GRUN.

Cyclotella

antigua W. SMITH

comta (Eur.) Ktrz.
kiitzingiana THWAITES
var. planetophora FRICKE
ocellata PANr.
stelligera CL. GRUN.
striata (KiTz.) GRUN.

Cymatopleura
elliptica (BruB.) W. SMITH
var. constricta GRUN.

var. hibernica (W. Sm.) Husr.

solea (BrEB.) W. SMITH
var. regula (EHR.) GRUN.

Cymatosira
belgica GRUN.

Cymbella

aequalis SMITH

affinis Ktrz.
amphicephala NAEGELL
aspera NAEGELI

cesata (RaBu.) GRUN.
cistula (HemprICH) GRUN.
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Stechrohrkern MB 6a (Fortsetzung)
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Cymbella

cuspidata Ktrz.
ehrenbergii Kirz.
hydrida GRUN.
naviculiformis AUERSW.
norvegica GRUN.
obtusiuscula (Ktrz.) GrRUN.
parva (W. Smirn.) CLEVE
parvula KRASSKE
prostata (BERKELEY) CL.
pusilla GRUN.

reinhardtii GRUN.
sinuata GREG,

ventricosa Kz,

Dimerogramma
minor (GREG.) RALFS

Diatoma
vulgare Bor .

Diploneis

bomboides (A. S.) CLEVE
var. meida GRUN.
constricta (GRUN.) CLEVE)
didyma (E8r.) CLEVE
domblittensis (Grux.) CL.
elliptica (Ktrz.) CLEVE
interrupta (Ktrz.) CLEVE
marginestriata Hust.
oculata (BrREB.) CLEVE
ovalis (HiLse) CLEvE
var. oblongella (Narc.) CL.
puella (ScauM.) CLEVE
smithii (BREB.) CLEVE
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Stechrohrkern MB 6a (Fortsetzung)

Diploneis
subcincta (A. S.) CLEVE
subovalis CLEVE

Epithemia

argus Kinz.
intermedia FRICKE
muelleri FRICKE
proboscidea W. SMITH)
sorex Kiirz.

var. gracilis Hust.
turgida (Eur.) Kirz.

var. granulata (Enr.) GRUN,

zebra (Kur.) Kiirz.

var. porcellus (Ktrz.) GRUN.
var. sazonica (Kiurz.) GRUN.

Funotia
Sp.

Fragilaria

brevistriata GRUN.
construens (KHR.) GRUN.
var. binodis (Kur.) GRUN.
var. subsalina Husr.

var. triundulata REICHELT
var. venter (KHR.) GGRUN.
hungarica (Paxt.) A. Cr.
inflata (Paxt.) Husr.
intermedia GRUN.
lapponica GRUN.
leptostauron (EuR.) Hust.
pinnata EHR.
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Stechrohrkern MB 6a (Fortsetzung)

96

23 |24

T
|

9 10%11 12 13‘14 15’16 17 18]19@0]21 22

acuminatum EHR,

var. coronata (Enr.) W. Syirn
angustatum (Ktrz.) RABH.
augur EHR.

bohemicum REICHELT et FRr. | !
constrictum EHR. ‘ }
var. capitata (Enr.) CL.
lanceolatum EHR.

longiceps fo. gracilis HusT.

fo. suecica GRUN,

var. subclavata GRUN.
olivaceum (Ly~xaByE) Kirrz.
subtile var. sagitta (SCHTUM.)CL.

|
!
Gomphonema !
\
|
\
\

|

Gyrosigma ‘
acuminatum (Kirz.) Rasm.) \ ‘
attenuatum (Ktrz.) RaBH. |
distortum (W. Sm.) CLEVE | ‘
|

|

|

|

|

o ~—— o

strigile (W. SMITH) /
kiitzingiana (GrUN.) CL.

Grammatophora ‘

arctica CLEVE . | -
. I
oceanica (E.) GRUN. |
|

Hantzschia
amphiorys (EHR.) GRUN.
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Hyalodiscus
scoticus (Ktirz.) GRUN.
subtilis BAIL.

|
1
|
Mastogloia \
elliptica AGARTH l

var. dansei (THwWAIT.) GRUN.
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Mastogloia

grevillet W. SMITH
smithit THWAITES

var. amphicephala GRUN.

Melosira

arenaria MOORE

granulata (EHR.) RALFS.

islandica O. MULL.
(Paralia)

sulcata (EHR.) CL.

Meridion
circulare AGARDH

Navicula

abrupta GREG.

anglica RALFS

arata. GRUN.

bacillum EHR.

cari XuRr.

cincta (Enr.) KTz,

var. heufleri GRUN.
cocconeiformis GREG.
costulata GRUN.
cryptocephala KTz,
cuspidata Kirz.

var. amphigua (Enr.) CL.
digitoradiata (GrEc.) A. S.
diluviana KRASSKE
discephala (EHR.) W.
forcipata GREV.
gastrum EHR.
gotlandica GRUN.
gracilis EHR.
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Stechrohrkern MB 6a (Fortsetzung) °

1234567189

leer

| || | ]
1 J

Navicula ‘ | i ?
gracilloides A. MaYER ! | | ‘ SR
grimmer KRASSKE ' ‘ : 5
hennedyi W. SMrTH - ol ‘ \
humerosa BREBISSON w
hungarica GRUN. . ‘, « fow | w s ‘ § |
var. capitata (Enr.) CrL. ¥ . \ ‘
lacustris GREGOR Y o b o | ‘ . i L] ‘ |
laterostrata HusT. ol e O T IR (NS R N AR (O ‘ slugalaiais tols [ s 1
latissima GREG. b e . : } | 1 ‘ | | |
lyra EHR. | s el | ; [ I ' . ! l
menisculus GRUN, | 5 slelelsliwlalslal & = i |
oblonga Kirz. | . P/ I ol e
peregrina (EuR.) Kirz. s il @ . § slajolslalalw s |
palpebralis BREB. 3 PV I ‘ ' ‘ | ! {1 1 |
placentula (EHR.) GRUN. ! ‘
fo. jenisseyensis GRUN. MEIST. i . . . ‘
platystoma Eur. ' . ‘ | ‘ Lo ‘ |
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Neidium

iridis (EHR.) CLEVE

var. amphigomphus (EHR.)
HEeurck

var. ampleata (EHR.) HEURCK

kozlowi var. elliptica MERESCH.

kozlowi var. parva MERESCH.

Nitzschia

acuta HUST.

amphibia GRUN.
angustata (W. SM.) GRUN.
denticula GRUN.

dissipata (KiTz.) GRUN.
frustulum Kirz.
hungarica GRUN.
kiitzingiana HILSE
linearis W. SM1TH
punctata (W. SMm.) GRUN.
recta HANTZSCH

sigma (Ktrz.) W. SMITH
sigmoidea (EHR.) W. SMITH
spectabilis (EHR.) RALFS
sublinearis Husrt.
tryblionella HANTZSCH
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interrupta W. SMITH o Ce % I s 4 5 . —
maior Kurz. b 21 @ ‘
mesolepta (BHR.) W. SMITH ‘ b
microstauron (E.) CLEVE ‘ N | =
var. brebissonii Ktrz. Husrt. ‘

quadratarea (A. S.) CLEVE ‘ | | }
viridis (N1rzscu) Enr. P ‘ ‘ st ad s

Plagiogramma b ‘ | | | ;
staurophorum (GrEc.) HEIB. v srefsdal ols 5 [ » ‘ Lo | | =

Pleurosigma sp. Lo b ‘
elongatum W. SMITH : | o ’
salinarum GRUN, [ [ ‘
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Rabdonema I . ‘ ‘
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Stauroneis
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Stephanodiscus
astraea (EHR.) GRUN.
var. minutula (Ktrz.) GRUN.

Stephanopywxis
turris (GREV. & ArRN.) RALFS

Surirella

biseriata BREBISSON
birostrata HUST.

didyma Kirz.

elegans EHR.

fastuosa EHR.

gracilis (W. SMiTH) GRUN.
helvetica BRUN

intermedia CL., EU.
ladogensis WEISSE
linearis W. SMITH

var. constricta (E.) GRUN.
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ovalis BREBISSON
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var. ptnnata (W. SMITH)
robusta EHR.
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Stechrohrkern MB 6a (Fortsetzung)

I ; ! | w
|12 3(4 5/6[(7 8910 11{12 13141516 |17|18|19 |20 21;22]23 24!25 26 2728 2930 SIB’M
| ‘ ; ’ ? ' leer ’ i
Synedra . ’ ‘ -
tabulata (Ac.) Kirz. / w il @ { .. ’ | | - \ ‘
var. obtusa Husr. i ‘ | ’ -
ulna (N1rzscu) Eng. IR Fldiad ) / SERETAFATAR NS -
ulna var. impressa Husr. . | l J - l
undulata (BATL.) GrEG. AVANANARAN . o | o | -
f 1 I ] I | | 5 »
Tabellaria Lo Lo ‘ | | ' i 1 ! ' 2
fenestrata (L ynGB.) KijTz. ’ . P ' @ | . | | ; | | — i f
flocculosa (Rorn.) Kirz. J / | | [/ - ' / ! ' | ' l = g
| 1 | | | o | | %
Trachyneis ‘ | } I ; | ' Lo r I g
aspera (E.) CL. ¥ | | ‘ | " | ‘ | —' S
| !
Silicoflagelaten N N P ’ | \ J ‘ J | \‘ {‘ \l P
S = SuBwasserformen = oligohalob . = Form nachgewiesen
B = Brackwasserformen = mesohalob / = Form nur als Bruchstiick angetroffen
M = Salzwasserformen = euhalob
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zu: Stechrohrkern MB 66
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2u. Stechrohrkern MB 66

(~257m M) Verteilung der Formen nach dem Halobliensystem von R.W.Kolbe
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7. §=oligohalobe = SilBwasser
2. B=mesohalobe = Brackwasser
3. M=eubalobe = Salzwasser

Abb. 4
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Stechrohrkern MB 6b

- s
6|7 8‘9‘]011]‘12 13 14‘15 1()“17‘S‘
| | ) o | .

| |

Achnanthes | ‘ [ ‘ |
calcar CLEVE S I o[l @] s | |
clever GRUNOW 1
var. rostrata HUST. i lwl &1 # | . :
‘

\

|

|

coarctata

var. elliptica KRASSKE ‘
jlexella (Kirz.) GRUN. N I (I e \ l
exigua GRUNOW | | | | ] 5 | ‘ 3
lanceolata BREB. [ ‘ ‘

var. elliptica BREB. ! ‘

var. rostrata HusT. \ ‘ |
brevipes AGARDH |
conspicua A. MAYER
lapponica HuUsT.
oestrupii (A. CLEVE) HusT. | a5

Actinocyclus
ehrenbergii RALFS

Amphora |

ovalis Kirz. o |l @ sl alm] s @ | e

pediculus (Ktrz.) GRUN. v e | ® | N T ‘ \ -
| | |

Anomoeoneis | ‘ |

sphaerophora (Kirz.) Prirz. . AR | . : — ‘

Caloneis ‘ | ‘ ‘

amphisbaena (Bory.) CLEVE | . N '

bacillum (GRUN.) MERESCHK.
var. lanceotula (ScauLz) Husr.
stlicula (EHR.) CLEVE |
var. gibberula (Kirz.) GRUN. || Lol o] |
schumanniana (GRUN.) CLEVE ‘ |

var. biconstricta GRUNOW ‘ o |

echeneis EHR.
noricus EHR. .
hibernicus EHR.

Campylodiscus 1 ! “ L
|

Cocconeis

diminuta PANT. o | wfrw ] o] e || ‘ —
pediculus EHR. } L | « | ‘ ‘ —
placentula EBR. e o ‘ | —

var. lineata (EBR.) CL.
var. euglypta (Enr.) CL.
disculus SCHUM. .

Coscinodiscus ‘

perforatus EHR. .
rothii (EnR.) GRUN, ‘ ‘

s
|
Sp. | ' | “ [/ [ ] ||

bathyomphalus EBR. | | l | ; < I‘
excentricus EHR. | & ‘ i [ ‘ L
granulosus GRUN. | - \ . | . |
lineatus EHR. " ‘ | | \ | | : L | “

‘ =0 | | | | | ‘ ‘_ ‘
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Stechrohrkern MB 6b (Fortsetzung)

i | | | | i
1123 4’5}6‘7!819“0‘11 12’131 15|16 17‘8 B M

antiqua W. SMITH ‘
kiitzingiana THWAITES

|
I | |
Cyclotella ‘ \ 5 ‘ ‘ l
e
var. planetophora FRICKE . ‘ |
|

Cymatopleura ‘ \ ‘.
elliptica (BREB.) W. SMITH ‘
var. constricta GRUN.
var. nobilis HANTZSCH
solea (BREB.) W. SMITH
var. requla (EHR.) GRUN.

Cymbella ‘
aequalis SMITH ‘
amphicephala NAEGELL ‘
cistula (HEMP.) GRUN.
cuspidata (KtUTz.) ‘
cymbiformis (AcArDpH KiiTZ.) ‘
v. HEURCK i
ehrenbergii Ktrz. . j s
|
|
\
\
|

hybrida GRUN.

lanceolata (EHR.) v. HEURCK
naviculiformis AUERSWALD
norwegica GRUN.
obtusiuscula (Ktrz.) GRUN.
parva (W. SmitH) CLEVE
parvula KRASSKE

prostrata (BERKELEY) CLEVE
pusilla GRUN.

reinhardtic GRUN.

sinuata GREGORY

tumidula GRUN. I
turgida (GREGORY) CLEVE
ventricosa Kz, |

Dimerogramma \
fulvum (GrEe.) RALFS

Diploneis |

bomboides (A. 8.) CL. | |

var. media GRUN. ‘

didyma (Enr.) CLEVE | | l |

elliptica (Kirz.) CLEVE R |
| | |

interrupta (Kt1z.) CLEVE
ovalis (HiLsE) CLEVE
var. oblongella (NarG.) CL.
oculata (BREBISSON) CLEVE ’ ‘
puella (ScHUM). CLEVE \ \ vl ow | s ’ Ty
smithit (BREB.) CLEVE
subovalis CLEVE

|

|

Epithemia
intermedia FRICKE
argus Kirz.

hyndmanni W, SMITH '
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Stechrohrkern MB 6b (Fortsetzung)

16117|S ‘B‘.M
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Epithemia L 1 ‘ |
muelleri FRICKE ‘
sorex KUTz. | ’ ol e e e ‘ t
turgida (EHR.) KTz, | s |+ - ‘ : ‘ ‘ |- s |
var. granulata (EHR.) GRUN. [ @ | ‘ | ‘ { ‘ —
zebra (Eur.) Kimz, N B Aapnn -
var. porcellus (KtvTz.) GRUN. ‘ 1 s l o] 1 |
var. saxonica (Kt1z.) GRUN. - ‘ a \ |
\
| { |
Eunotia | | "‘ | ‘ ‘ | |
pectinalis (Kitrz.) RABH. I i l |
var. minor (Kirz.) RaBn. [ 5l ‘ ‘ |

lunaris (EHR.) GRUN. ‘

valida HUST. ‘ \

Fragilaria ‘
capucina DESMAZIERES : \
var. lanceolata GRUN. ‘ \ ‘

brevistriata GRUN.
construens (EHR.) GRUNOW
var. binodes (EHR.) GRUN. | . ‘ .
var. venter (EHR.) GRUNOW
var. subsalina Husr.
var. triundulata REICHELY - ‘
inflata (PANTOCSEK) HUST. . .
|
|

intermedia GRUNOW
lapponica GRUNOW
leptostauron (EnRr.) HUsT. | s
pinnata EHR. % ‘ 5

Gomphocymbella
ancyli (CLEVE) HUsTEDT

|
Gomphonema \
acuminatum EHR. | .
var. coronata (EHR.) W. SMITH ‘
angustatum (Ktrz.) RABH. ]
bohemicum REICHELT
constrictum EHR. ‘
var. capitata (Eur.) CL. }
lanceolata EHR.
longiceps EHR.
fo. gracilis Husr.
olivaceum (LyNeBYE) KTz,
|
|

Grammatophora
arctica CLEVE

Gyrosigma

attenuatum (KiTz.) RaBH.

distortum var. parkeri
HARRISSON

strigile (W. SMITH) & |

Hantzschia
amphioxys (EHR.) GRUN,
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Stechrohrkern MB 6b (Fortsetzung)
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‘1'2}3‘4 5|6 7‘8‘9‘1011 12

141510

. J

Hyalodiscus | | | \ ‘ ‘ l ‘

scoticus Kirz. GRUN. 2 ‘ ' | | | | ‘
i | | 1
Mastogloia ‘ \ }
smithis THWAITES K |
var. amphicephala GRUN. ‘ ’y
|

.

Melosira ‘ \
arenaria MOORE |l @ ! ‘ ‘
distans (EHR.) KUTz. ‘

granulata (EBR.) RALFS
islandica O. MULL.
(Paralia) sulcata Enr. CL. S . ‘

Navicula } ‘ ‘ ! ‘ ‘ | ‘
anglica RALFS ‘ c ‘ . ‘ . ‘ 5 ‘

bacillum EBR. ‘
binodes EHR. P o ‘ l . ‘
cari EBR. s s | 3 .| |
cincta (Eur.) Kirz. I ’ s Il ‘ o | ‘ ‘
var. heufleri GRUN. shwlele ‘ |

costulata GRUN. ‘ -
cryptocephala KiTz. | = “ | 2E ‘ . ‘ ‘ _L

var. veneta (Ktrz.) CL. o o \
cuspidata Kirz |
dicephala (Eur.) W. Sw. . ‘ i

exigua (GRUN.) O. MULL.

forcipata GREV. 1 . ‘ } 1

gastrum EHR. ‘ : i —
gotlandica GRUN. ‘

gracilis EHR. s ¢
gracillodeis A. MaY. b | Bp el o] sl \ —
humerosa BREB. ol :

hungarica var. capitata (E.) CL. ! v | o |w | e
lacustris GREG. | .
laterostrata HuUsT. [ fwl] sifuwil o] s
lyra EHR. .

minisculus SCHUMANN i | e | ‘
oblonga Kirz. ‘ ‘
peregrina (EHR.) GRUN. o | @ .| o
placentula (EBR.) GRUN. - ‘ |
protracta GRUN. [ .| ‘ ;
pupula Kirz. j . ‘ | . | ! | i ‘
pusilla W. SMITH 1 I ‘

radiosa Ktrz.
reinhardtii GRUN.
salinarum GRUN. ‘ S . [w] o1 s
schonfeldic HuUsT. ¢ |lo| o] @] s | | [ =
scutelloides W. SMITH claletalalelolals 5 \ ‘
tuscula (EHR.) GRUN. | \

var. minor HusT.

affine var. amphirhynchus (15.) Lo |

CrL, | | e \ \ { ‘

|
Neidium | 3
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Stechrohrkern MB 6b (Fortsetzung)

JEROE :

INARRRRRRERERREEN]
Neidium ‘ I . [
bisulcatum (LAGERSTEDT) CL. | . ‘ ‘ ‘ 1 - ‘
dilatatum (EHR.) CL. ‘ i ‘ ; =
dubium (EHR.) CLEVE | ‘| s | s | e — |
iridis (EHR.) CLEVE j [ o] o] o] R T B B . — |
fo. vernalis REICHELT ‘ : ‘
var. amphigomphus (E.) . ‘ ‘ 1

v. HEURCK ’ e f @ ol @ i : | ‘ﬁ.

U

6‘7 ] 8 “ 9 \10‘11\12!13 14‘15 16‘17 S|B M
i = - ! = ,‘,

var. ampliata (EHR.) ‘ ‘
kozlowi var. elliptica MERESCH. ‘ . ‘ l 3 .
kozlowi var. parva MERESCH. ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘

productum (W. Smitn) CLEVE

IR

Nitzschia ; ‘ ‘
acuta HANTZSCH o || | | @ | ® -
amphibia GRUN. | . 8 —
angustata (W. SMiTH) GRUN. | .
denticula GRUN. s | @ [ .
dissipata (Kivmz.) GRUN. ‘ | ‘ | | o :
frustulum Kurz. \ = | ‘ ‘ ‘ ‘
heufleriana GRUN. || | ‘ ‘ ‘ j
hungarica GRUN. . ‘ ‘

linearis W. SMITH 1 ‘ b
recta HANTZSCH
sigma (Ktrz.) W. SMITH ‘ -l ‘ ‘
sigmoidea (EHR.) W. SMITH . ‘ | ] ‘ 2 ‘ =

\

sublinearis Hust.
tryblionella HANTZSCH .
vitrea NORMAN b s ‘ S [ e

| ‘ | | | |
Opephora ‘ ‘ ‘ . ‘ \ ‘ \
marty: HERIBAUD @ | . ‘ —

e
Pinnularia ‘ ‘ ‘ || | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
brebissonii Kirz. ‘ |
dactylus EHR. | ‘ .
interrupta W. SMITI - | ‘ . — .
gibba EHR. [ " e [ o] | —
var. linearis HUST. | | | - [ —
var. mesogongyla (ERr.) W. SM. bl ‘ ‘ . o —
nobilis EHR.
viridis (N1TZ8cH) EHR. . ‘

microstauron (EHR.) CLEVE
var. brevissonit (KvTz.) Husr. ‘
maior KUrz. ‘ ‘ §

Plagiogramma L i ‘ \
staurophorum (GrEG.) HEIB. - ‘

Rhabdonema |
arcuatum (LINGB. ? Ac.) KiTz. ’ | « i
|
|

|
Rhaphoneis ‘
amphicerus EHR.




110

W. ScuwarzeN#oLZ

Stechrohrkern MB 6b (Fortsetzung)

turris (GREV. & ARN.) RALFS

I f 7 ‘ i “ | \ R i
12 3‘4‘5 6/ 7/8 9 1011 12‘13514 15{16 17[S BJM
e LRI B) TS R I0IL2 1814|1516 /27| 8 | B |
o EEREEREEEEEREEBEEE
Rhoicosphenia \ ! l l [ ! ] ‘ f T
curvata (KiTz.) GRUN. ? Lo | . | @ | I I | ll—‘ l|
‘ - ‘ [
| ; | ! | | |
Rhopalodia | [ ]’ - } :
gibberula (Eur.) O. MULL. a | s | . P | \ _
gibba (Exr.) O. MiLL. S ' | _ |
parallela (GRUN.) O. MiLL. \ ‘ o Ml @ | . [ ‘ / [ “
| | L | .
| |
Stauroneis ‘ / |
phoenicenteron Kur. . . ‘ g } . . Lo ( | — | [
salina W. SMITH l\ . | N | RN ‘ J *l‘
smithii GRU. el ool o] -] L =
var. incisa PANTOCSEK o Il o tafelalsls K [ L | ‘ |- ’
| ! | , | | ’ | !
Stephanopyxis ’ | [ | ’ F }

Surirella ‘
birostrata Husr. ‘
biseriata BREBISSON i
didyma Kiinz. |
elegans EHR. J
gracilis (W. SMiTH) GRUN.
linearis W. SMITH l
var. lata (O. M.) Husr. |
moelleriana GRUN. [ \
ovata Kirz. ' ’
robusta var. splendida (E.)
v. HEURCK ‘
tenera GREGORY

acus Koz,
amphicephala Kiirz. ‘
rumpens Kirz., ‘ '
tabulata (Ac.) Kirz. [
ulna (N11zScH) EHR. o | s
var. inpressa Husr.
vaucheriae Kirz.

Synedra

Tabellaria
floceulosa (Rorn) Kinz.

Trachyneis
aspera (Enr.) CLevE

Erkldrung:
S = SuBwasserformen = oligohalob .
B = Brackwasserformen = mesohalob /

= cuhalob

M = Salzwasserformen

= Form nachgewiesen
= Form nur als Bruchstiick angetroffen




Dic Diatomeenflora in den Stechrohrkernen aus der Mecklenburger Bucht

zu: Stechrohrkern fe7b

(-250m M)
Sediment P S
nach Proben- (.‘.’" 4 §§ Kurve der Anzahl der Diatomeenformen
O.Kolp  lingd mr| ¢ |RS| w 20 50 %0 50 60 T 80 90
i
a1

Schlick 923 7
mit
Muscheln 036| 2

962| 4
Schtick |076] 5 | 76. |
988 6 60

174\ 8 24
7271 9 75
Gyttja
mit 140\ 70 J2
Prlanzen- ]
fasern 153l | 29 |73
16772 64
187|713 94
Torf $
(keine  Prote) 200 |3
Kalkmudde 276 | 74 48
Fein-bis
Mittelsand
THERANT 236 | 15 9
Grobsand 250
255\ 76 70
-
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Abb. 5
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Stechrohrkern Fe 1
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Stechrohrkern Fe 1 (Fortsetzung)
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Stechrohrkern Fe 1 (Fortsetzung)
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Stechrohrkern Fe 1 (Fortsetzung)
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Faziell-okologische Aussagen auf Grund von Pflanzenfossilien
aus dem Rifl-Wiirm Interglazial von Klein-Kliitz-Hoved
in der Liibecker Bucht

Von TiLo NoTzoLp

Zusammenfassung: Karpologische Fossilien aus dem Eem Interglazial von Klein-Kliitz-Hoéved wurden
zur Faziescharakterisierung untersucht. Dabei traten neben Resten reiner SiiBwasserpflanzen solche
von Arten, die auch im Brackwasser oder Altwissern leben, auf. Es handelt sich um eine typische
Pflanzengesellschaft, wie wir sie aus Verlandungszonen unserer heutigen limnisch-brackischen Gewésser
kennen. Der Erhaltungszustand der Fossilien beweist die autochthone Ablagerung.

Uber das Kliffprofil von Klein-Kliitz-Héved in der Liibecker Bucht und seine Fossilfiihrung
haben in den vergangenen Jahren einige Autoren ihre Untersuchungsergebnisse vorgelegt
(GeHL 1961; Heck 1954, 1960; HEck & BrockMANN 1950 ; KLENGEL 1954 und Lupwic 1961).
Dabei wurden die geologischen Verhéltnisse beschrieben und die stratigraphische Stellung
des Vorkommens gekldrt. Auch die Fossilfithrung an tierischen Resten und pollenanalytische
Befunde wurden behandelt. Nicht oder kaum beachtet wurden jedoch die pflanzlichen Grof3-
fossilien und dabei vor allem die karpologischen Reste und die Fortpflanzungsorgane der
Charophyten und Hydropterides. Lediglich KLENGEL (1954, S.497) nennt Friichte von
,,Sparganium ramosum HupsoN (2 Ex.), Ceratophyllium (demersum) L. (1 Ex.), Najas marina
L. (2 Ex.), Stratiotes aloides L. ?, Nitella sp. (2 Ex.)”“. Abbildungen der Fossilien werden
nicht gegeben. Auf die Reste der Samenpflanzen und die Megasporen der Hydropterides wird
im Rahmen dieser Arbeit eingegangen. Das Vorkommen von Nitella sp. mul} jedoch in Frage
gestellt werden. Denn dem Autor lagen neben den karpologischen Fossilien der hoheren
Pflanzen Charophyten-Oogonien mit Kalkhiille in Unzahl vor. Nitella hingegen besitzt als
Bewohner saurer Gewésser keine kalkigen Oogonien. Wenn jedoch bei der Préparation auf
mechanischem oder Losungswege die Kalkhiille gelost wird, kann der Eindruck erweckt
werden, dafl Fossilien der Gattung Nitella vorliegen. Da aber die meisten Oogonien zu
Tectochara diluviana (MADLER) HOrRN AF RaANTZIEN gehoren, deren Oogonien-Membranen
innerhalb der Kalkhiille enthalten sind, kann man annehmen, dall KLENGEL wohl nur diese
Membranen vorlagen, die zum Schlusse fiithrten, es handele sich um Nitella. Allerdings kann
die geringe Moglichkeit, dal Nitella in Verein mit Myriophyllum (s. u.) vorkam, nicht aus-
geschlossen werden. Hier auf die geologischen und stratigraphischen Verhéltnisse einzugehen,
eriibrigt sich. Da sie von Heck (1960, S. 788—798) ausfiihrlich beschrieben wurden, sei ihm
hier gefolgt. Das Material wurde der von ihm in das Ri-Wiirm Interglazial gestellten Gyttja
entnommen. Der Aufschlufl war im Herbst 1962 noch stéirker gestort als es HECK bereits fiir
die vergangenen Jahre betonte. Trotzdem konnte die Gyttja am Kliff und an einer weiteren
Stelle am Klifful in Strandnéhe ca. 25 m 6stlich des von Heck beschriebenen Profils ein-
deutig ausgemacht werden. Die Fossilfiihrung der Proben (jeweils ca. 3 kg) war in beiden
Fillen die gleiche. Die Proben der anderen Schichten des Profils enthielten keine pflanzlichen
GrofBreste. Die bei der Aufbereitung angefallenen unzihligen Ostracoden wurden Herrn Dr.
K. DieBEL vom Institut fiir Paldontologie der Humboldt-Universitdt zu Berlin iibergeben.
Die Charophyten-Reste sollen in einer spédteren Arbeit iiber die fossilen Characeen-Oogonien
des Pleistozdn beschrieben werden.
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Die Belegfossilien befinden sich in der Sammlung der Arbeitsstelle fiir Paldobotanik der
Deutschen Akademie Wissenschaften zu Berlin. Die Fotografien fertigte Herr G. ROLLFINK.
Herrn Dr. O. Korp danke ich fiir die Moglichkeit der Versffentlichung der Arbeit in diesem
Heft und Herrn Doz. Dr. habil. A. Lupwie fiir den wissenschaftlichen Erfahrungsaustausch.

Nachgewicsene Pflanzenarten

HYDROPTERIDES

Salvintaceae
Salvinia cf. natans (L.) ALLIONT

Taf. I, Fig. 1—14; Rezente Vergleichsexemplare Taf. I, Fig. 15—16.

Vom Wasserfarn Salvinia natans fanden sich in groBler Zahl die Megasporen. Sie haben die
typisch rundlich-birnenférmige Gestalt der Megasporen von Salvinia und sind 450—550 u
lang und 325—400 u breit. Der Gipfel wird von drei schaufelformigen Schildchen gebildet,
zwischen denen deutlich die dreistrahlig verlaufende Dehiszenzfurche zu sehen ist. Der
Megasporenkérper ist warzig-wulstig skulpturiert. Wie bereits frither betont (NoTzor.n 1963)
sind die Megasporen teilweise deformiert und unsymmetrisch gestaltet, da ja in einem Sporo-
karpium eine grofle Zahl von ihnen gebildet wird. Sie sind deshalb auch meistens seitlich
deutlich eingedriickt. Die vorliegenden Fossilien sind etwas kleiner als die zum Vergleich
untersuchten rezenten Megasporen der Salvinia natans (L.) ArLrioNi, deren Grofle im allge-
meinen um etwa 100 x4 hoher ist. Ein derartiger Schwund kann auf die Fossilisation zuriick-
zufithren sein. Gestaltlich gleichen die Reste den Megasporen von S. tuberculate N1r1TIN, die
im Pliozdn von Westsibirien, Rostov, Nowotscherkask und kiirzlich in Material aus den
Elsissischen Plio-Pleistozén-Grenzschichten gefunden wurden, sie sind jedoch bedeutend
kleiner (NoTzorLD, 1963, S. XXX, Taf. 1, Fig. 1—4). Den Megasporen von 8. turgaica Doro-
FEEV dhneln sie gestaltlich, jedoch sind diese nur 200—300 4 grofl, Untersuchungen iiber die
Variationsbreite der Megasporen von Salvinia liegen noch nicht vor. Es ist durchaus méglich,
daB all diese Formarten eines Tages vereinigt werden miissen. So lange jedoch diese Fragen
nicht geklirt sind, miissen die durch die Diagnosen gesetzten Grenzen eingehalten werden.
Die Fossilien konnen daher nur als Salvinia cf. natans (L.) ALLIONT bezeichnet werden.

MONOCOTYLEDONAL

Sparganiaceae
Sparganium erectum LINNE sensu longo
Taf. I, Fig. 17—20
Syn.: Sparganium ramosum HupsoN

Vom Astigen Igelkolben fanden sich 17 Steinkerne, welche die groBe Variationsbreite der
Fossilien dieser Zugehorigkeit zeigen. Sie haben ellipsoidische bis spindeltérmige Gestalt und
besitzen 6—9 mehr oder weniger stark vorstehende Léngsrippen. Ihre Léinge schwankt
zwischen 2,3 mm und 4,2 mm, die Breite zwischen 1,2 mm und 2,9 mm. An der Spitze sind
sie leicht abgeschrigt und zeigen das etwas seitlich stehende, runde Keimloch. Ein aus-
gesprochener Halsteil der Steinkerne ist nicht abgesetzt. Die Fossilien gleichen den Abbil-
dungen, die SzaFEr (1954, Taf. XX, Fig. 6—27) von Steinkernen des ,,Sparganium ramosum
Hupsox* = Sp. erectum L. aus dem Pliozdn von Czorsztyn in den Westkarpaten gegeben
hat. Von der Art sind heute verschiedene Varietdten und Formae bekannt, die sich nach der
Gestalt ihrer Steinkerne nicht unterscheiden lassen. Die groBle Variationsbreite beziiglich der
Gestalt und der GroBle der Fossilien 13t vermuten, dafl auch hier Reste verschiedener nied-
rigerer systematischer Einheiten dieser Art vorliegen. Deshalb sind die Reste als Sparganium
erectum 1. s. 1, zu fithren,
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Sparganium minimum FRIES senso longo
Tat. I, Fig. 21—23

Vom Kleinen Igelkolben fanden sich nur vier Steinkerne. Ihre Gestalt ist birnen- bis
urnenformig, im Gegensatz zu den Fossilien von Sp. erectum 14t sich ein Halsteil am Steinkern
unterscheiden. Die Linge der Reste betrdgt 2,6—3,3 mm, die Breite 1,6—2,3 mm. Die
Léangsrippen sind nicht so stark ausgebildet wie bei der erstgenannten Art. Die Gipfelregion
ist am runden Keimloch ebenfalls abgeschrédgt. Auch von dieser Art sind einige Formae
bekannt, weshalb der Name im weitesten Sinne gilt.

Potamogetonaceae
Potamogeton pectinatus LINNE sensu longo
Taf. 11, Fig. 1—8

Die gestaltlichen Eigenschaften und die Differentialdiagnose von Potamogeton pectinatus 1.
wurden in der letzten Zeit beschrieben (NdTzoLp 1963, S.540—542, Taf. 3, Fig. 1—3). Deshalb
eriibrigen sich diese Ausfithrungen, die praktisch eine Wiederholung bedeuten wiirden, hier.
Lediglich die Gr6Benangaben der 14 Steinkerne von P. pectinatus aus der Gyttja von Klein-
Kliutz-Hoved seien gegeben. Gestaltlich entsprechen die Fossilien den frither gemachten
Angaben. Die Léinge der Steinkerne schwankt zwischen 2,5 mm und 2,9 mm, die Breite
zwischen 1,9 mm und 2,3 mm. Das Verhéltnis von Linge zu Breite liegt bei den einzelnen
Exemplaren zwischen 1,13 und 1,42. Auch hier ist die Artbestimmung im weitesten Sinne
zu verstehen, da verschiedene Formae bekannt sind.

Potamogeton obtusifolius MERTENS & KocH sensu longo
Taf. IT1, Fig. 1—4

Vom Stumpfblattrigen Laichkraut konnten vier Steinkerne nachgewiesen werden. Auch
fur sie sei auf die fritheren Ausfithrungen (NorzoLp 1961, S. 83, Taf. IX, Fig. 3; 1963, S. 540,
Taf. 2, Fig. 1—4) verwiesen. Die Lange der Steinkerne betrdgt 2,6—2,7 mm, die Breite
1,8—2,0 mm, das Verhéltnis Linge zu Breite liegt zwischen 1,3 und 1,5. Da auch von dieser
Art die einzelnen Formae nicht anhand der Steinkerne diagnostiziert werden kénnen, gilt
die Bestimmung im weitesten Sinne.

Potamogeton densus LINNE sensu longo
Taf. I1, Fig. 9; Taf. I1I, Fig. 5—7

Vom Dichten Laichkraut liegen sechs fossile Steinkerne vor. Sie haben recht unterschied-
liche Gestalt und diinne Steinkernwand, wie es bereits beschrieben wurde (NoTzoLp 1961,
S. 82, Taf. VIII, Fig.3—5; 1963, S. 544, Taf. 3, Fig. 4—5). Ihre Linge liegt zwischen
2,0 mm und 2,5 mm, die Breite zwischen 1,3 mm und 1,8 mm, das Verhéiltnis Linge zu
Breite zwischen 1,25 und 1,77. Auch bei dieser Art gilt aus den obengenannten Griinden der
Name sensu longo.

Najadaceae
Najas marinag LINNE sensu longo
Taf. IV, Fig. 1—10; Taf. VII, Fig. 9

Vom Meernixkraut konnten elf Fossilien nachgewiesen werden. Die zweiklappigen Niif3-
chen lagen zum Teil ungeoffnet und zum Teil als Einzelklappen vor. Aber bereits bei diesen
wenigen Fossilien zeigt sich eine grofle Variationsbreite, so daff angenommen werden muB,
dafl im Material Fossilien verschiedener Varietédten des Najas marina L. vertreten sind. Diese
sind jedoch anhand ihrer Friichte nicht zu unterscheiden; eine Unterteilung des Materials
miiBte willkiirlich erfolgen, daher werden die Reste als Najas marina L. sensu longo bezeichnet.
Die Fossilien haben langlich eiférmige Gestalt. Sie haben eine Lénge von 2,5—5,1 mm und
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eine Breite von 1,5—2,8 mm. Das Verhiltnis Linge zu Breite schwankt bei den einzelnen
Exemplaren zwischen 1,6 und 2,6. Im Gegensatz zu Fossilien der gleichen Zugehorigkeit
von den Fundstellen Ockrilla bei Meiflen, Kummerow Bez. Frankfurt/O. und ,,Grandes
Carrieres“ im Elsal} ist ein Teil der Niilchen auf dem Riicken kielartig gestaltet (NoTzZoLD
1961, 1962 b, 1963). Im iibrigen jedoch entsprachen die Fossilien den dort beschriebenen
gestaltlichen Eigenschaften. Das Exokarp ist rauh, jedoch nicht skulpturiert.

Najas minor ALLIONI sensu longo
Taf. ITI, Fig. 8—12; Taf. VII, Fig. 10

Vom Kleinen Nixkraut liegen sieben Niilichen vor, die gestaltlich der Beschreibung N6rzor.p
(1962 b, S. 741) entsprechen. Sie haben eine Lidnge von 2,2—2,6 mm und eine Breite von
0,65—0,8 mm. Die in Lingsreihen angeordneten rechteckigen Zellen des Kxokarp sind deut-
lich zu erkennen. Einige Exemplare zeigen die an der Spitze beginnende zweiklappige Dehis-
zenz. Obwohl bei Najas minor var. tenwissima die Exokarpstruktur besonders deutlich her-
vortritt, ist es am Fossilmaterial nicht moglich, eine engere systematische Abgrenzung vor-
zunehmen.

Najas flexilis (WiLp.) RosTkovius & SCHMIDT
Taf. IV, Fig. 11—13; Taf. VII, Fig. 11

Das Biegsame Nixkraut ist nur mit drei Friichten vertreten. Sie haben gestreckt-ellip-
soidische Gestalt und zeigen deutlich die an der Bauchseite beginnende zweiklappige Dehis-
zenz. Sie sind diinnwandig und daher flach gedriickt. Ihre Léinge betrigt 3,6—4,5 mm, die
Breite 1,4—1,8 mm, das Verhéltnis Lédnge zu Breite liegt bei 2,4 bis 2,9. Kielartige Aus-
wiichse sind nicht vorhanden. Das Exokarp ist weniger deutlich strukturiert als bei Najas
minor. Weitere morphologische Kigenschaften sind an den Fossilien nicht zu erkennen.

Alismataceae
cf. Alisma plantago LINNE
Taf. V, Fig. 17

Ein Same von flacher, hufeisenférmiger Gestalt wird auf den Froschlotfel Alisma plantago L.
bezogen. Er ist 2,0 mm lang und 1,4 mm breit. Parallel zu seinem AuBlenrand laufen feine
Rillen. Die Mittelfurche ist deutlich zu erkennen. Es ist die typische Gestalt eines karpolo-
gischen Fossils aus anatroper Samenanlage. Um das Einzelfossil zu bewahren, wurde von
anatomischen Untersuchungen abgesehen. Die erkennbaren Eigenschaften reichen nicht aus,
um den Rest mit volliger Sicherheit zu bestimmen, weshalb er als cf. Alisma plantago 1.
bezeichnet wird.

Cyperaceae
Scirpus cf. mucronatus LINNE
Taf. V, Fig. 1—3

Neun eiférmige Friichtchen mit flacher Bauch- und gewolbter Riickenseite diirften zur
Stachelspitzigen Simse gehoéren, da sich jedoch die Friichte der Gattung Seirpus unter-
einander ziemlich dhneln, kénnen sie nur als Scirpus cf. mucronatus L. gefithrt werden.
Die Fossilien sind 2,0—2,8 mm lang und 1,5—1,9 mm breit, wobei die grofite Breite im oberen
Drittel der Friichtchen liegt. Das Verhaltnis Lange zu Breite schwankt zwischen 1,16 und
1,47. Am Gipfel besitzen alle Exemplare einen kurzen kegelférmigen Griffelrest. Die Friichte
der Gattung Scirpus haben 6 Perianthborsten, die bei den vorliegenden Exemplaren nicht
erhalten sind. Diese Erfahrung wurde jedoch auch mit Fossilien der gleichen Zugehorigkeit
von den Fundstellen Wietstock Bez. Potsdam, Ockrilla bei MeiBen und Kummerow Bez.
Frankfurt/O. (Norzorp 1959, 1961, 1962 b) gemacht.
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Carex LINNE

Die Friichte der Gattung Carex sind bis auf wenige Ausnahmen nicht bis zur Art zu be-
stimmen (NOrzorp 1962 a). Deshalb konnen sie meist nur bis zu einem morphologischen
Formenkreis eingeengt werden. Sie seien daher hier nach ihren gestaltlichen Eigenschaften
beschrieben und abgebildet, wobei die Arten, welche Friichte der gleichen Form haben,
genannt werden.

Carex flava LINNE
Taf. V, Fig. 4—5

Die Gelbe Segge gehort zu den wenigen Arten ihrer Gattung, die sich anhand ihrer Friichte
bestimmen lassen. Die zwei kleinen dreikantigen, in der Aufsicht trapezférmigen Friichtchen
sind ohne Utriculus erhalten. Sie sind 2,0 mm und 1,4 mm lang und tragen auf dem Gipfel
einen kurzen kegelformigen Griffelrest. Die Anlage zur dreiklappigen Dehiszenz ist zu er-
kennen. Alle drei Seitenwénde sind gleichmédflig schwach vorgewolbt. Durch diese Eigen-
schaften und die geringe Grofle unterscheiden sie sich von den Friichten aller anderer Seggen.

Carex sp. Typ 1
Taf. V, Fig. 6—13

In diesem Typ seien alle Carex-Friichte ohne Utriculus bis zu 3 mm Linge zusammengefallt,
die sich in den folgenden Kigenschaften gleichen. Sie haben ellipsoidische bis lanzettliche,
dreikantige Gestalt und hochstens einen kurzen kegelformigen Griffelrest. Gleichgestaltete
Friichte haben heute die Arten Carex montana L., C. curvula Arviont, C. rostrata STOKES,
C. sempervirens VILL., C. vesicaria L. und vereinzelt C. riparia CURT.

Carex sp. Typ 2
Taf. V, Fig. 14

Von diesem Typus liegt nur ein Fossil vor. Das Friichtchen hat ovale, abgeflachte, im
Querschnitt linsenférmige Gestalt. Am Gipfel ist ein kurzer Griffelrest erhalten. Es ist
1,6 mm lang und 1,2 mm breit. Gleichgestaltete Friichte haben die Arten Carex brunnescens
(PErsooN) Poir., C. caespitosa L., C.canescens L., C.capitata L., C.vulpinoides MICHX.,
C. appropinquata ScHUM., C. bicolor BELL., C. divisa Hubpsown, C. echinata MURrRAY, C. gra-
cilis CurTis, C. heleonastes EurH., C. remota L., C. stricta GoopENOUGH und O tenella SCHKUHR.

Cladium mariscus R. BROWN
Taf. VII, Fig. 1—4

Von Cladium mariscus konnten fiinf Friichte nachgewiesen werden. Sie haben verkehrt-
urnenférmige Gestalt mit drei schwach vortretenden Langswiilsten. Zum Gipfel hin sind die
Friichte schwach zugespitzt, an der Basis verbreitert. Sie sind 2,0—2,4 mm lang und 1,5
bis 1,8 mm breit. Das Verhéltnis von Lénge zu Breite schwankt bei den einzelnen Exem-
plaren zwischen 1,28 und 1,60. Weitere gestaltliche Eigenschaften sind an diesen Fossilien
nicht zu erkennen.

DICOTYLEDONAE

Ranunculaceae
Ranunculus aquatilis LINNE sensu longo
Taf. V, Fig. 15—16

Vom Wasserhahnenful} sind viele Varietdten und Formae bekannt, sie lassen sich durch
ihre Friichte nicht unterscheiden. Dazu kommt noch, daff die Friichte gleicher systematischer
Einheiten je nach Standortverhiltnissen eine unterschiedliche CGiestaltung erfahren, Daher
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kénnen die Reste nur zu Ranunculus aquatilis im weitesten Sinne gestellt werden. Es liegen
zwel Friichtchen von ovaler, dorsiventraler Gestalt vor. Das Exokarp zeigt deutliche Quer-
wiilste, zwischen denen zarte Léngsrillen senkrecht verlaufen. Die Fossilien sind 0,9 und
1,2 mm lang und 0,6 und 0,8 mm breit, sie zeigen die Anlége zur am Gipfel beginnenden
zweiklappigen Dehiszenz.

Nymphaeaceae
ct. Nuphar luteum (L..) SmitH
Taf. VI, Fig. 1

Von cf. Nuphar luteum, der Gelben Teichrose, liegen nur einige Fragmente von Samen vor.
Ganz erhaltene Exemplare konnten nicht gefunden werden. Die Fragmente, die in voller
Lénge erhalten sind, haben eine Grofle von 4,8—5,2 mm. Das dreieckig-rundliche Keimloch
ist an einigen Resten zu erkennen. Auf Grund der Testastruktur, die derjenigen ganz er-
haltener Exemplare von Ockrilla bei Meiflen gleicht (NoTzoLp 1961, S. 87—88, Tat. XII,
Fig. 21—23; Taf. XIII, Fig. 1), werden die Fossilien auf die Gelbe Teichrose bezogen. Da
jedoch diese Eigenschaften nicht ausreichen, die Fragmente mit voller Sicherheit zu be-
stimmen, muBlten sie als cf. Nuphar luteum (1..) SMITH bezeichnet werden.

~ Ceratophyllaceae
Ceratophyllum demersum LINNE
Taf. V, Fig. 18—22; Taf. VI, Fig. 2—3

Die Niiichen des Rauhen Hornblattes zédhlen zu den héufigsten Fossilien des vorliegenden
Materials. Thr Erhaltungszustand ist dullerst gut. Sie haben eiférmig abgeflachte Gestalt,
bei einer Linge von 3,6—4,4 mm und einer Breite von 2,2—3,0 mm. Am Gipfel tragen die
Niiichen flagellenartige Griffelreste, die bei einzelnen Exemplaren bis zu einer Léinge von
8,8 mm erhalten sind. Die seitlichen Basalstachel sind jedoch nicht erhalten geblieben.
Einzelklappen zeigen die zweiklappige Dehiszenz und die von der Basis zum Griffelrest
zwischen Exokarp und Endokarp verlaufenden Leitbiindelkanéle. Friichte von Ceratophyllum
demerswm mit derartig langen erhaltenen Griffelresten konnen keinen Transport erfahren
haben, sie miissen sich auf autochthoner Fossillagerstitte befinden.

Rosaceae
Rubus species
Taf. VI, Fig. 4; Tat. VII, Fig. 5—7

Die rezenten Arten Rubus fruticosus L. und R. idaeus L. sind Sammelarten mit einer recht
groflen Variationsbreite beziiglich der Gestalt ihrer Steinkerne. Allgemein kann gesagt werden,
daB die schlankeren Steinkerne zu Rubus idaeus, die dickeren dagegen zu Rubus fruticosus
gehoren. Um hier eine Artabgrenzung durchfiihren zu kénnen, miifite umfangreicheres Ma-
terial vorliegen. Die Reste konnen daher nur als Rubus sp. gefilhrt werden, sie haben eine
Linge von 1,9—2,8 mm und eine Breite von 1,3—1,9 mm, das Verhaltnis Linge zu Breite
der einzelnen Exemplare schwankt zwischen 1,3 und 1,64. Die Winde der Steinkerne sind
wabig-wulstig skulpturiert.

Haloragaceae
Myriophyllum verticillatum LiNNT
Taf. VI, Fig. 5—6

Vom Quirligen Tausendblatt konnten nur zwei Teilfriichte gefunden werden. Beide Meri-
karpien haben eine Linge von 1,9 mm und eine Breite von 1,4 mm. Sie haben die typische
Kugelsegmentgestalt und sind am Gipfel in der Region des groBen runden Keimloches ab-
geflacht. Die Aulenkanten der Teilfriichte sind nicht mit Héckern besetzt,
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Hippuridaceae
Hippuris vulgaris LINNE sensu longo
Taf. VI, Fig. 7; rezentes Vergleichsexemplar Taf. VII, Fig. 12

Der Tannenwedel Hippuris vulgaris ist heute eine in Europa monotypische Familie. 1is
werden von ihm wohl verschiedene Varietaten unterschieden, die sich mit Hilfe ihrer Stein-
kerne jedoch nicht differenzieren lassen. KEs liegt ein ellipsoidischer Steinkern von 1,7 mm
Linge und 1,1 mm Breite vor. Kr trug urspriinglich noch den runden Deckel, der einen
Durchmesser von 750 u besitzt. Beim Fotografieren ist der Deckel herausgefallen. Die
Dehiszenzfurche ist glatt. Die Steinkernwand besitzt rauhe, jedoch nicht strukturierte
Beschaffenheit. Das Fossil gleicht den Steinkernen der rezenten Art beziiglich Gestalt und
GroBle. Das pergamentartige Exokarp ist nicht erhalten geblieben. Um das Einzelfossil zu
bewahren, wurde von Schnitten, die sicherlich weitere anatomische Befunde erbracht hétten,
abgesehen.

Umbelliferae
ct. Aptum inundatum (L.) REICHENBACH
Taf. VI, Fig. 8; rezente Vergleichsteilfrucht Taf. VII, Fig. 13

Im untersuchten Material fand sich eine eindeutige Teilfrucht der Doldengewiachse. Bei
der grofen Zahl der Gattungen dieser Familie galt es zur Bestimmung einzelne Gruppen aus-
zuscheiden, um dann im Rezentvergleich die Zugehdrigkeit zu kléren.

Die Teilfrucht ist glatt, nicht behaart, borstig oder mit Stacheln versehen. Damit scheiden
fiir die Zugehorigkeit folgende Gattungen aus. Sanicule L., Pimpinella L., Heracleum L.,
Caucalis L., Tordylium L., Athamanta 1., Myrrhis MiLLER, Torilis ADANSON, Daucus L.,
Seseli L., Orlaya HOFFMANN, Eryngium L., die Friichte von Scandix L. sind dazu noch ge-
schnébelt, was bei dem Fossil nicht der Fall ist, und die von Anthriscus PERSOON sind ungerippt.

Das vorliegende Fossil zeigt keinerlei Reste von Fligeln auf den Rippen. Damit kann
es nicht zu Levisticum Hivn, Peucedanum L., Anethum L., Pastinaca L., Angelica L., Hera-
cleum L., Laserpitium L., Aegopodium L., Selinum L. gehoren. Die Gattungen mit kugeligen
Friichten kommen ebenfalls nicht in Frage, somit entfallen Coriandrum L., Cicuta L., Foeni-
culum MiLLER, Stlaum MiLLEr. Wegen der Grofie der Friichte um 8 mm scheiden Pleuro-
spermum HoFFMANN und Chaerophyllum L. aus. Das Fossil besitzt finf deutliche, wulstige
und starke, aber unverzierte Léangsrippen, von denen zwei die Seitenkanten bilden. Zwei
etwas schwichere Rippen stehen auf der Riickenseite und eine solche auf der Bauchseite.
Der Rest ist durch die Fossilisation etwas flach gedriickt, er diirfte urspriinglich im Quer-
schnitt halbkreisformig gewesen sein. Durch diese gestaltlichen Eigenschaften scheiden fol-
gende Gattungen fiir die Zugehorigkeit aus: Bupleurum L. besitzt glatte bis gekornte, aber
nicht wulstig strukturierte Friichte, Petroselinum HirL besitzt nur recht schwache Rippen
auf den Teilfriichten, bei Conium L. sind die Rippen wellig gekerbt, die Friichte von Oenanthe L.
werden halsférmig von einem Griffelrest gekront und die von Hydrocotyle L. haben stark
vorstehende Riickenkanten.

Somit galt es, nur noch die Friichte der Gattungen Astrantia L., Trinie HOFFMANN,
Apium L., Ammi L., Falcaria BERNHARDI, Carum L., Buntum L., Stum MERK, Aethusa L.,
Meum L., Cnidium Cuss., Ligusticum L. und Laser BORKHAUSEN, von denen der gro3te Teil
heute in Europa nur als monotypische Gattung vertreten ist, im Rezentvergleich zu tber-
priifen. Dabei zeigte sich praktisch voéllige Ubereinstimmung zwischen dem Fossil und den
Teilfriichten von Apium inundatum, von dem eine Teilfrucht zum Vergleich abgebildet sei.
Das Fossil ist 2,7 mm lang und 1,5 mm breit. Von anatomischen Untersuchungen wurde
abgesehen, um den Rest zu bewahren. Sie hitten eventuell einen véllig gesicherten Beweis
der Zugehorigkeit erbracht. So kann dieses Einzelfossil jedoch nur als cf. Apium inundatum
(L.) RercaENBACH benannt werden.
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SzaFER (1954, Tat. X1V, Fig. 9—12) bildet fossile Teilfriichte der Umbelliferae ab, die nach
der Fotografie dem vorliegenden Fossil gleichen. Er bezeichnet seine Teilfriichte von Mizerna
b. Czorsztyn in den Westkarpaten als Oenanthe aquatica Link. Einmal davon abgesehen,
daf diese Art von Poirer aufgestellt wurde, wird keine Beschreibung der morphologischen
Eigenschaften dieser Fossilien gegeben, und die Abbildungen zeigen keinerlei Spuren eines
Griffelrestes auf den Teilfriichten, was jedoch zu einer eindeutigen Diagnose von Oenanthe

notwendig ist.

Solanaceae
Taf. VII, Fig. 8

Ein linsenférmiger Same diirfte der Familie der Nachtschattengewiichse angehéren. Kr
ist 2,2 mm lang und 2,0 mm breit. Die Testastruktur ist nicht auszumachen, weshalb eine
Bestimmung des Restes unmaglich ist. Er sei jedoch zur Dokumentation abgebildet.

Faziell 6kologische Aussagen auf Grund der Fossiltiihrung

Der Erhaltungszustand der nachgewiesenen Fossilien beweist, daf sie sich auf autochtho-
ner Fossillagerstatte befinden. Daher kénnen direkte Schliisse aus den 6kologischen An-
spriichen der Mutterpflanzen der karpologischen Reste auf die Bildungsbedingungen der
Fundschicht gezogen werden. Die heutigen Standortbedingungen der einzelnen Arten seien
tabellarisch (Tabelle) dargestellt, die dabei nicht genannten Arten lassen keine Riickschliisse
zu. Besonderer Wert ist dabei auf die hdufig vertretenden Arten zu legen. Alle hautig ver-
tretenen Arten leben heute in stehenden bis schwach bewegten Gewissern. In Altwéssern
kommen von ihnen auch Salvinia natans, Najas marina, Najas minor und Ceratophyllum de-
mersum vor. Bemerkenswert ist jedoch, dall neben den Arten, die nur aus dem SuiBwasser
bekannt sind, auch solche vorkommen, die im Brackwasser leben, wie Potamogeton pectina-
tus, Najas marina, Ceratophyllum demerswm von den hiufig vertretenen Arten und Potamo-
geton obtusifolius, Scirpus mucronatus, Nuphar lutewm und Hippuris vulgarist) von den verein-
zelt vertretenen Arten. Es ergibt sich somit, dall die Fundschicht durch ein stehendes bis
schwach bewegtes Gewisser oder Altwasser entstanden ist, wobei ein eventueller Brackwasser-
einflull nicht auszuschlieBen ist. Es liegt eine typische Pflanzengesellschaft, wie wir sie aus
der Verlandungszone unserer heutigen Gewdésser kennen, vor.

SchluBbemerkung

Die Gyttja aus dem Eem-Interglazial von Klein-Klitz-Hoved wurde auf fossile Friichte,
Samen und Megasporen untersucht, wobei die Charophyten-Oogonien fiir eine spétere Be-
arbeitung bewahrt wurden. Die Fossilien fanden sich auf autochthoner Lagerstétte. Fol-
gende Fossilarten waren hautig vertreten: Salvinia cf. natans (L.) ArnvioNi, Sparganium
erectum L., Potamogeton pectinatus L., Najas marina L., Majas minor ArLrLioNt, Ceratophyllum
demersum L. Vereinzelt traten Reste von Sparganium minimum Frigs, Potamogeton densus L.,
Najas flexilis (WiLLp.) Rostkovius & Scamipr, cf. Alisma plantago 1., Scirpus cf. mucrona-
tus L., Carex flava L., Carex sp., Cladium mariscus R. BROWN, Ranunculus aquatilis L.,
Nuphar lutewm (L.) SmitH, Rubus sp., Myriophyllum verticillatum L., Hippuris vulgaris L.

1)Bei einem Kolloguium im Institut fiur Geologie und Palédontologic der Universitit Berlin am 22.4.1963
teilte Herr Dr. DiesrL nach Fertigstellung dieser Arbeit mit, da die von ihm untersuchten Ostracoden
von Klein-Klutz-Hoved Brackwasserformen darstellen.  Somit findet dieser Befund von Seiten der

Paliiontologie eine Bestitigung.

R
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und cf. Apium tnundatum (L.) RErcHENBACH. auf Aus den Standortverhéltnissen der rezen-
ten Bezugsarten konnten Riickschliisse aut die Bildungsbedingungen der Fundschicht ge-
zogen werden.
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TABELLE
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Samtliche Abbildungen sind unretuschierte Fotogratien.
Die mit a bezeichneten Abbildungen sind jeweils die Gipfelregionen
der Fossilien gleicher Nummer in Aufsicht.

Fig. 1—14. Salvinia cf. natans, Megasporen 40: 1 vergr.
Fig. 15—16. Salvinia natans, Megasporen rezent 40:1 vergr.
Fig. 17—20. Sparganium erectum, Steinkerne 15: 1 vergr.
Fig. 21—23.  Sparganium minimum, Steinkerne 15: 1 vergr.
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TAFEL I1

Fig. 1—8.  Potamogeton pectinatus, Steinkerne 15:1 vergr.
Fig.. 9. Potamogeton densus, Steinkern 15:1 vergr.
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TAFEL IV

Fig. 1—-10. Najas marina, Friichte 15:1 vergr.
Fig. 11—13. Najas flexilis, Frichte 15:1 vergr.




Fig. 1-—3.
Fig. 4—5.
Fig. 6—13.
Fig. 14.
Fig. 15—16.
Fig. 17.

Seirpus cf. mucronatus, Fruchte

Carex flava, Friichte ohne Utriculus
Carex sp. Typ 1, Frichte ohne Utriculus
Carex sp .Typ 2, Frucht ohne Utriculus
Ranunculus aquatilis, Friichte

cf. Alisma plantago, Same
Ceratophyllum demersum, Friichte

10:1
10: 1
10:1
10:1
30:1
20:1
10:1

vergr,
vergr.
vergr.
vergr.
vergr.
vergr.

vergr.

TAFEL V




TAFEL VI

Fig. 1. cf. Nuphar luteum, Samenfragment 10: 1 vergr.
Fig. 2. Ceratophyllum demersum, Frucht 10: 1 vergr.
Fig. 3. Ceratophyllum demersum, Frucht 15:1 vergr.
Fig. 4. Rubus sp., Steinkern 20: 1 vergr.
Fig. 5—6.  Myriophyllum verticillatum, Teilfrucht 25:1 vergr.
Fig. 7. Hippuris vulgaris, Steinkern 25: 1 vergr.

a) Gipfelaufsicht mit Deckelregion

b) Gipfelaufsicht mit Keimloch
Fig. 8. cf. Apium inundatum, Teilfrucht

25 : 1 vergr.

a) Riickenseite, b) Bauchseite




Fig. 1—4.
Fig. 5-—17.
Fig. 8
Fig. 9.

Cladium mariscus, Friichte

Rubus sp., Steinkerne

Solanaceae, Same

Najas marina, Testastruktur

Najas minor, Testastruktur

Najas flewdis, Testastruktur

Hippuris vulgaris, rezente Vergleichsfrucht
Apiwm inundatum, rezente Vergleichsteilfrucht
a) Rickenseite, b) Bauchseite

20: 1
20:1
20:1
50: 1
50:1
50: 1
20: 1
20+ 1

TAFEL V11

vergr.
vergr.
vergr.
vergr.
vergr.
vergr.
vergr.
vergr.



Stapelgefiige im Raum zwischen Siidost-Riigen und der Insel Ruden

Von GEORG NEUMANN

Zusammenfassung: Das Gebiet zwischen SE-Riigen und der Insel Ruden wird auf Schuppenbau unter-
sucht. Die Lagerungsverhiltnisse einiger Vorkommen sind beschrieben und auf Abbildungen dargestellt.
Es wird der Versuch unternommen, Einzelvorkommen miteinander in Verbindung zu bringen, um den
Verlauf des ehemaligen Gletscherrandes zu ermitteln. Die hierbei eingesetzten geologischen Hilfsmittel
werden besprochen.
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A. Einleitung

EKisbedingte Lagerungsstérungen waren schon oft Gegenstand der Untersuchung, dagegen
sind Stauch- und Stapelgefiige — Sonderfille von Lagerungsformen jungpleistozédner Glazial-
sedimente — weniger hdufig untersucht worden, weil hierzu eine detaillierte Kartierung
erforderlich ist, die aus wirtschaftlichen Griinden nicht immer durchgefithrt werden kann.
Jedoch gestatten gerade derartige Lagerungsverhéltnisse Riickschliisse auf die Dynamik
des Inlandeises, den préglazialen Sockel des iiberfahrenen Gebietes und die Untergrund-
tektonik.

9 Meereskunde, H. 12-14
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1. Begriffsbestimmung

Stauch- und Stapelstrukturen glazigener Sedimente kénnen auf dem Festland entweder
morphologisch oder in Aufschliissen erkannt und bei Kartierungsarbeiten mit dem Bohrer
erfalt werden. Stauchungen sind iiberall dort zu vermuten, wo der vorriickende Gletscher
auf Hindernisse gestollen ist. Stapelgefiige stellt nach v. Birow (1955) einen ,,Sonderfall
von Stauchungsformen dar. Fiir ein dachziegelartiges Aufeinander, fiir schuppige Lagerung
annidhernd gleichartiger Sedimentschichten verschiedener Fazies, z. B. einen mehrfachen
Wechsel von Sand und Geschiebemergel, verwendet er den Terminus ,,Stapelmorine i. e. S.*,
um Verwechslungen mit dem vielfach weitldufig verwendeten Begriff der Stapelmorine zu
vermeiden. v. BtiLow wies nach, dall Schuppengefiige jungglazialer Sedimente entweder auf
hochliegenden Unterbau und aktives Kis oder bis ins Jungpleistozén andauernde tektonische
Tétigkeit hinweist.

I1. Das Arbeitsgebiet

Die Untersuchungen wurden in dem Untiefengebiet zwischen der Halbinsel Thiessow und
der Insel Ruden durchgefiihrt.

Die Schwelle, die sich bis zur Greifswalder Oie erstreckt, trennt den Greifswalder Bodden
von der Ostsee. F. W.Dwars (1960) priagte fiir dieses Gebiet den Begriff ,,Boddenrand-
schwelle®“. Eine bis zu 5,7 m tiefe Rinne — das Landtief — durchschneidet die Boddenrand-
schwelle. Diese Durchfahrt wurde 1961/62 aus- und nachgebaggert.

(e Stein.:ﬁn;;.vrd
Grefswolder O
S ITASETE

Greifswalder

Bodden oW

Tuioee

Abb. 1, Ubersichtskarte (Untersuchungsgebiet kariort)
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Wird im folgenden der Ausdruck ,,Boddenrandschwelle’ gebraucht, so ist damit der vom
Arbeitsgebiet erfalte Teil der Untiefe gemeint.

Das Schwellengebiet fillt zum Greifswalder Bodden steil, zur Ostsee flach ab; hier durch-
ragen nur einzelne Untiefen, wie der Stein-Trendel und der Stein-Grund den sonst nahezu
ebenen Meeresboden, wihrend an der Boddenseite mehrere und gréfere Aufragungen zu
finden sind.

Die submarine Schwelle spricht F. W. Dwars (1960) als ,,Eisrandlage zwischen Granitz
und Greifswalder Oie* an. Bei Sondierungsarbeiten zu einem Gutachten fiir die Bagger-
arbeiten im Landtief ermittelte Timm (1960) nach Aussagen der Taucher hier schuppige
Lagerung.

Bisher ist in der Literatur iiber dieses Gebiet nichts von Stauch- und Stapelgetiige bekannt,
wie ja iiberhaupt selten submarine Lagerungsverhiltnisse Gegenstand der Untersuchung
waren.

I11. Die geologische Situation

Das Arbeitsgebiet liegt im Bereich der Eisrandlagen (im Sinne P. WoLpsTEDTS 1954) des
jingsten unser Festland erreichenden Gletschervorstofles, der nordriigenschen Staffel H.
(K. Ricurer 1937), die von Moen zum Dornbusch auf Hiddensee, iitber Arkona und Jasmund
nach SE-Riigen verlduft, von hier aus das Untersuchungsgebiet durchzieht und sich zur
Greifswalder Oie erstreckt und nach K. Ricarer (1937) ihre Fortsetzung bei Riigenwalde
findet. Riickschliisse auf die geologischen Verhéltnisse der Boddenrandschwelle lassen sich
durch die Bearbeitung der Nachbargebiete — also SE-Riigen, der Greifswalder Oie und auch
Usedom — gewinnen. v. BtLow (1928) erklért die Entstehung der Pleistozénkerne SE-Riigens
durch das Ostzillieren des Inlandeises und spricht diese Landschaft als Endmoréne ,,. . . einer
Randlage, deren sonstige Spuren ... im Meer untertauchen an (v. BiLow 1952); wihrend
nach A. Lupwic (1955) die Hohenriicken in Spalten (Toteis) eingepreftes Pleistoziénmaterial
darstellen, deutet F. W. Dwars (1960) die Formen als zwischen Gletscherzungen oder am
Gletscherrand (,,... zum Teil als Stauch-, End- und Mittelmoréne . . .*) entstanden und
falt das Gebiet SE-Riigen—Boddenrandschwelle—Greifswalder Oie als Bildung eines letzt-
glazialen VorstoBes auf, der ,,. .. das Relief Ostriigens und Usedoms schuf*. Ahnlich duBert
sich auch H. KLiewg (1960), der die Steingriinde zwischen dem Streckelberg auf Usedom und
Greifswalder Oie und ,,. .. von dieser Hauptgabel in einem weiteren Lobus, dem Ménchgut-
Gletscherlobus, nach Ménchgut und Ostriigen® als Stauchendmorénenzone des ,,Oderinsel-
Gletscherlobus® deutet.

B. Arbeitsmethoden

Bei einer Suche nach submarinen Schuppengefiigen und bei dessen Untersuchung miissen
andere Methoden als auf dem Festland zur Anwendung kommen, wenn auch die Zielsetzung
die gleiche ist.

Die Erkundung nach auf Schuppenbau deutende Seegrundformen wurde durchgefiihrt
mit Hilfe:

1. Eines Echographen; das ist ein nach dem Prinzip des Echolots arbeitendes Gerit, dessen
Ultraschallimpulse nach der Riickkehr vom Meeresgrund durch einen Empfinger auf-
genommen und auf einem Schreibband fortlaufend registriert werden.

2. Eines Unterwasserschlittens, der durch eine Barkasse geschleppt wurde und mit zwei
Tauchern mit leichtem Gerit besetzt war.

3. Von Sondierungen, Einspiilung von mit Spiilkopf versehenen 4 oder 6 m langen Rohren
durch Wasserdruck (Korr 1957).

4. Von Tauchereinsétzen.
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1. Echogrammaufnahmen

Die Echogramme wurden mit einem Gerit der Atlas-Werke Bremen gefahren. Liellen die
Tiefenkurven auf Vorhandensein von Schuppenbau schlieBlen, so wurde an der flachsten
Stelle, d. h. an der hochsten Erhebung des Seegrundes, eine Boje geworfen, die dann aus
verschiedenen Richtungen angelaufen wurde, um Fallen und Streichen der Geldndeform zu
ermitteln (Tafel I, Abb. 2).

Die auf diese Weise gewonnenen Echogramme zeigen nur das Profil des Meeresbodens,
lassen Streichen und Fallen einzelner morphologischer Einheiten grob erkennen und auf
Stapel- oder Stauchgefiige schlielen; eine Bestédtigung bringt jedoch erst die Untersuchung
durch Taucher.

Die Fundpunkte werden dann an Hand von Landmarken eingemessen und in eine Karte
eingetragen.

11. Einsalz des Unterwasserschlitlens

Der Kchograph gibt jedoch nicht immer cin cindeutiges Bild des durchfahrenen Schnittes
wieder. An Stellen mit Pflanzenbewuchs oder in Steingebieten wird der Schall gelegentlich
von den jeweiligen Hindernissen reflektiert oder gestreut. Hier miissen die Erkundungen
mit dem Taucherschlitten durchgefiihrt werden.

Abb. 3. Unterwasserschlitten

Die Fahrten mit dem Unterwasserschlitten entsprechen den Gelindebegehungen und
-beobachtungen auf dem Festland, sind aber viel zeitraubender als Echogrammaufnahmen.
Der Schlitten wird von einem Kutter geschleppt und besitzt ein Hohenruder, das Hinder-
nissen (Geschiebe, Pfihle, Bodenschwellen usw.) auszuweichen gestattet. Ks werden kleine
Bojen (Fischerkugeln) und Schreibmaterial (weille Kunststoffplatte und Bleistift) mitgefiihrt.




Stapelgefiige im Raum zwischen Stidost-Riigen und der Insel Ruden 133

Der Unterwasserschlitten ist mit 2 Tauchern besetzt, von denen der eine das Fahrzeug
steuert, wihrend der andere beobachtet, an interessanten Stellen Bojen aufsteigen 146t und
Aufzeichnungen macht. Die durch Bojen markierten Punkte werden dann eingemessen und
eingetragen.

Bei der Suche nach bestimmten Objekten (z. B. Torfstufen, alten Kliffs, Steingriinden
usw.) — in unserem Falle Schuppungserscheinungen — miissen gute Sichtverhéltnisse
herrschen.

111. Sondierungen

Sondierungen (Einspiilen von Gasrohren mit Spiilkopf durch Wasserdruck von 2—6 atii)
konnen dann erst durchgefithrt werden, wenn die Stellen, an denen Stauch- und Stapelgefiige
vermutet wird, durch die o. g. Methoden gefunden und markiert sind. Die Sondierungen
entsprechen den Arbeiten mit dem Erdbohrer im Flachland. Obwohl kein durchlaufendes
Profil gewonnen werden kann, ist es aber immerhin moglich, die Méchtigkeit einzelner
Schichten zu ermitteln, das herausgespiilte Material und die kleine Pro-
benmenge am Spiilkopf zu begutachten, so dall mit Hilfe dieser
Methode ebenfalls Wechsellagerung von Sedimenten verschiedener
Fazies ermittelt werden kann.

1V. Tauchereinsiitze

Bei der ndheren Untersuchung der Stauch- und Schuppengebilde
werden Unterwasserkompall (Geologen-Kompal} in Plexiglasgehéduse),
Meflatte (Stab mit Dezimeterteilung) und Mefband (alle 2 m markier-
tes UKW-Kabel) verwendet. Spaten, Biirste und Hammer leisten unter
Wasser weniger gute Dienste, dagegen sind Strahl- und Spiilrohr, an-
geschlossen an eine Feuerloschpumpe, unersetzliche Hilfsmittel.

Das Spiilrohr hat vorn eine grofle, hinten 4 kleine Diisen. Das durch
den vorderen Strahl geldste Sediment wird von dem riickwirtig aus-
stromenden Wasser emporgehoben; das Gerdt eignet sich zur Herstel-
lung kleinerer submariner Aufschliisse.

Mit dem Strahlrohr kénnen einerseits ein starker Spiileftekt, anderer-
seits eine ganz schwache Stromung erzeugt werden, die die Arbeit mit
dem Pinsel fiir die Freilegung von Geschieben bei Einmessungen bei
weitem iibertrifft.

Fotogratische Aufnahmen unter Wasser konnten wegen des durch
Seegang, Stromung und Baggerarbeiten im Landtief verunreinigten
Wassers und daraus resultierenden schlechten Licht- und Sichtverhéaltnissen wihrend der
Arbeiten im Gebiet der Boddenrandschwelle nicht gemacht werden.

Abb. 4. Spulrohr

C. Untersuchungsergebnisse
1. Die Echogramaiie

Die Arbeiten begannen mit den Echogrammaufnahmen. Zahlreiche Schnitte wurden zuerst
rechtwinklig zum Streichen der submarinen Schwelle gelegt, danach aber hauptséchlich im
Bereich nérdlich der Insel Ruden parallel dazu gefahren und Markierungsbojen geworfen.
Wenn schon die Seekarte durch die 2-m-, 4-m- und 6-m-Tiefenlinie in den noérdlichen Rand-
gebieten verhiltnismaflig starke Reliefunterschiede vermuten laft, so zeigten die Echo-
gramme, dafl das Untersuchungsgebiet eine weit grofere Reliefenergie besitzt, als aus der
Karte ersichtlich ist,
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Die einzelnen Echogramme wiedergeben zu wollen, wiirde hier zu weit fithren. Es geniigt
nach Auswertung, die Punkte, an denen Schuppengetiige vermutet werden konnte, auf einer
Karte darzustellen.
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Abb. 5. Ubersichtskarte der vermuteten Schuppenvorkommen

Wie Abb. 5 zeigt, hdufen sich die vermuteten Vorkommen an der NW-Seite des Landtiefs
und am flachen Nordabfall der Boddenrandschwelle. Nordgstlich der Insel Ruden treten
diese morphologischen Formen hiufiger, am SW-Rand der Boddenrandschwelle und nahe
der riigenschen SE-Kiiste vereinzelt auf. Die Entscheidung, ob diese schwellenartigen Er-
hebungen Stauch- oder Schuppenbau oder aber nur riffartige Sandanhéufungen darstellen,
konnte nur unter Wasser durch eine Untersuchung der jeweiligen Formen getroffen werden.
Unter Einsatz von Strahlrohr, Spiilrohr und Sondierungsstange sind die vorgefundenen Er-
hebungen in folgende Gruppen einzuteilen:

1. Aufragungen aus Geschiebemergel, blank anstehend oder durch Geschiebe mehr oder
minder bedeckt.

2. Aufragungen aus Geschiebemergel unter einer Sanddecke.

3. Riffahnliche Bildungen aus Sand (fein — grob) bestehend,
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Mit wenigen Ausnahmen stellen diese Aufragungen keine Einzelformen dar, sondern werden
in mehrfacher Folge, das heilt mehrere Einzelvorkommen hintereinander, angetroffen. Die
Untersuchung befalite sich jeweils nur mit einem kleineren Gebiet mit zwei bis drei Geschiebe-
mergelaufragungen, wihrend die benachbarten Formen nur an einzelnen Punkten bearbeitet
werden konnten.

Um die Lage bei der Besprechung einzelner Vorkommen nicht besonders beschreiben zu
miissen, sind die Fundstellen numeriert worden. Die Lagerungsverhéltnisse aller Geschiebe-
mergelaufragungen zu beschreiben ist insofern nicht notig, da sich viele Situationen dhnlich
sind; in diesen Fillen wird eine typische Stauchungstorm besprochen und auf gleichartige
Vorkommen hingewiesen.

11. Die Lagerungsverhdltnisse

a) Vorkommen bei Punkt 3 (s. Abb. 5)

Die Lagerungsverhéaltnisse des Vorkommens bei Punkt 3 scheinen den einfachsten im Ge-
biet der Boddenrandschwelle vertretenen Schuppenbau darzustellen (Tafel 1, Abb. 6 und 6a).

Hier streichen mehrere Schuppen E—W, erreichen stellenweise die Oberfliche oder sind
mit Sand bzw. bis zu kopfgroflen Geschieben bedeckt. Die Sandméchtigkeit iiber den
Schuppen betrigt nur wenige Zentimeter, darunter entweder Geschiebe oder Geschiebemergel
blank anstehend. Der Sand scheint dauernd in Umlagerung begritfen, denn je nach Wetter-
lage — also Einflul von Stromung und Welle, die hier augenscheinlich eine ziemlich grofie
Rolle spielen — verdickt und verdiinnt sich die Sanddecke oder 16st sich ganz auf, und nach
einigen Tagen beginnt der Prozell von neuem. Der Geschiebemergel ist von blaugrauer
Farbe, ziemlich fest, kalkreich und héufig finden sich kleine linsenférmige Einschliisse aus
kreidigem Material. In den Rinnen zwischen den Schuppen sammelt sich das Auswaschungs-
produkt des Geschiebemergels an, so dafl man manchmal bis zu 50 m diese Geschiebestreifen
verfolgen und damit den Verlauf der Schuppengebilde bestimmen kann.

Gelegentlich ist dieser Streifen zwar iibersandet, aber darunter sind die Geschiebe wieder
anzutreffen. Die grofiten Geschiebedurchmesser finden sich an der tiefsten Stelle der Rinne,
wihrend nach beiden Kdmmen die Durchmesser abnehmen.

Der auflagernde Sand ist ein jiingstes holozédnes Umlagerungsprodukt; der Sand zwischen
den Geschiebemergelrippen ist insofern altersméafBig schwer einzugliedern, als keine groflen
Unterschiede zwischen dem holozdnen Sand zu erkennen sind, zumal die einzelnen kleineren
und groBeren Geschiebe, die in diesem Sand zu finden sind, durchaus das Auswaschungs-
produkt des Geschiebemergels sein konnen und bei Abrasionsvorgéngen in die Rinne zwischen
zwei Rippen gelangt und dort zusammen mit dem Sand zur Ablagerung gekommen sein
koénnen. In etwa 1 m Tiefe scheinen keine Steine mehr vorzukommen, der Sand wird hier
feinkorniger und heller.

Unter der nérdlichen Schuppe befindet sich eine Kreidescholle. Im Hangenden der Scholle
sind Geschiebe eingeprefit, an der Grenze Kreidescholle — Geschiebemergel sind beide
Sedimente sehr miteinander verknetet, wihrend das Liegende frei von Verunreinigungen
durch Glazialsedimente ist.

An der Kreidescholle wurde ein AufschluBl von ca. 0,5 m Tiefe und 1,5 m Breite in den
Sand eingespiilt; die Lénge der Scholle im Streichen konnte aber nicht ermittelt werden.
Es zeigte sich jedoch, dafl die Kreideschollenunterkante einmal dem Einwirken von Wasser
ausgesetzt gewesen sein mul} ; wahrscheinlich hat diese Rippe bei der Abrasion keine schiitzen-
den Sandhinge besessen, so daBl unter dem Einflull des Wassers weichere Fldchen abgetragen
und dadurch die hirteren Teile herausprdapariert wurden.




136 G.NEUMANN

Die Méchtigkeit der nérdlichen Geschiebemergelschuppen ist sehr gering (ca. 0,75 m),
r

wéahrend die siidliche in den ausstreichenden Teilen bis zu 1 m méchtig ist, das Einfallen ist
hier starker. ‘

b) YVorkommen bei Punkt 5 und 6

Weiter nach Stiden bei den Vorkommen 5 und 6 nimmt die Méchtigkeit der Schuppen zu;
die Entfernung zweier Kdmme liegt hier zwischen 10—20 m, wobei die Abstinde nach S
groBer werden. Die Schuppen ragen bis zu 1,560 m auf. Die Lagerungsverhéltnisse dhneln
den bei Vorkommen 3 beschriebenen. Es treten hier neben holozénen Sanden Geschiebe-
mergel und, untergeordnet, kleinere Kreideeinlagerungen auf.

Eine Grenze zwischen holozéinem und pleistozéinem Sand war nicht festzulegen.

¢) Yorkommen bei Punkt 7 und 8

Bei den Punkten 7 und 8 sind die einzelnen Schuppen nicht mehr so deutlich ausgebildet;
ihre Langserstreckung erreicht nur wenige Meter, dann tauchen die Schuppen ab, um mehrere
Meter versetzt etwas schwicher wieder auszutreten und anschlieBend génzlich zu verschwin-
den (Tafel II, Abb. 7 und 7a).

Obwohl die Kiamme dieses Stapelgefiiges weiter voneinander entfernt liegen, nimmt die
Michtigkeit der dazwischen lagernden Sandschicht ab; das Einfallen wird geringer. Bei der
siidlichen Rippe wurde oberflichennah eine 15 cm starke Sandschicht im Geschiebemergel
gefunden, die jedoch nicht weiter als 40 cm tief verfolgt werden konnte. Das 1d6t die Ver-
mutung aufkommen, dal an dieser Stelle durchaus zwei Geschiebemergelpakete iibereinander-
geschoben wurden. Der Sand ist feiner und heller als der den Schuppen auflagernde Seesand.

Die Geschiebe, schwach kantengerundet, erreichen einen Durchmesser bis zu 40 cm, in
wenigen Fillen dariiber hinaus. Bei diesem Schuppengefiige sind ebenfalls in der Rinne die
Geschiebe angehduft und iiber einige Meter als Streifen zu verfolgen. Siidlich von Punkt 8
konnte kein Stapelbau nachgewiesen werden. Der Geschiebemergel scheint hier schwach
gefaltet zu sein. Man findet wallartige Aufwolbungen, die meist von einer 4- maéchtigen
Sandschicht iiberdeckt sind. Die Farbe ist nicht mehr blaugrau, sondern variiert zwischen
braunlichen und grauen Farbtonen. Stellenweise wird er stark sandig; Sandlinsen und
-schmitzen hédufen sich. GroBle Blécke bis zu 1,5 m Durchmesser durchragen den Seegrund,
und bei Sondierungen, die in diesem Gebiet bis in eine Tiefe von 1,2—1,5 m in den Geschiebe-
mergel moglich sind (wahrscheinlich wegen des zunehmenden héheren Sandgehaltes), wiahrend
die Sonden in den blaugrauen Geschiebemergel nur wenige Zentimeter eindrangen, konnte
ein hoherer Geschiebegehalt festgestellt werden. An manchen Stellen fehlt die iiberlagernde
Sanddecke ; dort ist das Sediment mit Geschieben bis zu 50 em Durchmesser iibersét, einzelne
Blocke iiberschreiten diese Grofle. Diese Geschiebeschicht scheint ziemlich méchtig zu sein.
Versuche, sie zu durchdringen, schlugen fehl, weil sie nur in den oberen Partien vollig aus-
gewaschen ist, wihrend tiefer Sand, Kies, seltener kiesiger Geschiebemergel eingelagert ist.

Dieser gestauchten submarinen Oberflichenform der Boddenrandschwelle wohnt noch
eine gewisse Regelmifligkeit inne. Man kann deutlich Lage und Erstreckung der einzelnen
Geschiebemergelfalten erkennen. Stdlich anschlieBend jedoch nimmt die Oberfliche vollig
andere Formen an. Kleine Aufragungen, sollartige Vertiefungen, flache Rinnen und kurze
Wiille, deren Streichen meist die N—S-Richtung bevorzugt, wechseln mit einander ab.
Das ganze Gebiet macht einen zerfurchten Eindruck.

Geschiebe sind fast iiberall und im Vergleich zu den besprochenen Gebieten héufiger an-
zutretfen. Wéhrend die Korngroflen des iiberlagernden Sandes zwischen Fein und Mittle
liegen, kommen im Liegenden Sande, Kiese und Blocke ziemlich durchmischt vor; nur
gelegentlich trifft man auf Geschiebemergel. Letzteres kann mit an der Tatsache liegen, daf3




TAFEL I

Abb. 2. Echogramm vom Anlaufen einer Tonne (To)
aus 4 verschicdenen Richtungen

\ 0,5m
Sand ) Geschiebemergel [ Kreide
0 im

S., Sondierung A AufschiuB :';".

Abb. 6 und 6a. Echogramm (vergréBert) und Stapelbau (schematisiert)




TAFEL II

SR 777 i

Abb. 7 und 7a. Echogramm (vergréBert) und Stapelbau (schematisicrt). Das plétzliche Aufsteilen im
Echogramm kommt durch die schnelle Fahrt wéhrend der Aufnahme zustande




TAFEL III

Abb. 8. Schuppen

Abb. 10. Zwei gegeneinander gerichtete Schuppenzonen (Breite ca. 800 m)




TAFEL IV

Abb. 11. Gegeneinander gerichtete Schuppenzonen (Breite ca. 1200 m)

Abb. 13. Echogramm rechtwinklig tiber die Boddenrandschwelle
(hier nur der boddenwiértige Abschnitt wiedergegeben)
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in diesem Gebiet Sondierungen schwer durchzufiihren sind und deshalb so wenig Geschiebe-
mergel angetroffen wird.

An dieses Gebiet schliet sich eine Sandzone an, die bis zum Abfall der Boddenrand-
schwelle in den Greifswalder Bodden reicht und nur an wenigen Stellen, so bei Punkt 12 und
stidostlich von Punkt 13, von Geschieben oder Geschiebemergel durchbrochen wird, wihrend
in den anderen Gebieten an dem Hang bis zu mehreren Metern méchtige Sande lagern.

Die Beschreibung der Lagerungsverhéaltnisse der Schuppenvorkommen bei den Punkten 3
und 5 bis 8 sollte die Abnahme der Stauchungsintensitdt von N nach S, quer zur Bodden-
randschwelle, zeigen. Der Ubergang von steilaufgerichtetem, iiber flacheren, zum ausklin-
genden Stapelbau bis zur vermutlichen Stauchfaltung wurde besprochen.

d) Vorkommen bei Punkt 11

Ostlich von Landtief bei Punkt 11 treten einige schuppeniihnliche Bildungen aus Geschiebe-
mergel auf, die im Gegensatz zu den schon besprochenen Formen ein nur geringes Iinfallen
haben und deren Kdmme bis zu 100 m voneinander entfernt liegen koénnen. Wihrend bei
den schon beschriebenen Beispielen noch pleistozdne Sande vermutet werden konnten,
sind hier nur Seesand und ausgewaschene Geschiebe itber Geschiebemergel gefunden worden.
Das bedeutet nicht, dal} pleistozéine Sande nicht eingeprefit oder verschuppt worden sind.

Das Aufsteilen der Formen im Echogramm im Gegensatz zur wirklichen Lagerung ist durch
die groflere Geschwindigkeit, mit der die Echogramme gefahren wurden, zu erkldren. Der
Geschiebemergel ist von blaugrauer Farbe und sehr kalkreich. Im Vergleich zu den bisher
erwithnten Schuppungsformen scheint hier der Geschiebeanteil grofler zu sein (Tafel 111, Abb. 8).

Abb. 9. Schematisches Blockbild eines Schuppenbaues mit zwei (?) Bewegungsrichtungen

Bei den in Abb. 6, 7 und 8 gezeigten Beispielen, die auf viele submarine Formen im Gebiet
der Boddenrandschwelle mit nur geringfiigicen Anderungen bezogen werden koénnen, haben
wir es, soweit es die in diesem Rahmen durchgefiihrten Untersuchungen zulassen, ein Urteil
zu bilden, bei der Entstehung der schuppigen Lagerung nur mit einer Bewegungsrichtung
zu tun, ndmlich rechtwinklig zum Streichen des Stapelbaues. Bei dem an Punkt 31 vor-
gefundenen Typ scheint jedoch noch eine Komponente, die zwar untergeordnet, aber doch
cine Rolle bei der Herausbildung dieser Lagerungsverhdltnisse spielt, zu der schon vorhan-
denen Hauptrichtung hinzuzukommen. Die Abbildung gibt die Verhéltnisse in schematischen
und stark iibertriebenen Formen wieder. Die eingezeichneten Pfeile stellen die vermutete
Bewegungsrichtung dar. Zum Betrachter hin tauchen beide Schichtpakete langsam ab,
wahrend sie in die Bildebene hinein schwach aufsteilen und sich zuerst zerstiickeln, dann aber
vollig verlieren. Mit anderen Worten: Bei diesem Bautyp féllt die Kammlinie der Einzel-
schuppe nicht mit dem Streichen zusammen. Sollten diese vermuteten Bewegungsrichtungen
rutreffen, so konnte hier eine randnahe Bildung eines vorriickenden Gletscherlobus angenom-
men werden, bei dem einmal die Vorstofirichtung, zum anderen das seitliche Auseinander-
flieBen und der auflastende Druck, dem am Rande der Gegendruck fehlt, zur Bildung der-
artiger Verhéltnisse Anlal} gegeben haben kénnen. Aullerdem koénnen der Untergrund, den
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ein vorriickender Gletscher vorfindet, oder auch randliche Schleppungen einer schnell vor-
stoBenden Gletscherzunge bei der Entstehung derartiger Lagerungsverhiltnisse eine gewisse
Rolle gespielt haben. Weitere Beispiele derartiger Bautypen wurden nicht gefunden.

e) Vorkommen bei den Punkten 27/29 und 18/20

Neben den schon erwihnten Strukturen glazigener Lagerungsstorungen mit dominierendem
einseitigem Schub treten noch andere Stauchungsformen hauptséichlich im Gebiet nordlich
und nordwestlich der Insel Ruden auf. Bei diesem Storungstyp sind zwei gegeneinander-
gerichtete Schuppenzonen charakteristisch (Tafel 111, Abb 10).

Das Streichen beider Zonen ist annidhernd NE, dagegen ist das Fallen gegenstandig; die
Schuppen im westlichen Stauchbereich fallen nach NW ein, wihrend das Fallen der 6stlichen
in SE-Richtung liegt. Die Lagerungsverhéltnisse zeigen von NW nach SE drei iibersandete
Schuppen, im Anschlufl daran den Sattel einer Falte, dann scheinen kaum Lagerungsstérungen
vorzuliegen; es wurde unter einer + maéchtigen Sanddecke der Geschiebemergel erreicht.
Darautf folgt eine Zone intensiver Verschuppung, und zwar scheinen zwei GroBlschuppen
(I. Ordnung ?) mit nur schwachem Fallen in sich noch einmal verschuppt zu sein. Diese
Schuppen II. Ordnung sind wesentlich steiler aufgerichtet; um eindeutig iiber die letzte
Stauchungsform Aussagen machen zu konnen, fehlen die nétigen Aufschliisse. Auf Grund der
Oberflichengestaltung, Sondierungen und gespiilter Aufschliisse, die in diesem Kall viel zu
flach und zu klein waren, ist es nicht moglich, die Entstehung und altersméfBige Gegeniiber-
stellung dieser beiden Stauchungserscheinungen (ob iitberhaupt I. und II. Ordnung ?) kldren
zu konnen. Wiirde man die Modellversuche von Ko6sTER (1958) ohne weiteres in die Natur
itbertragen konnen, so wéren die Grofischuppen jiinger als die darin befindlichen intensiveren
kleinen Storungsformen. Beim Zusammenschieben bildeten sich zuerst die kleineren Lage-
rungsstorungen in Form von Schuppen heraus, bei weiterem Schub wurden diese Bildungen
vermutlich nicht weiter intensiviert, sondern dieser ganze Abschnitt machte eine nochmalige
Stauchung durch, deren Ergebnis die groffen Schuppen sind. Mitgespielt haben mag durchaus
der von der entgegengesetzen Richtung wirkende Druck.

Derartige Bildungen von gegeneinander gerichteten Schuppenzonen sind unter dem Be-
griff ,,Kerb-Stauchung® in die Literatur eingegangen. Das bedeutet eine Entstehung im
Zwickel zwischen zwei Gletscherloben. Hier konnten durch nahezu gegeneinander wirkende
Krifte gegeneinander gerichtete Schuppenzonen entstehen. Die Breite belduft sich im be-
sprochenen Fall auf ca. 800 Meter, nordostlich davon kann man nur von einem allgemeinen
Storungsgebiet sprechen, in dem Schuppen vorhanden sind, aber regellos zu lagern scheinen
oder durch das nachstoBende Eis tiberfahren wurden. Westlich dagegen bei den Punkten 18
und 20 findet sich eine bis zu 1200 m breite Zone mit gegeneinander gerichteten Schuppen;
zwischen beiden Zonen durchragen Geschiebemergel und Blockfelder gelegentlich die Sand-
decke. Ob hier mit Storungen der Lagerungsverhiltnisse zu rechnen ist, konnte nicht er-
mittelt werden (Tafel IV, Abb. 11).

f) Weitere Vorkommen

Alle weiteren Schuppenvorkommen reihen sich in die im vorangegangenen beschriebenen
Typen mit mehr oder minder starker Abwandlung ein. Es éndern sich Einfallen, Méachtigkeit
des verschuppten Materials, Ausbilbreite, Léingserstreckung, Geschiebe- und Kalkanteil,
Abstand von Schuppe zu Schuppe und die Méachtigkeit des iiberlagernden Seesandes. Kleinere
Kreideschollen, die in den Schuppungsprozefl einbezogen sind, finden sich in den meisten
Fillen nicht im Geschiebemergel, sondern sind fast nur an seinen unteren Partien mit dem
Geschiebemergel schwach verknetet anzutreffen.

In Abb. 12 sind weitere Schuppen mit Streich- und Fallrichtung eingetragen und punktiert
zu vermuteten Zonen miteinander verbunden worden. Diese beigegebene Karte kann selbst-
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verstindlich keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erheben. Es zeigt sich, da} sich die Vor-
kommen am schwachgeneigten seewiértigen Hang der Boddenrandschwelle hdufen, wéhrend
zur Boddenseite hin und wieder wallartige Bildungen aus Sand angetroffen werden, wie
iitberhaupt in Richtung der hochsten Erhebungen der Schwelle — also in Richtung Ruden
und Steilabfall zum Greifswalder Bodden — die Sandméchtigkeiten im allgemeinen zu-

Zeichenerklarung

~  Schuppen
7KX  Kerbstauchung

age  Sandaufrogung
x «x  Blécke u.Blockfelder %
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Abb. 12. Rédumliche Anordnung der Schuppenvorkommen

zunehmen scheinen. Die siidliche Sandzone der Boddenrandschwelle hat beim Landtief ihre
schmalste Stelle. Sie verbreitert sich in Richtung der riigenschen SE-Kiiste und in Richtung
der Insel Ruden. Die Sandzone wird gelegentlich von einzelnen Geschieben oder von Block-
packungen durchragt. Nach NE diinnt diese Sandschicht aus und tiberdeckt Geschiebe-
mergel und Blockfelder mit einem - geringméchtigen Schleier oder 16st sich stellenweise
ganz auf. Mit dem Erreichen der 6-m-Tiefenlinie tauchen die pleistozdnen Sedimente unter
den Seesand ab und erreichen nur noch an wenigen Untiefen die Meeresbodenoberflache.

D. Der priaquartire Untergrund

Da Stapelmorénen im Sinne v. BiLows (1955) das Vorhandensein eines Hindernisses vor-
aussetzen — Grundmordnengebiet, in dem die Tektonik fiir die Erkldrung zur Herausbildung
von Schuppengefiige herangezogen wird, liegt hier nicht vor — kann die Hochlage des pré-
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