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Zusammenfassung

Das Institut für Ostseeforschung Warnemünde (IOW), die Biologische Anstalt Helgo­

land (BAH) und das Bundesamt für Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) führten mit

den Forschungsschiffen "A.v.HUMBOLDT" und "HEINCKE" von 1991 bis 1992 im

Rahmendes deutschen Beitrages zum World Ocean Circulation Experiment (WOCE)

fünf Forschungsreisen zur Untersuchung polwärts gerichteter Unterströmungen im

Ostrandstromsystems (EBC) vor Portugal und Marokko durcH. Dabei wurde u.a. das

Massenfeldroutinemäßig bis zu einer Wassertiefe von etwa 2000 m (200 Bar) durch

eine VielzahlvonCTD-Sondierungen entlang hydrographischer Schnitte in den WOCE­

Gebieten AR6 und AR16 vermessen. Für jeden dieser Schnitte sind die in-situ Werte

der Temperatur, Salz- und Sauerstoffgehalt· sowie die Rechengröße .der potentiellen

DicHte relativ zur Meeresoberfläche als Vertikalschnitte über den Druck dargestellt wor­

den.

Summary

The 'Institut für OstseeforschungWarnemünde (IOW) ,, the 'Biologische Anstalt

Helgoland (BAH) ,, and tlle 'Bundesamt für Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) ,

carried out five field>campaigns withthe research vessels "A.v.HUMBOLDT" and

"HEINCKE". These activities were apart of the German contribution to the World

Ocean Circulation Experiment (\\,OCE) in 1991-1992. The main aim was directed on

the investigation of poleward going undercurrents within the system of eastern bounda­

ry currents (EBC). Theafea under investigatien was placed within theWOCE control

volumes AR6 and AR16 off Pertugal and Merecce. Among other things, the mass

fieldwas.profiled using a CTD-probe down to abeut 2000 mdepth (200 Bar) along a

couple efhydrographic transects. This reportcompiles all vertical plotsagainstthe

pressurer~sultingfromin-situ values in temperature, salinity, and disselvedoxygen

together.with·thoseofthe.·potentialdensity-relative to the sea surfaGe.

~. --
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1. Einleitung

Mit den Forschungsschiffen "HEINCKE" der Biologischen Anstalt Helgoland (BAH)

und" A. v.HUMBOLDT" des Institutes für Ostseeforschung Warnemünde (IOW) wurde

das durch das Bundesministeriums für Forschung und Technologie im Rahmen des Ver~

bundvorhabens WOCE 11 (World Ocean Circulation Experiment) geförderte Vorhaben

"Ostrandströmung-Eastern Boundary Currents (EBC) "

(03F0050GIH)

zur Untersuchung der polwärts laufendenUnterströme im System der Ostrandsrömun­

gen im Gebiet des Mittelmeerwasseraustromes vor Portugal und Marokko realisiert.

Das Arbeitsgebiet lag in den WOCE-Gebieten AR6 und AR16 zwischen 40 0 N - 32°N

und 20 0 W - 8,5°W.Die Feldarbeiten konzentrierten sich aufmehrmonatige Strömungs­

messungen in unterschiedlichen Tiefen. Die entsprechenden Verankerungen sind vor­

rangig entlang der 2000m-Tiefenlinie auf ausgewählten Positionen angeordnet worden.

Die Strömungsmessungen führte das Bundesamt für Seeschiffahrt und Hydrographie

(BSH) durch. Auf einem Netz'von hydrographischen Schnitten sind CTD- Sondierungen

ausgeführt worden, Abb.l.!. Auf 5 Expeditionen kam das System OM-87 des IOW

in der 2000 m- Deckschicht zum Einsatz. Eine Zusammenstellung der beteiligten In­

stitutionen, der Expeditionszeit und der Anzahl der bearbeiteten CTD-Stationen erfolgt

durch Tabelle 1.1.

[(CDT-Daten)* nicht an das WOCE-Datenzentrum übergeben]

Forschungsfahrten im Rahmen des WOCE-Teilprojektes "Ostrandströ­
mungen (EBC)" im Verbundvorhaben WOCE 11; Fahrtbezeichnung,
Schiff, beteiligte Institutionen, Expeditionszeit und Anzahl (Stat.) der
CTD- Stationen

Reise Schiff Institute Zeit Stat.

EBCl "HEINCKE" BAH, BSH, IOW 09.03.- 20.04.1991 133

EBC2 "A.v. H" IOW, BSH 20.08.- 25.10.1991 196

EBC3 "HEINCKE" BAH, IOW, BSH 15.10.- 22.10.1991 (23)*

EBC4 "HEINCKE" BAH, IOW, BSH 03.01.- 06.02.1992 117

EBC5 "A.v.H" IOW, BSH 02.09.- 14.10.1992 171

Tab.1.1
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Strömungsmessungen,

MITTELSTAEDT, FElSTEL und KLEIN (1994) vorgelegt. Während der Reise EBC3

fiel das AUTOSAL-Salinometer zur Kontrolle des Leitfähigkeitssensors aus. Daher

konnte der von WOCE angestrebte Standard der Datenqualität nicht gesichert werden.

Diese Daten wurden dennoch nach einer Anpassung an die konservativen Eigenschaften

des Nordatlantischen Zentralwassers (NACW) für die Auswertung herangezogen und

sind in diesem Report enthalten. Alle anderen CTD~Daten liegen derzeitig beim

WOCE-Datenzentrum in vorläufiger Form allseitig verfügbar vor.

EBC"1-5: "199"11 92
r/v --HEINCKE-- (EBC1.EBC3.EBC4)

r/v ··A.v.Humboldt·· (EBC2.EBC5)

zn

Madein!l

zs

Abb.l.1. Lage ·und Bezeichnung der ... hydrographischen Schnitte der in Tab.l.l.
aufgeführten Forschungsfahrten im Ostrandstromsystem (EBC) ; dünne
Linien für einmalig bearbeitete Schnitte und dicke Linien für mehrmalige
Bearbeitung bei Stationsabständen zwischen 5 sm über dem Schelf , 8-10
sm östlich von 15°W und 20-30 sm westlich davon; der Verlauf der
2000m- Tiefenline kennzeichnet die. Struktur des Kontinentalbhanges

Ursprünglich war vorgesehen, die Schnitte des EBC2 Abschnittes während EBC5 zu

wiederholen. Wegen der Kürzung der Einsatzzeit von FS "A.v.Humboldt" durch das

IOW mußte die Anzahl der Stationen auf der Fahrt EBC5 erheblich eingeschränkt wer­

den. Der, meridionale Westschnitt wurde von ehemals 20 0 W auf l4°W verlegt. Un­

glücklicherweise riß am 17. September 1992 auf der Position 31 °59,5'N, 11°00,3'W

das Sondenkabel durch einen Materialfehler. Die Unterwassereinheit sank mit voll
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bestückter Schöpferrosette bei einer Echolottiefe von 2833m auf Grund. Die Messungen

wurden mit einem Ersatzsystem fertgesetzt. Auf die Darstellung des gelösten Sauer­

steffgehaltes wurde dann verzichtet, wenn die Vergleichsmessungen ein unkentrellier­

bares "Abwandern" der Senserelektronik belegten.

Das Anliegen dieses Berichtes besteht darin, interessierten Kellegen den Zugang zum

erarbeiteten CTD-Datensatz als "Nachschlagewerk" in der Ferm graphischer Dar­

stellungen zur erleichtern. Für jeden der in Abb.1.1. geze~gten Schnitte wurden die in­

situ Meßgrößen Temperatur (T) mit einem Isothermenabstand von 1 K, Salzgehalt (S)

mit einem Isehalinenabstand ven 0,2 PSU, gelöster Sauersteffgehalt (02 ) in Abständen

von 0,3 ml/l und die Rechengröße der petentiellen Dichte relativ zur Meereseberfläche

mit einem Isopyknenabstand ven 0,2 kg/m3 über den Druck (P) bis 200 Bar (etwa

2000mTiefe) dargestellt. Den Schnittdarstellungen werden die tabellierten "Eckdaten"

des betreffenden Schnittes mit Anfang- und Endpesitienen verangestellt. Eine "weiser­

karte" , inder der betreffende Schnitt durch eine dick gezeichnete Linie hervergeheben

wird, seIl die Orientierung erleichtern.

2. Hydrographie

In den allgemeinen großräumigen Darstellungen der Oberflächenströmung im ibero­

marekkanischen Seegebiet zirkuliert nach REID (1994) das Wasser südlich der iberi­

schen Halbinsel nach Osten. Ein Teil die~er Wassermassen passiert die Straße von

Gibraltar. Ein anderer !eil·umströmt die Kontinente auf unterschiedlich langen Wegen

im Uhrzeigersinn und erscheint entlang der marokkanischen Küste als südliche Rand­

strömung. In der sich jahreszeitlich verlagernden Passat-Zene sind die oberflächenna­

hen Randströmungen relativ beständig äquaterwärts gerichtet (ttKanarenstrem"). Ihre
/

nördlichste Ausdehnung -bis etwa 33 ON -haben die Passate vor Marokko im Sommer

(JulilAugust). Während dieser Zeit ist die Südströmung über dem Schelf kräftig ausge­

bildet, und zwischen 33 ° N und 30° N entwickelt sich starker Küstenauftrieb. Kühles

und nährsteffreiches Wasser steigt aus Tiefen ven einigen hundert Metern in die

lichtdurchflutete Dechschicht auf und bewirkt über dem Schelf eine erhöhte Biepreduk­

tivität. Nach den statistischen Angaben im Seehandbuch (BSH, 1993) setzen ver

Pertugal die Oberflächenströmungen im Sommer über dem Schelf und dem Kontinental­

abhang mit Geschwindigkeiten von durchschnittlich einem halben Knoten (ca. 25 cm/s)

überwiegend nach Süden ("Portugalstrom"). Während dieser .Situation entwickelt sich

der Auftrieb entlang einzelner Küstenabschnitte auch hier, FIUZA, MACEDO und

GUERREIRO (1982). Im Winter sind die Strömungen über dem Schelf und dem Ken-
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tinentalabhang dagegen unbeständiger, was größtenteils mit

ist jedoch in den Darstellungen des Seehandbuches nicht zu erkennen, außer bei entspre­

chenden Winden aus S bis WSW,die im Winter deutlich häufiger auftreten als im

Sommer. Ein Seegebiet, das für das System der Ostrandströmungen von spezieller

Bedeutung ist,wird durch den· Golf \'on Cadiz zwischen Portugal und Marokko gebil­

det. Durch die Straße von Gibraltar erfolgt d~r intermediäre Einstrom des salzreichen

Mittelmeerwassers in den Nordatlantik. Das Mittelmeerwasser ist salzreich aber

sauerstoffarm. Durch den Einstrom des Mittelmeerwassers (MW) wird die Salzbilanz

des Nordatlantiks entscheidend beeinflußt. Der Einstrom separiert in Tiefen zwischen

800 mund 1300m die Wassereigenschaften vor und im Auftriebsgebiet vor Portugal

von denen des marokkanischen Auftriebsgebietes. Unterhalb des Mittelmeerwassers

(MW) wird das NordatlantischeTiefenwasser (NADW) aber oberhalb das Nordatlanti­

sche Zentralwas.ser (NACW) angetroffen. Die Kernschicht des MW liegt mit relativen

Maxima im Salzgehalt in Tiefen um 1200m. Das MW wird durch ein schmales West­

stromband , das in Tiefen um 1200m in einer Breite von etwa 30-40 km dem Kon­

tinentalabhang folgt, entlang der Algaveküste bis Cap S.Vincent geführt, HOWE

(1984). Hier folgt das Stromband dem Kontinentalabhang nach Norden, wenigstens bis

zur Breite des Tejo Plateaus (39°N). Mit wachsender Entfernung von der Straße von

Gibraltar nimmt der Salzgehalt in der Mittelmeerwasser-Schicht infolge der. Vermi­

schungsprozesse mit dem NADW und NACW ab. Relative Maxima sind jedoch auch

noch nördlich von 39°N und im Süden bis 20° N deutlich zu erkennen, ZENK und

ARMI (1990).

Polwärts setzende Unterströme sind permanente Bestandteile der küstennahen Auftriebs­

dynamik und gleichzeitig Bestandteil der Ostrandzirkulation. Durch den Ausstrom des

Mittelmeerwassers ist ihre Kontinuität vom marokkanischen in das portugiesische

Auftriebsgebietfraglich, vergI. NESHYBA, MOOERS, SMITH und BARBER (1989).

In beiden Auftriebsgebieten folgen die polwärts gerichteten Strömungen in Tiefen zwi­

schen 100m und 600m dem Verlauf des Kontinentalabhanges. Vor Portugal und am

Ausgang des Golfes von Cadiz scheint dieser Unterstrom- in Abhängigkeit von der

Jahreszeit- sporadisch zur Oberfläche aufzusteigen. Die Iberische Halbinsel zeigt auf

der Breite von 37°N, vorCap S. Vincent, einen abrupten Richtungswechsel im Küsten­

verlauf. Der Kontinentalabhang folgt dieser Änderung. Dadurch werden auffällige

Instabilitäten der Ostrandzirkulation verursacht. Es wird hier· eine Häufung meso­

skaliger Wirbel beobachtet (vgl. SWALLOW, 1969). Das Seegebiet um Cap S. Vincent

ist zweifellos ein potentielles "Wirbelerzeugungsgebiet" , wo nach~unsererEinschätzung,
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Schematisierter Verlauf d.er polwärts gerichteten Unterströmungen
vor dem marrokanischen Kontinentalschelf (hell) oberhalb der Aus­
breitung des Mittelmeerwassers (MW) (dunkel) vor Portugal nach HA­
GEN, MITTELSTAEDT, FEISTEL und·KLEI~ (1994)

Madeira

c::=:::::::J Salzarrnes
Unf:erstrornVV8sser

... Mittelrneervvasser (MVV)

unter aem Einfluß kräftiger Irregularitäten in aer Boaentopographie, auch quasi-statio­

näre Wirbel zu erwarten sina. Gelegentlich aürften sich aort auch Wirbel vom Ent­

stehungsort ablösen una verdriften, vgl. HINRICHSEN, RHEIN, KÄSE und ZENK,

1993. Ebenso wurden durchziehende Wirbel beobachtet, die über dem portugiesischen

Schelf weiter im Norden entstanden sind (PINGREE und Le CANN ,1993). Im Rahmen

des zweijährigen Forschungsvorhabens ergab die Analyse direkter Strömungsmessungen

und die Auswertung von geostrophischen Stromfeldmustern unter Einbeziehung von

charakteristischen Wassereigenschaften folgendes Schema für eine "Kontinuität" der

polwärts setzenaen Unterströmungen:

Abb.2.1 ..
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4. Schnittdarstellungen

I
Die Reihenfolge der Darstellungen richtet sich bei jeder Reise von EBC 1 bis EBC5

nach der zeitlichen Folge der abgearbeiteten Schnitte. Die Stationsabarbeitung auf den

Schnitten, d.h. die Fahrtrichtung, ist durch wachsender Stationsnummern gekennzeich­

net. Die Skalierung aller Darstellungen ist einheitlich. Die verwendeten Konturen der

Bodentopographie resultieren aus den aktuellen Echolotmessungen und sind, falls bis

zum Druckniveau von 200 Bar{~ 2000m) vorhanden, zwischen den Stationen linear

interpoliert worden. Fehlende undl oder fehlerhafte Datenbereiche der in-situ-Größen

wurden ausgeblendet und entsprechend gekennzeichnet. Den Abbildungen sind zwei

Tabellen vorangestellt. Die obere Tabelle beschreibt Schiffsname, Ausfahrt, Schnitt­

bezeichnung und Anzahl der bearbeiteten Stationen. Die untere Tabelle enthält An­

gaben über Stationsnummer, Datum, Tiefe und Position der Eckstationen.
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R/V: HEINCKE

Cruise: EBCl

Transect: m2 (following 2000 m)

Stations: 1)

m2: Start End

Station No.: 2 17

Date: 13 March, 1991 17 March, 1991

Depth (m) 2)00 28)0

Position: 43°)3'N,09°33'W 37°2)'N,09°42'W

44°N -- EBC1 -------l---+----------- ------------}----
"HEINCKE" m21

-- 09.03.-20.04. --··~···-··t --.---~p#;'..p..q
420 1991 I

:: :::::::::::r:::::::::: :::;:;:~I~i··~--~··-:±-r~ .. !!! •• : •• J< •••J
I ~ ~ ~ I0r:#:Jt.:x:o:::~'" : :.: :: <t
! 0 0 ods:xx:o::xx:ot;S: •.• • ••

400 .. -.-- -----L.-----.---- _Q ••O'_!:J_Q,~~~.~.~~-~.~~.~~.~~~:.~.~~

.. . -1-··········· . ' j:- ~•••••,;.•••• _. ···-~~~r~·~·-1
38° -- ---------_ .. i.------------ ---.----- •• --- -•••• --;..'II!:._ •.,••.••.••••~ •.-.,....

.. 1............ . ..1 ..
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Section: EBei,,-l88B: 13.83.-17.83.1991: r/u "HEltlCKEu

IZ: PBE.SSUBllBaJ! I Ix: Station No. I Iy= IEMPIBATl·C I
No: 17 ,1,8 ,1,5 14,1,3 ,1,2 1,1,,1,1 , 8 7 , 4 3 2

I"""'~~~~~~~~~""~~=====-~~-~====~-~~

28

41

111

121

141

168

188

N

Section: EBC1,,-2888: 13.83.- 17.83.1991: r/u "HEltlCXE"
Iz: PRESSURE1BaJ! I Ix: Station No. I Iy: SßL! NI IV19lkg I
No: ,I,7 18 15 14 13 12· 11 11 , 8 7 6 4 3 2I .

(PSU)
28

41 ~.6
35.6

61

N5 35.8

89

191

121

141



N

oBar

N

6

27.8

4.5

------~7.6---------. --~

27
29

49

89

199

149

189

129

169

199

129

189

149 I .. _,......--"""___

169

4.8

491...--"_....

29'---__

12

69s.

5 69

89

Section: EBC1,,-2888: 13.83.-17.83.1991: r/u "HEIMCHEn
Iz: PRESSUREfBa.:r I Ix: Station No. I Iv: OXYGEN/Ml/l I
No : 17 18 15 14 13 12 11 18 9 8 6 4 3 2

9-F=:===~~:=:;;=:::!:o::::~~:::::!:==:;==!:=:~=====~;::=:::========~~=;==:::!:=:~===~

Section: EBC1.-288B: 13.83.- 17.83.1991: r/u ·'HEIHCIE"
Iz :PRESSUREfBa.:r I 1)(: Station No. I IY: P01'. DENSfkgfMA 3 I
No : 17 18 15 14 13 12 11 18 9 8 7 6 4 3 2

9t==~!b':'8~~::=====~~:r========~~~===========!::=~ Ref.
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R/V: HEINCKE

Cruise: EBCl

Tran z3-1

Stations: 11

z3-1: Start End

Station No.: 29, ( 22) , 27, 30 34 (24, 29)

Date: 18 March, 1991 20 March, 1991

Depth (m) 364 24

Position: 40 050'N,loo12'W 40 0 50'N,08°45'W

44°N -.:.~ EBC1 r ~····-r····ö····· -.- _ .
: :

I"HEINCKE" I lo
-·i 09.03.-20.04. f···········-1ö······~~~:~:~~~;~·~;.·~4·~~·.~~

; 1991 I ; 0
: ::- - --.- •• -.-- >•••••.••••••>~:~~:;..:~ .;;t
~ ~ ~ ~ 0 ~

i i 1 0 0010 ~
··[············t·········z~·~~~Q~t·O'O'Q~~.;';.:;. .... ;.·.;;,...;;.:.; .....~ .... ;1

~ ~ ~o 0 od~

-·t··········-·r·-·-·····-··t·Q··Q-Q·~~~)OsJJ:;~-.;,~..;...;~..;~:... ~~J

I ! ! 01
-- ~.- -.-.~.- .-. -.. ---- r-.. 0···· -.-r·····.(: -.-..----- ~ -..
I I I 10
: : : i

38° :1::::::::::1::::::::::1::::::::::1::;:::::::r . ..
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-----12-------

I--- -II--------.",r-

21 t'----- _

41

61

14

121

191

16111111111

141 ,....- ~- _____

W89

Section: EBClz31: 18.83.- 28.83.1991: r/u "HEIMCKE"
I z: PRESSUBElBar I Ix: Station No. I
No: 29 28 27 22 23 24 38

I-F==============~===~===~~~====*=====!:====*=============~

Section: EBC3z31: 18.83.- 28-83.1991: r/u··uHEIMCKEu

I z: PRESSURElBal' I Ix: Station No. I Iv: SALINITY/g/kg I
No: 29 28 27 22 23 24 38 31 31T 3334

I.-F:=:==:::::=::::::::::=::::::::::::=:!::::::::::=:::::::=~=:::::::=:!::::=~==:r;::::!=~~==,====;=:=~}:::~:::::::::~:::::::::~.:.:.:.:~.:-......(PSU)

21

41

61 5.8

W·81

E
199

121 36.2

141

161

181



27.2 140~OII
27.4

27.6 E

......----27.8
128

198

168

148

48 1------

188

28

15

Section: EBC1z31: 18.83.- 28.83.1991: r/u "HEIMCKE"
Iz: PBESSUBElBar I Ix:StatiooHo. I Iy: POI.DItlSlkgIMA 31
No: 29 28 2'7 22 23 24 38 31 32 33 34

8~=-~~~~~~~~~~~~~~~~*-=~~~~~

t--------27

Section: EBC1z31: 18.83.- 28.83.1991: r/u "HEIMCKE"
I z: PRESSUREIBar I Ix: Station No. .-J ~YGENIMl/l I
No: 29 28 27 22 23 24 38 31 32 33 34

8~~~~B~~~::::~~~~~&_i

28

48

69..1-----...

198

128

L--~---4.5

148 4.8--------..........,....-----,

161

188

E
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JIEINCKE

z3-2

EBel

13

Cruise:

Transect:

R/V:

z3-2: End

Station No. 48

Date: 24 March, 1991

Depth (m) 4258

Position: 40 0 50'N,10 o50'W
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21
12

48

61

W81 E
191

128

148

168

188

(PSU)
28

48 140~5011
68

W81
E

198

128

148

168

188

Section:. EBC1z32: 23.83.- 24.83.1991: r/u "HEINeKE"
I z: PRESSURE/Bu. I t!l~pj'JI!1J~---J
No: 48 47 46 48

1~~~~_===_========= ~===~===Ib==~~~_...~g

Section: EBC1z32: 23.83.- 24.83.1991: r/u "HEINeKE"
I z: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I
No: 48 47 46 45 44 43I~-~====!====-==============~=====-==
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Section: EBC1z32: 23.83.-24.83.1991: r/u "HEINeKE"
IZ: PRESSURE1Bal' I I)( :Stlttion No. I Iv: POT. DENSlkglMA 31
No: 48 47 46 45 44 43 42 41 48 39 38 37 36

9 27 Ret
oBar

29 5.4
5.1

1
4
0;0'1

49 ~
4.8--

--4.569

W89 E
199

129

149

169

189

Section: EBC1z32: 23.83.-24.83.1991: r/u "HEINeKE"
I z: PRESSURE1Bal' I I )(: Station No. I I v:· OXYGEN/Ml/1 I
No: 48 47 46 45 44 43 41 48 39 38 31 36

9m~~===~~5~~.7~c:::=::::::::~~~~:r::~~~~~
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R/V: HEINCKE

Cruise: EBCl

Transect: z4-1

Stations: 13

z4-1: Start End

Station No.: 49 61

Date: 25 March, 1991 26 March, 1991

Depth (m) 4635 18

Position: 40 0 35'N,10o48'W 40 0 35'N,08°48'W

44°N ··i EBC1 r············r···ö·····

I"HEINCKE" I 10

··1 09.03.-20.04. r···········tö······

j 1991 i i 0
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••). ••••••••••••;.f:..~· .. ··~ >.·:~·,· ..! ! ! ! 0 !~ ~ .

: : : : : ,. " ;; " ..
.J J .J..~..~.~b~Q.Q~.~ ~ .: ..

1 ~ z4: 0 0 0 100 .
: :
~ ~ ! 0 0 OOO::QC:;:.::)<lCl::JC)OOODOlCXCX»):1lQr:.:: .. ·:::: E:

:·1············1············I·Q··Q.·Q·1~~"I:Jf!I1: :.:~ ~.~~~ .. ;.~ ~~ ~.~, ...
~ ~ ~ 0 ~
: : : :

... t·· .. ····· ··t············ t···0······+ (.;;.. ;.:.j,i.:.; ;"'; .: :. ;.:.; ;.ä- ..:._.:~

I I I 10
38° ··I············I···········-r--··········I···o .

~ ~ ~ ~ 0

.. ~ ~ ~ ! .,._ ---.: ..
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169

121

191

189

20

141,---~--__-.--.--,,\ ----------

41

21

61

Section: EBClz41: 25.83.- 26.83.1991: r/u HEINCKE"
~~:: P~SURE/BaI' 59 I 51 Ix: St~~on5~o. 54' 55 56 57 58 5'1:6~E":~TI.C I

I 13

E

-----36.2

35.6
_______--- ~------35.8 ___

.-.---36-----------'--

49

61

29 ~-----"""'--35.8---~

199

141

121

189

169

Section: EBClz41: 25.83.- 26.83.1991: r/u "HEINCKE"
I z: PRESSURE/Ba:r I Ix: .Station No. I Iy: SALINITYlglkg I
No : 49 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59 69 61

9 36 35. (pSlJ)
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E

27.2

21

41..1---------~

61-r-~- ---,27 . 4-----. ____

191

141

121 t-----------....~-2? 8-.,.,.......----........-.----

161

181

W 81 L-~------27.6---__

Section: EBClz41: 25.83.- 26.83.1991: r/u "HEIMCKEn

~~:: I!B~SUBElBu 58 I 51 Lx: S~Jio~:O'541 55 56 57 Jl: :'OI6~E"~k9'/MA31
I 27 26.8 R fe.

oBar

1
40;5'1

Section: EBClz41: 25.83.- 26.83.1991: r/u "HEIMCKEn

I z: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. J I\I: O~YGEN/Ml/l I
No: 49 58 51 52 53 54 55 56 57 58 5~ 61

1-r=:::::::=====~======S2:35F.44==:~~~~~~:;=;=~~~.

29

49 140~35114.5

61

W89 E
191

121

141

161

181



22

R/V: HEINCKE

Cruise: EBel

Transect: z6

Stations: 14

z6: Start End

Station No.: 72 85

Date: 02 April, 1991 03 April, 1991

Depth (m) 21 4838

Position: 40 0 05'N,08°55,5'W 40 0 05'N,10o48'W

44°N ··1 EBC1 t.-.- ..- T..-ö.- r- ~·r~~
jIlHEINCKE" 1 10 i ~-!!II~IIl:""'.""' •

.-109.03.·20.04. f- +ö- ~~~~:~.z~:~~~ ;':,!, ..:~:~~:.~ ;.:+~;.:;,:~;J
:. : : ~~~ .

1 1991 1 ~ ..,.~ ~

42
0 1 .. 1 1 0 ~ .....
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1 1 1 0 0 010 SE2J TJ
400 ::[:::::::::r:::::::~J}9~Q~rO:::::O:OO:OO~O:::~)~(ltr:::::<::::::::: .

..l.._..-.- -. __ l. .. _._ ......l... o .....~ ._ ...·i:J.. ~'!'-.r~'!':'!'.:'!'",:.:~'!' .. ,!,~;-:,!,W"""
I I i 0 ~(~~
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Section: EBC1z6: 82.84.- 83.84.1991: r/u "HEINCHE"
I z: PRESSURE/Bal' I Ix: Station Ho. I
No: 85 84 83 82 81 81 79 78

9r==~~~~~~=Ti~~~~=-=:=~E:::==

Section: EBC1z6: 82.84.- 83.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: StationN~ Iy: SALINITYlglkg I
No: 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 7473 72

9~~===:::::=!~====~=======::~~==:!=~~=!:==c!:=.=s=~::5':::;:::;;:==~~a
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Section: EBC1z6: 82.84.- 83.84.1991: r/u "HEINCHE"
I z: ERESSURElBal' I I)(: Station No. I
No: 85 84 83 82 81 88 79

9.~~~~~~~==:::::::::::::===e!:!=rt7F_~-r=~S
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69
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IY: OXYGENlMl/1 I
74 73 72
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29

49
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129 ~
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169

Section: EBC1z6: 82.84.- 83.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURElBal' I I)(: Station No. I
No: 85 84 83 82 81 88 79 78 77

9~~~~~~~~~~~~~=n_=.



R/V: HEINCKE

Cruise: EBCl

Transect: z5

Stati s: 14

End

99

29

04 April, 1991

25

z5:

Station No.:

Depth (m)

Date:

Position:

44°N EBC1 !············r····ö ····· .

!"HEINCKE"! 10
., 09.03.•20.04·r···········"tö······

I 1991 I I 0 .
._. ~ •••••• _. _. _••••• ~. _•••••••••••••• _•••••>•••• _•••••• -> f:~~~)..;.;,,;.:",.-1
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E E E 0 0 0 EOO<:);K:I~''X:j':

~ ~ z5~ 0 0 0 ~
: : ..--...................-':.: ...r·· r·· r,Q••O-.~·1~~;aJJ:~·.. ·~ ~~ ~ ~~; ~ ~ .. ~:..
~ ~ ~ o~
: : : :

_.~ _. -.-. ~ _. _ ~ o ~ _. _ {.. ·:·:-: ..iIi..:.. -: ••.• : ?o;-: :-1

~ [ i ~
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14

29

12
49

69

W89 E
199

129

149

169

189

Section:EBC1z5: 83.84.-84.84.1991: r/u "HEIMCRE"
Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: .Station No. I Iy:. T["PlRATlee I
No: 86 87 88 89 99 91 92 93 94 95 96 97 9899

91==============~==~~~===':====~===r=~=-=""===*r======--=:!~;E

Section: EBClz5: 83.84.- 84.84.1991: r/u "HEIMCKE"
I z: PRESSURE/Bal' J Ix: Station No. I Iy: SALIHITY/g/kg I
No : 86 87 88 89 99 91 92 93 94 95 96 97 98 99
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49

69

36
W-89 E
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Section: /EBC1z5: 83.84. - 84.84.1991: r/v "HEINCHE"
Ix: Station No.. I. Iy: OXYGEH/MI/I I

88 89 98 9~ 92 93 94 95 96 97 98 99
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41
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w81 E
191

121

141
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161

181

Section: EBC1z5: 83.84.- 84.84.1991: r/v "HEINCHE"
I z: fRESSllRElBar I Ix: Station Ho. I ~: POT .DEttS/kg/M"31
No: 86 87 88 89 98 91 92 93 94 95 9. 97 98 99

I 27 . =-c:=26.6 Ref.
oBar

I z: PRESSURE/Bal'
No: 86 87

9

21

41

69
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141
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112

End

05 April, 1991

4630

, 1991

EBCl

HEINCKE

28

Stati

z4:

R/V:

Date:

Depth (m)

Position:

44°N --I EBC1 r------------r----ö------r------------r--··. :::.!"HEINCKE" ~ 10 ~ ....,Ir. .. ;. .......•

--I 09.03••20.04·t-------·---tö------~··::~·~··:·:':~Fr:::Fl
~ 1991 j j 0.. ~~ "' ~ ;. >~~~.l .. ~: .. UJ
~ ! ! ~ 0 E

~,,~ ~ ~ i ~
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: : :0.0 oo~
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i ! i i

I I I 01
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28
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48

68

WSI

198

128

148
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lSI

29

Section: EBClz4: 84.84.- 85.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURllBal' I Ix: StatiQQ No. I
No: 112 .1.11 118 119 118 117 186 .1.95""""__II!IlIlIlIl\I~-=~_IIIIIIlIII!Il~-~==~~~~-==~~~-~~

Section: EBC1z4: 84.84.- 85.84.1991: r/u "HEINeHE"
Iz: PRESSURl/Bal' I Ix: Station No. I Iy: SALINITY/g/kg I
No: 112 1.1.1 118 .1.19 188 187 18' 195 113 182 191 181

1 --.:~5~.6~E-r.~
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48
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0
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111

Section: EBC1z4: 84.84.- 85.84.1991: r/u "HEINCHE"

49

29

69
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E
4.5
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Section: EBC1z4: 84.84.- 85.84.1991: r/u "HEIMCHE"
I)(: Station No. I IY:·· OXYGEN/Ml/1 I

119 199 198 197 196 185 193 192 191 188
I z: PRESSURE/Bal'
No: 112 111
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169
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RlV: HEINCKE

Cruise: EBCl

Transect: z3

Stations: 14

z3: Start End

Station No.: 123 136

Date: 07 April, 1991 08 April, 1991

Depth (m) 25 4251

Position: 40 0 50'N,08°45'W 40 0 50'N,10 o50'W

44°N ··1 EBC1 ~···········r···ö·····
!"HEINCKE"1 10

··i 09.03.-20.04. t···········tö······
~ ,1991 1 j 0
: ::
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Section: EBC1z3: 87.84.- 80.84.1991: r/u "HEINCHE"

E

(PSU)

Ix: Station No. I W SALINITYlglkg I
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I z: PRESSURE/Bal'
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49 21.2
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Section: EBC1z3: 87.84.;" 88.84.1991: r/u HHEINCKEH
Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I Iy: POT. DENS/kg/MA 3 I
No: 136 135 134 133 132 13113U 128 127 126 125124

9 21 26.8 Ret
oBar

Section: EBC1z3: 87.84.- 89.84.1991: r/u "HEINCKE"
Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No.--.J ~XVGEr~/Ml/l I
No: 136 135 134 133 132 13113U 128127 126 125124

9E~===========~~~~~iiiiil
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44°N ..! EBC1 i.-.---------~-·-·ö----- -----------------
I"HEINCKE" ! !o

.. , 09.03.-20.04. t----------·-rö-----·

1 1991 1 1 0 E·
42° --}------·-----r--------'·---r-----------+---ö------+~~~~L;.:.;.~.~;,J

i i i200010 i
-r····-·----f·--·-·------f~- ~ ~-jöo- ,

400 •.L._.... L.on. __ --..l~_.~ _z.~C~I:~<XJ~OC~0;QSDOJJ: : ~:~ ~.~;. • ..; .. :_~~~;.;. ~:..

I I I oi
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i i I i0

38° --r----·----··-r····-···-···r·-·--·---·--r··-o ------

J--...-.--J...-.-.--J-.-------J--~-.----- ------.

R/V: HEINCKE

Cruise: EBCl

Transeet: z2

Stations: 12

z2: Start End

Station No.: 137 148

Date: 08 April, 1991 09 April, 1991

Depth (m) 3734 27

Position: 41°05'N,10037'W 41°05'N,08°43'W
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W69 ~-----'------,35•8
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Section: EBC1z2: 88.84.- 89.84.1991: r/u' "HEINCRE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I
No : i1'=37.~=;;111=13~8=e====~13~9~~1~48===~14~1===1~4~2===1~4~3====14~4~~~•••

Section: EBC1z2: 88.84.- 89.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I ~INITY/g/kg I
No: 137 138 139 149 141 142 143 144 145 146 147

2:-r:::==~35~.~8$==:=~=..=....=.=.. =.~.~~3=5~.~8 =:,=:==~===~~~~fS:1~~



27

29

49

69 27.4

W89 E
199

129

149

169

189

36

Section: EBC1z2: 89.84.- 89.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I
No: 137 138 139 148 141 142 143
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Section: EBC1z2: 89.84.- 89.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I 1)(: Station No. I
No : 137 138 139 149 141 142
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HEINCKE

zl

EBCl

13

44°N ··i EBC1 ···r···T···ö····· _ .
IIHEINCKE" . 10 .

--1 09.03.-20.04 tö ·-+······_····t-···
i 1991 i 0 i
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Cruise:

Transect:

R/V:

Stations:

zl: Start End

Station No.: 149 161

Date: 09 April, 1991 10 April, 1991

Depth (m) 46 1595

Position: 41°20'N,08°48,7'W 41 °20'N, 10 0 37'W
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Section: EBC1z1: 89.84.- 18.84.1991: r/u "HEINCKE"
Iz: PRESSURE/Bal" I Ix: .Station No. I
No: 161 161 159 158 157 156 155 154 153
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Section: EBC1z1: 89.84.- 18.84.1991: r/u "HEINCKE"
Iz: PRESSURE/Bal" I Ix: Station~ Iy: SALINITY/,g/,kgl
No: 161 161 159 158 157 156 155 154 153 151 158
9"F~~~~7~~~~~~=~~~~.(PSU)
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Section: EBC1z1: 89.84.- 18.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PBESSUBElBal' I Ix: Station. No. I IV: POl. DEHSlkglMA 3 I
No: 161 161 159 158 157 156 155 154 153 151158

1 Ret
oBar

Section: EBC1z1: 89.84.- 18.84.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PBESSUBElBal' I I)(: Station No.~
No: 161 161 159 158 157 156 155 154 153
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transeet: m2-ns (following ~ 2000 m)

Stations: 12

m2-ns: Start End

Station No.: 240 251

Date: 26 August, 1991 29 August, 1991

Depth (m) 2163 2914

Position: 41°49'N,09°38'W 37°25'N,09°42'W
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Section: EB02",2ns: 26.88.- 29.88.t991: r/u "A.u.HUtlBOI..DTH
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I Z: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I ~ALINITY/g/k9 I
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RLV: A.M.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: zl

Stations: 7

zl: Start End

Station No.: 254 260

Date: 03 September, 1991 03 September, 1991

Depth (m) 496 4976

Position: 40 0 00'N,09°40'W 40 0 00'N, 11 °20'W
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: z2

Stations: 8

z2: Start End

Station No.: 261 268

Date: 04 September, 1991 04 September, 1991

Depth (m) 3710 117

Position: 39°00'N,11°20'W 39°00'N,09°50'W
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z3: Start End

Station No.: 269 276

Date: 05 September, 1991 05 September, 1991

Depth (m) 423 4964

Position: 38°00'N,09° 10'W 38°00'N, 11 °OO'W
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: z4

Stations: 8

z4: Start End

Station No.: 278 285

Date: 07 September, 1991 08 September, 1991

Depth (m) 4895 1893

Position: 37°00'N, 11 °20'W 37°00'N,09°20'W
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RlV: A. \l.lIUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: me

Stations: 21

me: Start End

Station No.: 286 306

Date: 08 September, 1991 11 September, 1991

Depth (m) 173 104

Position: 36°50'N,08°30'W 33°31,4'N,08°30'W
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: man

Stations: 5

maO: Start End

Station No.: 307 311

Date: 11 September, 1991 12 September, 1991

Depth (m) 124 4268

Position: 33°22'N,08°47'W 34°12'N,09°17'W
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: mal

Stations: 12

mal: Start End

Station No.: 312 323

Date: 18 September, 1991 19 September, 1991

Depth (m) 109 4418

Position: 33°03'N,09°05'W 35° 16'N, 11 °56'W
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: ma2

Stations: 12

ma2: Start End

Station No.: 324 335

Date: 19 September, 1991 21 September, 1991

Depth (m) 4402 45

Position: 33°29'N,13°00'W 32°13,6'N,09°33'W
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zs: Start End

Station No.: 336 365

Date: 21 September, 1991 26 September, 1991

Depth (m) 48 4473

Position: 32°00'N,09°43'W 32°00'N,20000'W
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169
35.4

189

W 81iJ

Section: EBC2zs: 21.89.- 26.89.1991: r/u "A.u.HlIIBOLDTu

I z: PRESSURE/Bal" I I)(: Station No. I SIlLI NI IVIg/kg
No: 365 363 361 359 357 355 353 351 349 347 345 43 349 336

9 37 36.6

Section: EBC2zs: 21.89.- 26.89.1991: r/u "A.u.HlJttBOLDTu

Iz : PRESSURE/Bap I ,)(:. StalionNo. I
No: 365 363 361 359 357 355 353 351 349 347 345 34

9 4
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27.2

........... .-r-- -...-.,..--.,_27 •4

~21.8~

48

68

69

188

128

148

169

188

W 88

Section: EBC2zs: 21.89.- 26.89.1991: r/u "A.uJutBOLDT"
11.: PRESSURI;lBa:r I Ix: ,St'ationNo. I : P01'. DENS;lkg/MA 3
No: 365 363 361 359 357 355 353 351 343 348 336

8 5.2 :.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:- 25.4:
Rel.

21 0Bar

21-------1
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R/V: A.JL.HUMBOLDT

Cruise: EBC2

Transect: mw

Stations: 17

mw: Start End_.
Station No.: 365 381

Date: 26 September, 1991 02 October, 1991

Depth (m) 4473 4715

Position: 32°00'N,20000'W 40000'N,20oQO'W

; : ; : : : : : ; : : : :
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N

35.2

~5.8 D
36

35.6

3 .6 (PSU)

69

129

149

169

189
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199

149

121

169

189

---~35.6~

29

49

71

29

41

5 89

199

Section: EDC2..: 26.89.- 82.18.1991: r/u "A.u.HUttBOLD'"
Iz: PRESSUREtBap I IM:.·StationNo. I IY: TEMPERAT/·C I
No: 365 366 367 368 369 378 371 373 373 374 375 376 377 ·378 379 388 381

9 .:.:.:-:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:-:-: :::::::::::::::::::::::::::::::::::: 21

5 89

Section: EBC2MW: 26.89.- 82.18.1991: "lu "A.u.HU"BOLDT"
Iz: PRESSURE/Ba:r I. I)(: Station NU I\I: SAI.I NI IVIg/kg I
No: 365 366 367 368 369 378 371 372 373 374 375 376 377 378~8 381

9 36.8
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127

End

08 üctober, 1991

A.v~HUMBOLDT

EBC2

73

30

zn

381

4715

Start

02 October, 1991

20 0 W
: : : ; : : : : : : : ; :

40
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~ c? ~ 1 ~ zn 1 l' J ~
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35

0

•••• J l J.. - l J l -l - l-- l- .. --.--~~ L--._.--l---.-- .. l.-- -.
i i i : : : : : : : 0; : :

Stations:
L

Cruise:

Transect:

R/V:

zn:

Date:

Depth (m)

Position:

Station No.:
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29

49
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69 (] 0
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89

11 EW
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129 D~~9~~~
149"1 6~~~
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35.6

169

149

~.• 2 ~'36 36.2

29V -----35.8
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Section: EBC2zn: 82.18.-89.18.1991: r/u uA,u.HUt1BOLDT H

~PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I Iy: SALI NI TYig/kg I
No: 381 383 3SS 381 389 391 393 395 391 399 4Q1 493 495 4989 ! , , , , , , I , , , '-
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21.2

29

49

69'" __L. . --~-.' --

~27.4~___________
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75

199

149

129

169

189

Section: EBC2zn: 82.18.-88.18.1991: r/u "A.u.HUtiBOLDTu

I z: PRESSUREfBa:r I Ix: 5t,ationNo... · I Iv: POI.DENSfkg/MA 31
No: 381 383 385 387 389 391 393 395 391 399 4Q1 193 495 498

91Zri····~....·;....·;;;;;;~=iii_~-===-~ei;;~.~ ReI-
ß Bar



76

: ; : ; : : : ; : : : :

:::: ::::::::11~:~~~[]~~~~:~~~~~~9~;;f::::::::I::::::::I::::::::[::::::::1::;::::[ __
40

0

N -.. - ~.--,,-+--o.-+-,o,,-+--o--+--o--+--O--+0~+~~+0~+~0+~~~j
~ ~ ~ ~ . 1 1 1 ; ! ~.

---; --------cE. -------~ --------~ -----.--~ --------~ --------~ --------~ --------~ --------~ ----G- <3.-~ --f-- -,- -- _.- '--1

-- .. -·-- ...i...-·..L.··-.--l--------;----.·-·;·······-I·-------!-------l····-··l····-·-+~:lo
~ i ~ l i i i i i i--- - -- -- -- -+ -- -- -- -i -- -- -- -- ~- -. -----i-- -- -. --~- ---- -.. -~ --------~- -------~ ---- ----~- ---'0 :

+ ! : ! I ~ 1 1 q . . .-._- ----_·--t-------i--------i-·------i----·---t--------r--------t--------t--------t--------r--------t--------t--- --

35
0

---- -------1-------1------.-1--------1--------l--------l--------t-.------l--------k~----;--------l--------t-----

:::: :::::::l::::::.:::::::T::::l~~::r::::::T:::::::.:::::::f~:~1:=:J::~t~~~- .-
------ -- -- -r -- 0--r- -0--r -- 0--r--o--r --0 -- TG- G-T G-G- TG- G-T G-G-Ti-

R/V: 'BOT ,ni

Cruise: EßC2

Transect: q

Stations: 16

q: Start End

Station No.: 411 426

Date: 08 October, 1991 12 October, 1991

Depth (m) 1851 754

Position: 38 °13'N,09°25'W 36°27,5'N, 11 °41'W
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Section: EBC2q: 89.18.-' 12.18.1991: r/u "A.u.HUttBOLDT"

~~:: PR:::U:~B~~4 J23 422 421 ~~~ ~~~iO~i"s°' 41~ 416 415 414 41~: 4::"!::ATloe I
9 ~.18

29

49
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149

169

189

Section: EBC2q: a9 .18.- 12,18.1991: r/u ·'A. U ,HUttBOLDT U

Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No.:-J ~~INIIY/~{.~"~.J
No: 426 425 424 423 422 421 429 419 418 417 416 415 414 ~--412 4119 ' , , , , ' .' '
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m2-sn (following ~ 2000 m)

EBC2

8

Transect:

: ; ; , : : ; ; : : : :

;;;T;;::JI~:~~?IJ~*:~~~~~:~~~~9~;r;;:;;:t::;;::;f::;;;;r;:;;;;:;C:;::: ...::.
40'~NI'."~-"'."+.-o-.-+"o-,~,-o.-~~--o-.+-,o,,~@-@-~~@-+@-@-+@-~+~@- ~o

~ ~ ~ ~ i ! ! ~ i ~ ~ sn
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....1.. - t J ,..L J l - l..- l - l-- .. --.-~ ---cL~~~
~ ~ j ~ j 1 ! 1 j 1 1
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35° ;.::c::::l::::::!::::::J:::::::t::::::I.::::J::::::::t::::::::t::::::J~:::L::::::[::::::::L: ::

: :: ::::::::

Stations:
l.b===========!::====================.i

--
sn: Start End

Station No.: 427 434

Date: 12 Octobe.r, 1991 19 October, 1991

Depth (m) 2900 2712

Position: 37°25'N,09°42'W 40 0 09'N,10 o 00'W
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199
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Section: EBC2r1l2sn: 12.18.- 19.18.1991: r/u "A.u.HUt1BOLDTH

I z: PBESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I l~: TEMPEBATloe I
No : 427 428 429 439 431 432 433 434

9-F=;~=::::::s:===;:~===:~~=e:::::=~============:::::::;;~

Section: EBC2r1l2sn: 12.18.- 19.18.1991: r/u "A.u.HUt1BOLDTH

Iz: PBESSURE/Ba:r i Ix: Station~ Iy: SALINITYlglkgl
No : 427 428 429 430 431 432 433 434

9-t:r=:===;=~:::=r=~==r====F=:=::::=~=====;::;;:::====~
36 36.2

36__:~
29 -r 35 •8

4Q ­
~

. 3S~

35.6
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27.4 ~

29

189

Section:/EBC2",2sn: 12.18.- 19.<18.1991: r/u "A. u.HUtiBOLDTu

Iz: PRESSURE/Bap I IK:StationNo. I Iy: POT. DEHS/kg/M.A3 I
No: 427 428 429 439 431 432 433 434

9m~~~~~5~~~~~~~
L----26 · 8 ---- .. <.< 27------~ Ref.

oBar
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R/V: HEINCKE

Cruise: EBC3

Transect: m2 (following ~ 2000m)

Stations: 21

m2: Start End

Station No.: 1 25

Date: 16 October, 1991 21 October, 1991

Depth (m) 1680 1945

Position: 30 0 23,4'N,12°28,9'W 39°0,5'N,10 0 37,8'W

40 0 N .........-. -.- .. +-..... -. j- -... ··.1.----·..· ..--. -- .+- -- ~:~.- -.- -: ..... ~.-.'":~ ".- ....:..~ ..:...
1 1 1 1 ...
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........ [EBc3)· _....... ~.. -----!rl...... _-.;:.: ..... _:_ ..:... _:r.;.,. ... :-I

IIHEINCKEII 1 j

15.10.-22.10.1991 ····---r-· '-:"~-------'- ~.. --..---

:'-:.::: ::::··:1:.. ·.:: ::·-.:::r::::::: :::::'.i:':::J:~~"'·
! ! !. i !.... ---. ---------,.--- ... -- ._-_._--0(-._._--_. --------0(.- ----.- ----- ...-.--.-.. --,.--
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Section: EBC3f1l2: 16.18.- 21.18.1991: r/u "HEIMCHE"
Iz: PRESSURE/Ba.r..-J Ix: StationNo.~ Iy: SALINITY/g/kgl
No : 1 2 3 4 7 8 9 19 11 13 14 15 16 18 19 29 21 22 23 ~4259 ' , , , '-
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Section: EBC3",2: 16.18.- 21.18.1991: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSUREtBal' I ,)(:StatlonNo. I : POT 11 DENStkg/MA 3
No : 1 2 3 4 "I 8 9 19 11 13 14 15 16 18 19 29 1 22 23 2425

91S~~~~~~=~=~~==~~~

Section: EBC3",2: 16.18.- 21.18.1991: r/u "HEINCHE"
i l: PRESSUREtBal' I I)(: .. Station li!LJ I.v: OXYGEN/MI/I I
No : 1 2 3 4 7 8 9 19 11 13 14 15 16 18 19 29 21 22 23 2425
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RIV: HEINCKE

Cruise: EBC4

Transect: m2 (following ~ 2000m )

Stations: 32

m2: Start End

Station No.: 1 36

Date: 07 January, 1992 17 January, 1992

Depth (m) 4727 2053

RPosition: 46° 17'N,07°41,4'W 31 °42,5'N,11 °OO'W

o !IEBC4145 N ··r=·····················er····· .. ~... -.. _-_.-

I IIHEINCKE'"

I03.01.- 06.02.
! 1992

40°
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lZ: Iy: TEMPERRT/ocl
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Section: EBC4",2: 87.81.- 17.81.1992: r/u "HEINCKE"
I z: PRESSURE/Bal'.J . Ix: Statio." No. I Iy: SilL! NI IV Iglkg I
No: 36 34 39 28 2624 22 19 17 15 13 11 9 8 6 5 4 3 2 1
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Section: EBC4M2:07.8f.-17.81.1992: r/u "HEINCHE"
I z: PRESSURE/Ba:r I I)(: Station No. I Iy: POT. DENS/kg/MA 3 I
No: 36 34 39 28 26 24 22 19 17 15 13 11 9 8 6 5 4 3 2 1

9-F===~~==!=:~~==r==========r~'=r:!:~~::::!::=l::~~~~~~~~~===\
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nBar

Section: EBC4M2: 87.81.- 17.81.1992: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I 12<: Station No. I ~O)(VGEN/MI/I I
No : 3(i~ 34 39 28 26 24 22 19 1 7 15 13 11 9 8 6 5 4 3 2 1
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I [~:BC41
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tiHEINCKEf.

• 03.01.· 06.02.
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1»

R/V: HEINCKE

Cruise: EBC4

Transect: z6

Stations: 14

F Start End

~St~tion No.: 40 53
~

])ate: 22 January, 1992 23 January, 1992
I

I
4837 20~~~ePth (nl)

I

4()005 f N,l 0°48~W 40 0 05'N,08°55,5'Wi

I
~::::::::::::.._«._......__."".~..== .__ .- ,-- - -

i
,I
I
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Section: EBC4z6: 22.81.- 23.81.1992: r/u uHEINCHE"
Iz: PRESSUREtBap I)(:Stat~onNo. I LV: IEMPERAT/OC I
No: 4CJ 41 42 43 44· 45 46 47 48 49 59 S"1 52 53

9 .::= ::=........."",,~====:;=======!===!::==:;.====~~~~#;l\

Section: EBC4zb: 22.81.- 23.B1.1992: r/v uHEINCKEu
1.1..; PRESSURE/Bal' I l)(: Station No. I
No: 49 41 42 43 44 45 46 47 48 49

9
Z=36.2 /

~---_.. ----- \..-..-----'j
29 ....'----.-::....-36---

I 35.8---
I

4Qr35.6~
i· --~
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I~: POI.DENS/J<g/MA31
9 51 52 53

90

.-23.B1.1992: r/v UHEINCHE"
Ix: Station No. I
43 44- 45 46 47

Section: EBC4z6: 22.81.- 23.81.1992: r/u "HEINeHE"

w

11: PRESSURE/!l~ Ix: Station No. I

No: 2:~8=:; ~:?_ 4~ 4~ 4~ 4~ 4?



End

24 January~ 1992

4772
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23 January, 1992
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[EBC41

"HEINCKEII ~

03.0~1.-06.02. i

1992
1 0

_. __ "._ .

R/V: HEJNCKE

Cruise: EBC4

Transect: z5

Stations: 14

Depth (01)

}.

Date:

Position:

Station No.:

z5:

It-------------+--------~-----_I_--------·--·-
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Section: EBC4z5: 23.81.- 24.81.1992: r/u uHEIHCKEu
Iz: PBESSUBEIBa:r I Ix: Station No.. I I~: ... l'EMPEBAT/oC I
No: 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54

9-1==:~~~~~===;~:!:::::=:==~~~~~===~~~==!:::::=~~~~

Section: EBC4zS: 23.81.- 24.01.1992: rlu "HEINCKE"

1

1 iJ..i2RESSURE/Bar--1.I Ix: St~tio~~ IN:
No' 67 66 65 64 63 62 61 69 59 58 57 5""6
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Section:EBC4zS:23.81.-24.81.1992: r/u "HEINCKE"
1··1.: ERESSUBE.lBal' I Ix: .. >·S·ta·l·ion No.·· ./
No: 67 66 65 64 63 62 61
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HEINCKE
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EBC4

2: 0 --------- ... -.- .... -.-.-~------.-----.-.-.--.. -----.-----·-·----·1·---------------------------------------'1-'-' .......:-." ..

I EBC41 ::::.1;;' 0 ~:::.i;.!
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10 0 0 1 0 0 °0 0 0 0 0 10 0 0

! I124 .........................---...-+-_........................_ ............~f·

o
N . 0 "" 0
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"0 _. _._. __ .._ _L _._ .. _.c:_ .._ ~ :: ~ j' ..: :: ~ c: ~ c: ~. "~"1"0

i1. o w J..9 0

Cruise:

R/V:

Transect:

Stations:

z4: Start End

Station No.: 68 80

Date: 24. 'January, 1992 25 January, 1992

Depth (m) 4631 20

Position: 40 0 35'N,10o48'W 40 0 35'N,08°48'W
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Section: EBC4z4: 24.81.-·25.81.1992: r/u "HEINCKE"
Iz: PRE8SURE1Bal' Ix: 5latiönNo. I
No: 68 69 19 11 12 13 14
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Section: EBC4z4: 24.81.- 25.81.1992: r/u "HEINCKE"
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No: 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 89
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R/V: HEINCKE

Cruise: EBC4

Transect: z3
,

Stations: 13

z3: End

Station No.: 93

Date: 1992 26 January, 1992

Depth (m) 4255

Position: 40 0 50'N,10 o 50'W



~: TEMPERATliit '.'
85 84 .".' 3,83,81·.·············:
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Section: EBC4z3: 25.81.- 26 .8~.19.9?:: .. rlu "HEINCHE"
I z: PRESSUREtBal' I x:S1atiouHo..· .: '1 i
No·: 93, 92 ·91 ,9g·, 89 " 88

9

Sec1ion;,.EBG4z3:"".25,.,8t.:::" 26 8t,.19,92,: rlu ..'~HEIHCKE'·,
I Z: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I
No: 93· 92 91 99 89 88
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Section: EBC4z3: 25.81.-26.81.1992: r/v "HEINCKE"
Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I Iv: OXVGEN/MI/I I
No : 93 92 91 99 89 88 87 86 85 8~ 83 82 81
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28 January, 1992

Efl'd

1992Date:

Depth (m)

Position:

z2:
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Section: EBC4z2: 27.81.- 28.81.1992: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I 1~:Slation No. I Lv:. TEf1PERAT/OC I
No : 95 96 9'1 98 99 1QQ 1Q1 1Q2 1Q3 194

Section: EBC4z2: 27.81.- 28.81.1992: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I
No: 94 95 96 9'1 98 99 1Q9
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Section: EBC4z2: 27.8:1..- 29.8:1..:1.992: r/u "HEINCHE"
Iz: PRESSURElBal' I I><:. Station No. I Iy: POl. DENSlkg/MA 3 I
No: 94 95 96 97 98 99 199 191 111"2 193 194
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Section: EBC4z2: 27.81.- 28.81.1992: r/u "HEINCHE"
I z: PRESSURElBal' I Ix: Station No. I Iy: OXVGEN/Ml/1 I
No : 94 95 96 97 98 99 199 191 192 193 194
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R/V: HEINCKE

Cruise: EBC4

Transect: z1

Stations: 13

103

2 0 ------------ .. -----------~----------------------------------------~---------------------.---------------.. --i---- _

IEBG41 i o!

"f-jEINCKE" I
03.01.- 06.02. ! z1" ,0, , , "j'

1992 ~ 1

1 0 ~ • __ ~ L_._' ~ ~ . J~ ~_. ~ ~ ~ ~ ~_1 r:: ~_~ .
! ~ i

! 0 0 o· 0 0 00 "" 0 0 0 10 0 0

o 0 00 0 0 0 0 0 0 01 <> 0

N 0 0 0 0 i 0 0 <> <> 0 <> 0 0 01 0

9 0 ... 1 CI CI CI CI j CI CI CI CI CI CI CI CI 9 CI
························r········································-:·········································1_ .

l10W ~:o !

I
zl: I Start End

Station No.: 106 118

Date: 28 January, 1992 29 January, 1992

Depth (m) 44 3165

Position: 41°20'N,08°48,7'W 41 °20'N, 10 0 37'W
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Section: EBC4z1: 28.81.- 29.81.1992: r/u "HEINeHE"
I z: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I IY:SALINITY/g/kg I
No: 118 117 116 115 114 113 112 111 119 198 .. 197
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Section: EBC4z1: 28.81.- 29.81.1992: r/u "HEINCHE"
I z: PRESSURE/Ba:r I I)t: ..... Station No. I I y: POl. DEtlS/kg/MA 31
No: 118 117 116 115 114 113 112 111 119 198 197
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Section: EBC4z1: 28.81.- 29.B1.1992: r/u "HEINCHE"
I z: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I !\I: OXYGEN/MI/I I
No: 118 117 116 115 114113 112 111 119 1ä8197
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RiV: A.\l.HUMBOLDT

Cruise: EBC5

Transect: m2 (following ~ 2000m)

Stations: 10

m2: Start End

Station No.: 127 140 (135)

Date: 07 September, 1992 10 September, 1992

Depth (m) 4868 2113

Position: 44°41,3'N,08°53'W 40 0 00'N,10 o00'W
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Section: EBC5,.,2: 87.89.- 18.89.1992: r/u "A.u.HUMBOLDT H
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Section: EBC5,.,2: 87.89.- 18.89.1992: r/u "A.u.HUMBOLDTH

Iz: PRESSURE/Bap I Ix: 5.8t160'"6. I Iy: TEMPERATlocl
No: 149 135 134 133 132 131 13B 129 128 12.1·" / ..

9~~~iR"~~~~

I z: PRESSURE/Bap I Ix: Station No.
No: 149 135 134 133 132 131 13B

9 36



Section: EBCS.2:·8?89.- 18.89.1992: r/u "A.u.HlJHBOLDT"
LZ;PRESS1IRE/Ba!" Ix: StafurnNo; I '/: POT •DlNSn<g/MA 3I
No: 149 135 134 133 132 131 139 129 12 .. 127
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC5

Transect: zn

Stations: 17
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o 0° 1
o o O Od
o 00 ~o~
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jo

F
IIA.v.HUMBOLDTIl F

:0

02.09.-14.10.1992 i~
zn ~ 0

400 N uuu ;;••• _

o ; ,
o
o
o
o
o

35<>

zn: Start End

Station No.: 136 152

Date: 09 September, 1992 12 September, 1992

Depth (m) 126 4826

Position: 40 0 00'N,09°20'W 40 0 00'N, 14°OO'W
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Section: EBC5zn: 89.89.- 12.89.1992: r/u "A.u.HUMBOLDT"
I z: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I Iv:
No : 152 151 15U 149 148 147 146 145 144 143 142 141 i49~~---:-~~~

9 36.2~---~-J
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It: PRESSURE/Ba:r I ··•··••.·••·•• 1.)(1 Station No. I.... I~: POI.DENS/kg/MA 31
No: 152<15115g 149 148 147 146 145144· 143 142 141 14g 1381369 .
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R/V: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBC5

Transect: mw

Stations: 17

mw: Start End

Station No.: 152 168

Date: 12 September, 1992 15 September, 1992

Depth (m) 4826 4223

Position: 40 0 00'N, 14°OO'W 32°00'N, 14°OO'W
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Section: EBC5MW: 12.89.- 15.89.1992: r/u "A.u.HUI1BOLDTH

1·.ZJ.. PlmSSUBUBarL .. :,:I. ....... .J.x.:,~tm.r!lo·1 ft: 'I:E\!lI!ERRII"C I
No: 168 i167166>165164163i162i161169159 158 157 156 155 15 153i152

9 1

Section: EBC5MW: 12.89.- 15.89.1992: r/u "A.u.HUI1BOLDT H

I z: PRESSURE/~ Ix: Station: No. I SALINITY/glkg
No: 168 167 166 165 164 163 162 161 169 159 158 157 156 155 54 153 152

9 ~
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Section: EBC5MW: 12.89.- 15.89.1992: r/u "A.u.HUHBOLDTu

Iz: PRESSUREI'Ba:r I Ix:Stati~onNot .... 1 : POT. DENS/kg/M
A

3
No: 168 .167166.·•• 165 ••• 164. 163 162 .161161 ••·159158 157 156 15 154 153 152
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zs: Start End

Station No.: 168 184

Date: 15 September, 1992 18 September, 1992

Depth (m) 4223 47

Position: 32 °OO'N, 14°OO'W 32°00'N,09°43'VV
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A.v.HUMBOLDT
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Section:·EBC5zs: 15.89.- 18.89.1992: r/u "A.u.HUI1BOLDT"
I z: PREssURE7Sal' I Ix: Station No.. I Iy:TEMPERAT/oC I
No: 168 169.179. 171 172 173 174 175 176 177 178 189 182 184

9 22

Section: EBCSzs: 1S .89. -18.89.1992: r/u "A. u.HUt1BOLDT~·

Iz: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I l)i: SALINITY/g/kg I
No: 168 169 179 171 172 173 174 175 176 177 178 1~9 182 184
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Section: EBC5zs: 15.89.- 19.89.1992: r/u "A.u.HUHBOLDTu

Iz: PRES8URElBa:r I I)(: Station No. I Iy: POl. DEN8lkg/MA 3 I
No: 168 169 171 171 172 173 174 175 176 177 178 181 182 184
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R/V: A. v.HUMBOLDT

Cruise: EBC5

Transect: ma2

Stations: 9

ma2: Start End

Station No.: 185 193

Date: 18 September, 1992 19 September, 1992

Depth (m) 51 4017

Position: 32°13,6'N,09°33 'W 33°05'N,11054'W
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Section: EBC5",a2: 18.89.-19.89.1992: rtu "A.u.HutlBOLDT~'

12: PRESSURE/Bal' 1 I x: Station No. I I y: TEMPERAT/oC 1
No: 1~3 192 191 199 189 188 186 185
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Section: EBC5rtta2: 18.89.- 19.89.1992: r/u "A.u.HUtiBOLDTH

12: PRESSURE/Bal' I Ix: Station No. I ~LINITY/g/l<g I
No: 193 192 191 199 189 188 186 185
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Section: EBC5"a2: 18.89.- 19.89.1992: r/u "A.u.HUHBOLDTu

Iz: PRESSURE/Ba:r I Ix: Station No. I Iy: POT. DENS/kg/MA 3 I
No: 193 192 191 199 189 188 186 185
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A.v.HUMBOLDT

16

EBC5Cruise:

Transect:

Stations:

R/V:

q: Start End

Station No.: 193-198 (ql ) 226-235 (q2 )

Date: 19 September, 1992 24 September, J992

Depth (m) 4017 170

Position: 33°05'N,11°54'W 36°50'N,08°30'VV
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Section: EBC5q1: 19.89.1992: EBC5q2: 23.89.- 24.89.1992: r/u "A.u.H. u

Iz: PRESSUREIBap I Ix: Station No.. I I~: TEMPERRT/OC I
No: 193 194 195 196 191 198 234 233 232 231 239 229 228227 226
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1[: PRESSURE/Bap I Ix: Station No. I v: SALINITYlglkg I
No : 193 194 195 196 191 198 234 239 229 22& 227 226
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Section: EBC5ql: 19.89 .1992: EQ~5g2:23 .89.- 24.89.1992: r/u "A.u.H:'
I z: PRESSURE/Ba.:p I IK: Station No. I : POl. DENS/kg/MA 3
No: 193 194 195 196 197 198 234 233 232 231 239 229 28 227 226
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SectAion: EBC5ql: 19.89.1992: EBC5q2: 23.89.- 24.89.1992: r/u "A.u.H."
Iz: PRESSURE/~ IK:Station No. I Iy: OXYGEN/MI/!J
No: 193 194 195 196 197 198 234233 232 231 239 229 228 227 226
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RfV: A.v.HUMBOLDT

Cruise: EBCS

Transect: mal

Stations: 6

mal: Start End

Station No.: 198 203

Date: 19 September, 1992 20 September, 1992

Depth (m) 4385 837

Position: 34°20' N, 10°44 'W 33°17'N,09°23'W
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Cruise: EBC5

R/V: A.v.HUMBOLDT

Transect: me

Stations: 21

me: Start End

Station No.: 206 226

Date: 20 September, 1992 23 September, 1992

Depth(m) 104 170

Position: 33°31,4'N,08°30'W 36°50'N,08°30'W
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