
����������� �	�
���� �
��� ���������	��� � � �����	�������
� � �"!$#�% &(')!*%#+')% �"%,- �/.�&

0214365	7

821:9<;>=?1�@�A*BDCFEG9�HI@4JLKMEN9OAP;FQ�BRCFEN9�S6BDH6EG9<TUAV1	WXBDH6T<A*BRHITVYPZ
;>@�JIEG9�[\TUAPTPEGE

]_^?`
acb ^?dfeGgihkj�lmeNn	oqpsrtoV`

u4v�w6xzy<xz{|x }�~{�� � w6x�w4����}N���Xw�����{v��
� �k��v���� ~{�v����

�����f�



����������� �¡���£¢��¥¤U¦U��§��F¨©�¥��ª	«¬<�®¦<�����¯¤m¦<�£�°m±²ªF³U�¥´�±²ªF�¡µF¶®³O·t¸�±²ªF¬U�F«�¡µFµF�¥¤UµF¶ ³q±²¹ºªF�¡�»¶ ³<�¥¤�¼U±²½O¬U��ª¿¾±²ª�¦<�£�À�¤q�����£� µF��ª¿¾±²ªÂÁ�¯µ>ª>�O¶F½�±��¡µm�M�»µFµ>�£�FªF±²ªF���¯¤�±�¤<¢��¥¤<�¯´�´��¥¤�¬U¤q¦�±�´ÄÃÆÅ�Ç�½Èª>��¨©�£�iÉ²Ê�Ê¯É
�£�F¹Ë�¯��¢��F�¥�¡¶®³���£�Fª>�¥�¡¦U�¡¢�ª£Å
�����IÌ�¬<ªF±�¶®³Íª>�£�M«R±²� �¥¤ÏÎ
Ð�Ñ �F��¹ÒÅF�M�¥ÅÓc�¯��¹º¢¯±�¤U¢Ô¼<�¥¤U¤<�¥�ÖÕU×Ø¤qµ>ªF��ªF¬<ª	¹®¾¬<��Ç�µ>ªFµ>�£�£¹Ë��� µF¶®³È¬q¤<¢�ÓÏ±²� ¤<�¥´c¾¬U¤U¦<�
Ð�Ñ �F��¹ÒÅF�M�¥ÅV°Â�¯¤U�¡½Ù±ÚÁ�³<�¥�¡¤ÛÕO×Ü¤Uµ>ªF��ªF¬<ª	¹ ¾¬<�:ÀM´Ý«R�¥��ª>Þq³ÈßÆµ ��½PÕUÀM¤U�����£�®µF��ª ¾±²ª:àR�F�¥´Ú�¥¤
Ð�Ñ �F��¹ÒÅF�M�¥ÅVá¯±�¤Âà	±�¶F½O³U±�¬Uµ¥ÕU×Ø¤qµ>ªF��ªF¬<ª	¹®¾¬<��°m�£�£�F�¥µ>½O¬U¤U¦<��ÕUÀM¤U�����£� µ ��ª¿¾±²ª:â�±�´I¨q¬<� ¢



ã
äUåÚæ4ç:è>éVêPë�ì_íÛîïìDðFñ$æÚåÚð ê

ò©óOôºõ¿ó
öz÷Gø£õ¿ùÙúUû�õ ü
ýiþ ùÙÿ¯ÿ þ ø¥ú����(ó����túUø¿ø þ ��� �

	 
 ô����ËóOô»õ þ ��� 

� � ôËó���ø£õ ø¥óÈó�� � úqù��©óÆùÂòÛû����4ó����Ëó 	��ÉÆÅ�� Ç �£�¥±�¤<��¢�� ±²Þq³U�»µF¶ ³<�IàD�¥µF�¯¤U¦<�£� ³<�¥�¡ª>�¥¤ �£ÊÉÆÅ É °m�¥µFµÜ·"!OªF±²ªF���¯¤ �¥ÉÉÆÅ ã Ç�¨V�£�$#N¾±�¶ ³<�¥¤È���£� ±�¤<½��£�®¬U¤<¢ �&%ÉÆÅ'% !Oª>� ¾�¯´I¬q¤<¢¯µF´Ú�¥µFµ ¬U¤<¢<ÎU§M�)( Ñ �+*

, � ôËóÏòÛú þ óÈùÙø£õ.-�/0�(óÈø¥ø þ ��� 	 ã Å�� §M¬<¹Ë¨q±�¬Â¬U¤q¦�¼U¬U¤<½ÆªF���¯¤�¦<�¥µ1!O�¥¤Uµ>��� µ �.2ã Å É Á�£¹º�£� �¥¤3�¥´Ú�¥µFµF¬q¤<¢��¥¤ É54ã Å ã 6 ���F�F�£½ÆªF¬<�¦<�£�7!<±�¬<�£� µ>ª>�98:�£�¥��ª>�F�¥�¡³U�¥¤ÛÕ3;_±��¡�¡¦U±²ªF�¡�¯¤ É�Ãã Å'% !<±�¬<�£� µ>ª>�98:�£�¥��ª>�F�¥�¡³U�¥¤ ã %
< � óÆù>=VóÈù õ ô�?Oú��ËóÏòÛú þ óÈùÙø£õ.-�/ ú þ ø£õ¿ú þ ø¥û9� , 
%<Å�� Ì ±�µF±�¬Uµ>ªF±�¬Uµ ¶ ³i¬U¤U¦ Ñ ±²� ±�´Ú�£ª>� �»µF���£� ¬U¤U¢��¥¤ ã 2
%<Å É ��±�µM�M�¥¶F½OµF¶ ³U�»¶ ³ÈªF´Ú�Æ¦U�¥�¡� %@4
%<Å ã §M¤È«D�¥¤U¦U¨q±²�F½��¥��ª:¦<�¥µ��M�¥¶F½OµF¶ ³U�»¶ ³ÈªF´Ú�Æ¦U�¥�¡�¡µ *��
%<Å'% °m�O¦<�¥�¡��¨©�£�F�¥¶®³U¤È¬q¤<¢��¥¤A�¥¬U´�Ì�±�µ ±�¬Uµ>ªF±�¬UµF¶®³ *B2
%<ÅC* DN� ±�¤UµF¹º�£�F¢��¥µ ¶ ³È«�¡¤U¦U�¡¢�½��¥��ª>�¥¤Â±�¬Uµ°m�¥µFµF¬q¤<¢��¥¤ 4��
%<ÅC4 ���¡µF½Æ¬Uµ µF���¯¤ 4 ã
ü � óÆùE��-qù²ôËÿB-F�Võ¿úF�ºó(òÛú þ óÈùÙø£õ.-�/ ú þ ø£õ¿ú þ ø¥û9� �:
*ÆÅ�� GIHÆª>�®±²ÞV�¯�»±²ªF���¯¤Uµ>���£�F¹ ±�³<�F�¥¤ 4�Ã
*ÆÅ��²Å�� GJHOª>� ±²Þ©�¯�¡±²ªF���¯¤UµF±²¨PµF¶ ³$¾±²ªK�¥¬q¤<¢<ÎLG Á:Ì Ç °Â·Ò°m�Æ¦<�¥�»� 2ÙÊ
*ÆÅ��²Å É D$� ±�¤qµ>Þ©���Fª>���£�F¢¯���¥�¡¶®³ÛÎ<§��M( Ñ · Ñ �£¢��¥� 2�%
*ÆÅ É !<±�¬<�£� µ>ª>�98©ª>� ±�¤Uµ>Þ©���FªÚ¾¬U¨V�£�:¦q��� �M±²�$N��£�)!O¶®³Í«R�¥�¡��� 294
*ÆÅ ã ���¡µF½Æ¬Uµ µF���¯¤ Ã ã
� O þ ø¿ú��P�(ó��Q�ÒúUø¥ø þ �Q� þ ��Rkö þ ø¥÷S�ËôËû�? T��

U ôºõ¿óÆù ú<õ þ ù�=PóÆù ÿÍóÆôËû9���GôËø T�T



%

öA���Nú���� òÛóÆôºõ¿ó
ö VRúU÷_ó����Ëó�� W�T

X U ôËø£õ óYRGóÈùZ=PóÆù��6ó��QRGóÈõ¿ó���ò�[Q� ÷\-F�Ëó 	��F�

] öz÷�?_^þ ùÙÿ þ ���qó�� 	�� ü
� ú���?Ûø¥úL� þ ��� 	�� �



*

`ba êUé©íÛç�ñGé
D³<�����£� ªF�¡¶£±��M�&HO¶®³U±�¤<¢��c��¹Ý�.HÆßÆ¢��¥¤�¨©�£ªt«R�£�¥¤�ªF³<�c±²ªF´Ú�¯µ>Þq³U�£�F�i±�¤q¦�ªF³U� µ ¬<�F¹ ±�¶ ��«	±²ª>�£����¹ÝªF³<�à	±���ªF�»¶)!O�¥±Ú±�µ	«D�¥�¡�©±�µ�ªF³U��³U��� �c�£�¯¤ÈªF±��©ª>� ±�¤<Þ©���FªR��¹N�.HÆßÆ¢��¥¤Â�¡¤Èª>�ÚªF³<� à	±���ªF�¡¶M!Æ�¥±Ú±²�F��ÞU�F�¥µF�¥¤Íª>�¥¦Â�»¤ªF³q�¡µ�µ>ªF¬U¦<ß�Å
§�ªF�¡´Ú��µF�£� ���¥µ ��¹	�+HOßÆ¢��¥¤s´Ú�¥±�µF¬U�F�¥´Ú�¥¤ÈªFµ «	±�µ ��¨UªF±��¡¤U�¥¦ ¹º�F�¯´ §ÞU�®�¡�ïÉB2ÈÕ0�+d5d5d�ª>��¼<�£¨U� ¬U±²� ß É�ÉÆÕÉ²Ê�Ê�Ê4µ>�£� �Æ�¡¤U¢I±�µR±Iµ>ªF±²� ªF�¡¤<¢6ÞV�¯�»¤Íª_¹Ë���R¹Ë¬<� ªF³<�£�R�»¤Í���¥µ>ªF�¡¢¯±²ªF���¯¤Uµ£Å�D:³<��³q��¢¯³>eÆ¬U±��¡��ªÒßÚ��¹*ªF³<��¦U±²ªF±I«R±�µ�¥¤qµF¬<�F�¥¦X¨Æßz±Ô¤<�£«��ßz¦<�£���¥����Þ©�¥¦��²±��¡�¡¦U±²ªF���¯¤X´Ú�£ªF³U�Æ¦ÛÅ
D³<�Ô���£�FªF�»¶£±��D¢¯±�µ6�&H<¶ ³U±�¤U¢��z«	±�µ4µ>ªF¬U¦U�¡�¥¦Ï¨Æßs¬UµF�¡¤U¢m± 6 � ±�¬UµÜ·fDG¬<� ¤<�£�I´��gHO�¥¦(�¡±¿ß��£�Ú´Ú�Æ¦U�¥� «�¡ªF³µ �gH ¦q�g8V�£� �¥¤Íª Þq±²�®±�´Ú�£ª>� �c�¥±²ªF���¯¤qµ ª>��¶£±��¡¶£¬q�¡±²ª>��ªF³<���.HÆßÆ¢��¥¤�¶ �¯¤U¶ �¥¤Íª>�®±²ªF���¯¤(�»¤ ªF³<�ÔµF¬<� ¹Ë±�¶ ��«	±²ª>�£�¥Å
D³<��´Ú�O¦<�¥�¡�¡�¥¦c�+HOßÈ¢��¥¤�¶ �¯¤U¶ �¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤qµÚ¶ �¯´ÚÞq±²�F�¥¦(«D�¥�»�_ª>� ªF³<��´��¥±�µF¬<�F�¥´Ú�¥¤ÈªFµ£Å?â� «D�£���£�¿Õï¨V�¥µFª±²¢�� �£�¥´Ú�¥¤Íªi«	±�µm±�¶ ³q���£���¥¦�¨Èß�¬UµF�»¤<¢�ªF³<�ÏÞq±²�®±�´Ú�£ª>� �c�¥±²ªF���¯¤�¹º� �¯´ihkjQlmlmnolmprqQs�tvuw�+d5d�ÉBx®Å)D:³U�ª>�®±�¤Uµ>¹Ë�£�G���¥�¡�Æ¶£��ªÒßI«	±�µï±��¡µ>� ¶£±��¡¶£¬q�¡±²ª>�¥¦Ú¦U���F�¥¶ ªF�¡ß ¹º� �¯´\�+HOßÈ¢��¥¤�´��¥±�µF¬<�F�¥´Ú�¥¤ÈªFµ£Å5D:³<�¥µF�	¶£±��»¶£¬U�¡±²ªF���¯¤Uµ� �£���¥±����¥¦�ªF³U±²ª4ªF³<�z¶ �¯´Ô´Ú�¯¤U��ßÏ¬UµF�¥¦sÞq±²�®±�´Ú�£ª>� �c�¥±²ªF���¯¤�¦<� ¤<��ª4¶ �¯¤UµF�¡¦U�£�I±��¡�D¹Ë±�¶ ª>���®µÚ�¡¤3#q¬<�¥¤q¶£�¡¤<¢ªF³U� ª>� ±�¤Uµ>¹Ë�£�:���¥���O¶£��ªtß�Å
¼U���mªF³<�PyU� µ>ª�ªF�¡´���Õ:ªF³<�Ïª>� ±�¤qµ>Þ©���Fª���¹4�+HOßÈ¢��¥¤��Æ�»±�ªF³<�s��±²� µFµz!O�¡�¡���¡¤Èª>��ªF³<��à	±���ªF�¡¶P!Æ�¥±�«R±�µ�¥µFªF�¡´�±²ª>�¥¦ÛÅED:³U�¡µ�«	±�µ
Þ©�£�F¹Ë��� ´Ú�¥¦�¨Èß�´Ú�¥±�¤Uµ
��¹cªF³<�2�.HÆßÆ¢��¥¤ ±�¤U¦�¶£¬<� �F�¥¤Íª�´Ú�¥±�µF¬<�F�¥´��¥¤ÍªFµ£Å
D³<���+HOßÈ¢��¥¤�ª>� ±�¤UµFÞV��� ªÚ«R±�µÔ�¥µ>ªF�¡´�±²ª>�¥¦
¹º����ªF³<�F�£�m�¡¤L#U�¿«�µF�¡ªF¬U±²ªF���¯¤Uµ£Åï×Ü¤�ª>��ªF±�� Õ	É��9{'%A|F�£Ê�}�~z���
u Ê�{Cd5*>|F�£Ê }K} ������xÝ�+HOßÆ¢��¥¤�«	±�µÚª>� ±�¤Uµ>Þ©���Fª>�¥¦��O�¡±iªF³<�Â��±²� µFµZ!<�¡�¡�_¨©�£ªÒ«D�£�¥¤����¥¶ �¥´I¨©�£���+*ÆÕ��+d5d5d±�¤q¦Â¼<�£¨U� ¬q±²�FßXÉ�ÉÆÕ©É²Ê�Ê�ÊOÅ�DN�Ô�¡�»�¡¬Uµ>ª>� ±²ª>��ªF³<�Ý��� ¦<�£�:��¹?ªF³<�Ý´Ô±²¢¯¤U��ªF¬U¦<� ��¹?ªF³<�Ý�+HOßÈ¢��¥¤�ª>� ±�¤Uµ>Þ©���Fª:±� �¯¬<¢¯³Ï¶£±��¡¶£¬U�»±²ªF���¯¤c«	±�µÝÞ©�£�F¹Ë��� ´Ú�¥¦ÛÅ©×Ø¹	ªF³<���¥¤ÈªF���F�Ô�¡¤L#U�¿«�»¤<¢X«R±²ª>�£�6�F�¥±�¶ ³U�¥µÝªF³<��±�¤<�+H<�¡¶ÚÞq±²� ª ��¹ªF³U�IÌM��ªF�¡±�¤U¦Âà	±�µF�»¤ÛÕ<ªF³<�Ý´��cHÆ�¥¦X«	±²ª>�£��«��¡�¡�P¨V� µ ±²ªF¬<� ±²ª>�¥¦Â¨Æß�É�ÉI�zÅ



4

���4íÛîïîI�4êPç���� ì å��¿ç�êPê:�Úå��
×Ø¤�¦<�£�Ô����� �¡���£¢��¥¤U¦U�¥¤�§��F¨©�¥��ª4«���®¦(µ>� «D�¯³q�:¦<�£�Ú���£�FªF��½²±�����§M¬Uµ>ªF±�¬UµF¶®³����¯¤�!O±�¬U�£� µ>ª>�98��£«�¡µF¶®³<�¥¤¦<�£��§	ªF´Ú�¯µ>Þq³N¾±²�F�Ï¬U¤U¦k¦<�£��Ç�µ>ªFµF�£� ±�¬q¶ ³2¦<�£��³<���®�c�£�¯¤ÍªF±��¡��!<±�¬<�£� µ>ª>�98©ª>� ±�¤Uµ>Þ©���Fª��¡¤k¦U���sÇ�µFªFµ>�£�¨©�£ª>� ±�¶ ³Èª>�£ª£Å
�����6ÌM� ¬q¤U¦U�¡±²¢�� ³U�¡�£�F¹®¾¬U��¨q�¡�¡¦<�¥¤�¦q����!O±�¬<�£� µFª>�98©´Ú�¥µ µF¬U¤<¢��¥¤�±�¤m¦<�£�)!ÆªF±²ªF���¯¤m��±²��N��£��!O¶®³Í«R�¥�¡����ÕP¦U����¡¤k¦<�¥´��V�¥��ª>� ±�¬U´ ���¯¤�¹ ±�µ>ªX�¥�¡¤<�¥´ á¯±�³<��u ÉB2ÈÅ:§�ÞU� �¡���+d5d5d�¨q�¡µXÉ�ÉÆÅ:¼<�£¨U� ¬q±²��É²Ê�Ê�Ê@xX¢��£«D�¯¤U¤U�¥¤«¬<� ¦U�¥¤ÛÅ4°���ª�âM�¡��¹Ë�k�¥�»¤<�¥µ��¡´ Á±�³q´Ú�¥¤�¦U���¥µ>�£��§��F¨©�¥��ª��¥¤Èªt«�¡¶ ½��¥��ª>�¥¤�;_±��»�¡¦U±²ªF���¯¤UµF���£�F¹Ë±�³U�F�¥¤Uµ½��¯¤U¤Èª>�¥¤��¥¬U´��£�®µ>ª>�¥¤m°�±��*³<�O¶ ³È«D�£�FªF�¡¢���!O±�¬<�£�®µ>ª>�98��£�¥�¡ª>�F�¥�¡³<�¥¤X�£� ³U��¨V�¥¤X«R�£� ¦<�¥¤*Å
�©¬<��àD�¥µFªF�¡´�´6¬U¤<¢�¦U�¥µ(���£� ªF��½Ù±��¡�¥¤�§M¬Uµ>ªF±�¬Uµ ¶ ³<�¥µ�«¬<�®¦<�¥¤ ¦U�¡��!O±�¬<�£� µFª>�98V½��¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤U�¥¤�±�¤¦<�£��°Â�£�£� �¥µ>��¨©�£��#N¾±�¶ ³U�2´���ª�â��¡�¡¹º�k�¥�¡¤<�¥µ 6 � ±�¬qµÜ·fDN¬U� ¤<�£�����¥¶ ½Æµ ¶ ³U�¡¶®³ÍªF´��Æ¦<�¥�»�¡µ�¨©�£�F�¥¶ ³q¤<�£ª�¬U¤U¦´���ªs¦U�¥¤ ¢��¥´Ú�¥µ µ>�¥¤<�¥¤ 6 �¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤<�¥¤ ���£�F¢¯�»�¡¶ ³<�¥¤*ÅI�����k¹®¾¬<��¦<�¥¤�Ì�±�µF±�¬Uµ>ªF±�¬qµF¶ ³ «�¡¶®³ÍªF�¡¢��¥¤
D$�®±�¤Uµ>¹Ë�£�F¢��¥µF¶ ³È«�¡¤q¦U��¢�½��¥��ª>�¥¤)«�¬<� ¦<�¥¤L±�¬U¹�µF�¥¶ ³Uµ ���£� µF¶®³U���¥¦<�¥¤U��§��Fª>�¥¤LÞq±²�®±�´Ú�£ª>� �¡µF�¡�£�Fª£Ås§M�¡���°Â�O¦<�¥�¡�»���£� ¬U¤<¢¯µ ±�¤Uµ¿¾±²ªK�£�s³U±²¨©�¥¤�¦U���(¢��¥´Ú�¥µFµ>�¥¤<� 6 �¯¤L�£�¥¤Íª>� ±²ªF�¡�¯¤UµF±²¨q¤U±�³q´Ú�s¢¯¬<ªi«���¥¦U�£�F¢��£¢��£¨©�¥¤ÛÕ«D��¨©�¥�V¦U��� Ñ ±²� ±�´Ú�£ª>� �¡µ ���£� ¬U¤<¢6¤U±�¶ ³�hkj�lml�nolQp�qQs�t�uw�+d5d�ÉBx��¥¬U�R¨©�¥µ>ª>�¥¤ ¾À�¨V�£� �¥�¡¤Uµ>ªF�¡´Ô´I¬U¤U¢ ¹®¾¬q³<�Fª£Å§�¬LN��£� ¦<�¥´�«¬<� ¦<�¥¤Ô±�¬UµD¦U�¥¤�¢��¥´Ú�¥µFµF�¥¤<�¥¤�!O±�¬<�£� µ>ª>�98©½��¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤<�¥¤X¦U�¡��D$�®±�¤Uµ>¹Ë�£�F¢��¥µF¶ ³È«�¡¤q¦U��¢²·½��¥��ª>�¥¤�¦<�¥µ�Ì�±�µF±�¬UµFªF±�¬UµF¶ ³U�¥µÚ¦U���F�£½ÆªÝ¨©�£�F�¥¶®³U¤<�£ª£ÅïàR�¥�D�¥�»¤<�¥´�;ï�£� ¢¯���¥�¡¶ ³�¦U�£� Ñ ±²� ±�´Ú�£ª>�®�¡µF���£� ¬q¤<¢��¥¤¦<�£��D$�®±�¤Uµ>¹Ë�£�F¢��¥µF¶ ³È«�¡¤q¦U��¢�½��¥��ª>�¥¤�´���ª4¦<�¥¤�°Â�¥µ µF¬U¤<¢��¥¤�«�¡� ¦s¦<�¥¬UªF�¡�¡¶ ³*ÕG¦U±�µ µ��£«	±²��¦U���z�¥¤ÈªFµF¶ ³<�¥��·¦<�¥¤U¦<�¥¤zÌM� ¾�5N��¥¤z�¥¤ÍªF³q±���ª>�¥¤�µ �¡¤U¦ÛÕ¯±²¨©�£���¥¬<�\;ï�£�F¨©�¥µFµF�£� ¬U¤<¢Ý¦U�£� Ñ ±²� ±�´Ú�£ª>� �»µF���£� ¬U¤U¢��¥¤Ô¤<�O¶ ³�«D�¥�¡ª>�£�F�§¨P³$¾±�¤<¢¯��¢�½��¥��ª>�¥¤Â¨V�£�¯¾¬U¶F½OµF�¡¶®³ÍªF��¢4«R�£� ¦<�¥¤Â´c¾¬UµFµ>ª>�¥¤ÛÅ
§�¬qµ:¦<�¥¤m�»´�Ók�»¤Íª>�£���+d5d5dB�²É²Ê�Ê�ÊX¢��¥´Ú�¥µFµ>�¥¤<�¥¤z!O±�¬<�£� µFª>�98V½��¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤U�¥¤�¬U¤q¦Â¦<�¥¤Y!Æª>�Ù¾�¯´I¬U¤U¢¯µÜ·¢��¥µF¶ ³È«�¡¤q¦U��¢�½��¥��ª>�¥¤\¢��¥�¡±�¤U¢��¥µ��¥¬U´ �£� µ>ª>�¥¤�°m±�� Õ ¦U�¥¤ !O±�¬<�£� µ>ª>�98©ª>� ±�¤UµFÞV��� ªk¾¬U¨V�£�c¦U�¡����±²��N��£�
!O¶ ³È«R�¥�¡����±²¨L�¥¬qµF¶ ³ ¾±²ªK�£�¥¤*Å��M�£�¡!<±�¬<�£� µ>ª>�98©ª>� ±�¤Uµ>Þ©���Fª «¬<� ¦<��¹ ¾¬<� ¦U�F�¥�¢G �»¤Uµ>ª>�F�¯´ÚÞP³U±�µ>�¥¤ ¨©� ·µ>ªF�¡´�´Iª£ÅG×Ø´�Ó��¡¤Íª>�£���+d5d5dB�²É²Ê�Ê�Ê�uw�+*ÆÅ_���£�£�¥´I¨©�£���+d5d5di¨q�¡µ4É�ÉÆÅï¼<�£¨U� ¬U±²��É²Ê�Ê�Ê@x6µF�»¤U¦(�»¤Uµ>¢��¥µF±�´IªÉ��9{'%)|5�£Ê }�~ ���ØÕU¦U���¥µ	�¥¤ÈªFµ>ÞU� �¡¶®³Íª�Ê�{Cd5* |5�£Ê }K} ���9�ØÕF!O±�¬<�£�®µ>ª>�98�¾¬U¨V�£��¦U�¡����±²��N��£� !O¶ ³È«D�¥�»��� �¡¤ÂÇ�¸ Ç�·Á�¡¶®³ÍªF¬q¤<¢��¡¤�¦U����Ç�µ>ªFµ>�£�Xª>� ±�¤qµ>Þ©���FªF���£�FªI«D��� ¦U�¥¤ÛÅJ�Û¬<��;ï�£� ±�¤qµF¶ ³U±�¬q�¡�¡¶ ³Æ¬U¤<¢ ¦<�£��ÌM� ¾�5N��¥¤<���®¦U¤È¬q¤<¢¦<�¥µ>!O±�¬<�£�®µ>ª>�98Vª>�®±�¤Uµ>Þ©���Fª>�¥µ��¡µFª4±²¨q¢��¥µF¶ ³$¾±²ªK�£ªz«R��� ¦<�¥¤ÛÕ?«R�¥�¡¶ ³<�mªF³<�£���F�£ªF�¡µF¶®³<�m§M¬Uµ>«�¡�F½Æ¬q¤<¢�¦U�¡�¥µ>�£�
D$�®±�¤Uµ>Þ©���Fª ±�¬<¹N¦U����±�¤U�+H<�¡µF¶ ³U�¥¤zàR�¥¶ ½��¥¤Â¦<�£�:Ç�µ>ªFµ>�£� ³U±²¨©�¥¤�½Û¾�¯¤U¤Èª>��ÅOÓ�¾¬<�®¦<��¦U±�µR¢��¥µF±�´Iª>� ÓÏ±�µFµ>�£��¡´ ¾�¯µ>ªF�¡�¡¶®³<�¥¤2ÌM��ªF�¡±�¤U¦U¨V�¥¶ ½��¥¤2±�¤<½��¯´�´��¥¤ÛÕ:³$¾±²ª>ª>�Ï¦U±�µ�¦<��� ªF��¢�� ÓÏ±�µFµ>�£�Â�¥�¡¤U�¥¤¤!*¾±²ª>ªF��¢¯¬U¤<¢¯µ>¢��®±�¦���¯¤mÉ�ÉI�zÅ



2

¥ ¦ ð åÚèFìDðÜé:�Úå��
§¡¨_©�ª¬«£ª��®&¯£°�«&©²±@«&ª�±@«&³�´µªF±5©·¶5¸5�¹9³�º�»¼ ³>±9©²«�½�½K¾�«&® ¼ ªF±�°�«£©�À¿Z«£©oª�«&®�¾�«£ÁÂ»¸�®$®+«&³µ®Â©·®&Ã®+«&©�ª�¾�«À°�¸9ÄÅ ¸9ª
Æ «&Ä&»¹�®Àf«£ÇÉÈF¸ ¼ «£³$®&�¹wÊÌË u�Í�ÎmÏLt�ÐLÑGÕ��+d�Ã�%�x����� �����®�¡���£¢��¥¤U¦<� §��F¨©�¥��ª�µ>�¯�¡�Û±�¤q³U±�¤U¦�¦<�£��°m�¥µFµF¬q¤<¢Ú���¯¤Ò!O±�¬U�£� µ>ª>�98c¬U¤U¦�±�¤U¦<�£� �¥¤mÌM� ¾�5N��¥¤mµF�¿«���¦U�£�F�¥¤�§M¬Uµ>«R�£�FªF¬U¤U¢I�¥�¡¤U�¥¤�àR�¥��ª>� ±²¢��¥¬U´ ¨©�¥µFµ>�£� �¥¤>;ï�£� µFª¿¾±�¤U¦U¤U�¡µR¦<�¥µR���£�FªF��½²±����¥¤X¬U¤U¦z³<��� ���£�¯¤ÍªF±����¥¤
!<±�¬<�£� µ>ª>�98Û±�¬Uµ>ªF±�¬Uµ ¶ ³<�¥µ �¡´ ¾À¨©�£�F¢¯±�¤U¢¯µ>¢��£¨q���£ªÒ�£«�¡µF¶®³<�¥¤�¦<�£�i¸���� ¦O·�¬U¤U¦�¦<�£�sÇ�µ>ªFµ>�£�¤u ��±²��N��£�
!<¶ ³È«D�¥�¡�¡��xR���¥�¡µ>ª>�¥¤ÛÅ

  10oE   12oE   14oE   16oE   18oE   20oE   22oE   24oE 

  54oN 

  55oN 

  56oN 

  57oN 

  58oN 

  59oN 

  60oN 

  Pegel
Landsort

Station
Darßer Schwelle DWD

Öresund

Skandinavien

Polen

Baltikum

Östliches Gotland
     Becken

800

500

300

200
140
80
40201

 

T
ie

fe
 [ 

m
 ]

Ó�ÔFÔ:Õ·Öo×FØ�Ù�ÚYÛ�Ü·Û�Ý�Þ�ßfà¬á�â�ãLâ£äBå&æ�ã�ç�ßfàzè�à�å�é_ê+ëfê.àÀà�ì\í7î&ï1ð$ñ.ò.óKñ5ô�õ.öM÷ùø·ö�ò�ö$ô�õ�ö�úFô@û²ö$ówïwñ@üwý9ñ5ô9ò£ïfò�öµþ$ø·ö$û\øgïKû
ï$ü"ý5ÿQî£ó ðMñ � ó"î£ô�õ�ö�û���í7ö�û²î£øc÷ùï�ïKø·ö"ý@ö��_þÀþ�øc÷Åõ£ñ5ô�ò��	��
���3ö�øcû²ö������	�:í�ø·ö�ò�ö�ïwû�óKø·üwýBö$÷ùû�ö��:øcô�ø·ö
þwö"ðÀö$ø·ü"ý5ô�ö$û\õ£ø·ö��Fîµý5óKûoó��+ñ5û�ö õ�ö�ó����+ô@øcû��£óKøcô9ò+ó ö$øgï$ö�ôAñ5ô�õ�õ�î&ï_ð$ÿQö$øcû�ö7ñ � ó î£ô�õ.ö$û�ö� Iöµþ$ø·ö$û
õ£ø·ö"!# ïKûo÷Cø·ü"ý@ö$ %�£û�÷ î+ô�õ&ï$öwö&��ïwø·öwýBö(' î*)�øcû�ö$÷+�,�.-�/�3ö�øcû²ö�0	-213� �4�

�������M±²�$N��£�k!O¶®³Í«R�¥�¡�����¡���£¢�ª��£«�¡µ ¶ ³<�¥¤�¦<�£�sâM±���¨q�¡¤UµF�¥�Ú¼G�»µF¶ ³U�»±�¤U¦\·���±²��N�·z�©�¡¤<¢¯µFªÏ¬U¤U¦/¦<�¥¤¦N¾±�¤U�¡µF¶®³<�¥¤�×Ü¤Uµ>�¥�¡¤�¼q±��¡µ>ª>�£�X¬U¤U¦
°65�¤�¬q¤U¦�¢��¥³$¾���FªX¤<�£¨©�¥¤�¦<�£�z�M�F��¢¯¦<�¥¤¤!O¶ ³È«D�¥�»�����¡´87M�F�¥µF¬U¤q¦
�¥¬ ¦<�¥¤Ò#q±�¶®³Uµ>ª>�¥¤P!Oª>�¥�¡���¥¤i�¡´ ¾À¨©�£�F¢¯±�¤<¢¯µF¢��£¨q���£ª �£«�¡µF¶®³<�¥¤ ¸���®¦O·	¬q¤U¦ÏÇ�µ>ªFµ>�£��u §�¨U¨q�¡�¡¦q¬U¤<¢��²Å��.x®Å�����¥µF��!O¶®³Í«R�¥�¡���¥¤�µF�¡¤U¦����¯¤�¢��F�5N��£��àR�¥¦<�¥¬<ªF¬U¤<¢�¹®¾¬U��¦<�¥¤mÓÏ±�µFµ>�£� ±�¬UµFªF±�¬UµF¶ ³Ò�£«�»µF¶ ³<�¥¤�¦<�¥¤Â¨©�¥�¡¦U�¥¤°m�£�£�F�¥¤ÛÕ©¦U±zµF���6¦<�¥¤zG �¡¤UµFª>�F�¯´����¯¤ µF±��c� ·�¬U¤U¦iµF±�¬<�£�®µ>ª>�98V� �¥�¡¶ ³<�¥´ ¸���� ¦Uµ>�£�£«	±�µFµ>�£� �¡¤i¦U���ÚÇ�µ>ªFµ>�£�µFªF±²�F½�¨©�¥³U�¡¤U¦<�£�®¤ÛÅ4×Ø´ â�£� ¨qµ>ª�¬q¤U¦�Ó��¡¤Èª>�£��½²±�¤U¤��¥µ�¬U¤Èª>�£�
¨©�¥µ>�¯¤q¦<�£�F�¥¤�´��£ª>�£���F�¯����¢¯�¡µF¶®³<�¥¤



Ã
!O��ªF¬U±²ªF�¡�¯¤<�¥¤ÛÕ_���£�F¨P¬U¤U¦<�¥¤�´Ô��ªÔ¨©�¥µ>�¯¤U¦U�£�F�¥¤�³ÈßÆ¦<� ��¢�� ±²Þq³U�¡µ ¶ ³<�¥¤ ;ï���F¨©�¥¦U�¡¤<¢¯¬U¤U¢��¥¤ÛÕI�¥¬��&HÆª>�F�¥´��¥¤
G �¡¤qµ>ª>�F�¯´��¡±²¢��¥¤
½��¯´�´Ú�¥¤ÛÕR¨©�¥�¦<�¥¤U�¥¤
¢��F�5N��c°m�¥¤<¢��¥¤�¸��� ¦qµ>�£�£«R±�µ µ>�£� µ(¾¬<¨©�£��¦U�¡�z!O¶®³Í«R�¥�¡���¥¤��¡¤¦U���XªF���£¹Ë�¥¤
àR�¥¶F½��¥¤k¦<�£�zÇ µ>ªFµ>�£�mª>�®±�¤Uµ>Þ©���FªF���£�Fª4«R�£� ¦<�¥¤ÛÅ_�����¥µF��G_�F�¥�¡¢¯¤U�¡µFµ>�X«R�£� ¦<�¥¤�±��»µ ÈF¸9Ä:9&Á\¸9®<;
®£«£³K«£©oª+=£³ »¼ ¯£°�« ¨V�£�£�¥�»¶ ³U¤<�£ªzu�>�j@?A?�q�BjQÎDCPÎml/EGF_Ñ:jQlDH�p_Õ��+d5d²Ê@x®Å1!O�¥��ª�¦<�¥¤�2ÙÊ²�£�Âá¯±�³<�F�¥¤��¡µ>ªz¦U���â6¾±�¬LyU¢�½��¥��ªÂ¬U¤U¦k×Ü¤Íª>�¥¤qµF��ª¿¾±²ªÂ¦<�£�Ò!<±��c�£«R±�µ µ>�£�F�¥�¡¤È¨U�¯¾¬U¶®³<�i�£� ³<�£¨q�¡�»¶ ³��¥¬<�¯¾¬U¶ ½È¢��£¢¯±�¤U¢��¥¤ÛÅ !Æ��¢¯±²¨��¥µ«I¾±�³<�F�¥¤q¦ ¦U�£�
¤<�O¶ ³�±�¤U¦q±�¬<�£� ¤U¦<�¥¤*Õ4µF��¢��¥¤U±�¤U¤Èª>�¥¤ !ÆªF±²¢¯¤U±²ªF�¡�¯¤Uµ>Þ©�£� ���O¦<��µ>�¥��ª �+d�Ã ã ¤È¬<���¥�»¤<�¥¤
!O±��c�£«	±�µFµ>�£�F�¥�»¤Í¨U�®¬U¶ ³z´���ª>ªF���£� �£�R×Ü¤Èª>�¥¤UµF��ª¿¾±²ª��¡´�á¯±�³U� �+d5d ã u�>�j@?+?:q�Bj�ÎDC²Õ��+d5d54Bx®Õ�u�Í�Î/IFÐ�Ñ Ð@?�jKJMLºÕ
�+d5d�%�x®Å
�M�£�s³<��� �c�£�¯¤ÈªF±�����Õ ¨©�O¦<�¥¤U¤U±�³U�¬DN� ±�¤UµFÞV��� ªi���¯¤�µF±��c� ·m¬U¤q¦fµF±�¬<�£� µ>ª>�98©�F�¥�¡¶®³<�¥´ ÓÏ±�µ µ>�£�(�¡µFªÏ¦<�£��¥�¡¤3�¥��¢��M°Â�¥¶®³U±�¤U�¡µF´6¬Uµ£ÕÈ¦<�£�\�¥¬<�RàR�¥�Ü¾¬<¹ËªF¬U¤<¢Ý¦<�£�DªF���£¹Ë�¥¤ÔàR�¥¶F½��¥¤X�¡¤�¦U�£�	Ç�µ>ªFµF�£�¹®¾¬U³<�Fª£Å¯×Ü¤Ô¦U�¥¤ÚªF���£¹Ë�¥¤àR�¥¶F½��¥¤��»µ>ª�¦U±�µON5D:���£¹Ë�¥¤Í«	±�µFµ>�£�<N�¦U¬<� ¶®³��¥�»¤<� ÞV�£�®´�±�¤<�¥¤Èª>��ÕR¹ ¾¬<��¦U���ÏÇ�µ>ªFµF�£�Ï¶ ³U±²� ±²½Æª>�£� �¡µFªF�¡µF¶ ³U��Õ
!O±��c�£¢��¥³U±��¡ªFµFµ>ÞU� ¬q¤<¢¯µF¶ ³q�¡¶ ³ÈªZu âM±�����½Æ�»�¡¤<��xM���¯´LÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¥¤È«R±�µFµF�£�Ý¢��£ª>�F�¥¤U¤Èª£Õï¦ÛÅF³ÛÅ$¦q���ÔâM±�����½Æ�»�¡¤<�¨q�¡�¡¦U�£ª(�¥�¡¤U�v!ÆÞ©�£�F� µF¶®³U�¡¶®³Íª�¹®¾¬<��¦<�¥¤����£�FªF�¡½Ù±����¥¤�§�¬UµFªF±�¬UµF¶ ³*ÅÔÀ�¤Èª>�£�F¨q�¡�¥��¨Uª�¦<�£� GD�¡¤Uµ>ª>� �¯´ ���¯¤µF±�¬<�£� µFª>�98P·I¬q¤U¦�µF±��c�£�F�¥�»¶ ³<�¥´)ÓÏ±�µ µ>�£�¥ÕDµF�Ï½��¯´�´IªÔ�¥µ��¥¬<�>;ï�£� ±²� ´6¬U¤<¢s±�¤
¢��¥�t¾�¯µ>ª>�¥´ !<±�¬<�£� µ>ª>�98
u âßÆÞ©�+H<����¦U�¥µPN5D���£¹º�¥¤È«	±�µFµ>�£� µQN@x�¨q�¡µz³U�¡¤ �¥¬�±�¤U�+H<�¡µF¶ ³U�¥¤kàR�¥¦U�»¤<¢¯¬U¤<¢��¥¤ÛÕD¨©�¥��¦<�¥¤U�¥¤�!O¶®³Í«R�£¹Ë�¥� ·«R±�µ µ>�£� µ>ª>�98 uSR�T4UIxÚ¢��£¨P�¡�¡¦<�£ª�«��� ¦ÛÅR�M�£�ADN� ±�¤UµFÞV��� ªÔ���¯¤�µF±�¬<�£� µFª>�98P·�¬U¤U¦�µF±��c�£�F�¥�»¶ ³<�¥´�ÓÏ±�µFµ>�£��¡¤ ¼<��� ´ ���¯¤P!<±��c�£«R±�µ µ>�£�F�¥�¡¤È¨U� ¾¬U¶®³<�¥¤ ³U±²ª ¦U±�³<�£� ¹ ¾¬<� ¦U���¥µ>�ÚàR�¥¶F½��¥¤s�¥�¡¤<�4¨©�¥µ>�¯¤U¦<�£� �6àR�¥¦<�¥¬<ªF¬q¤<¢<Å¸�¬U�R¬U¤Èª>�£��¦U���¥µ>�¥¤zàR�¥¦U�¡¤<¢¯¬q¤<¢��¥¤�¦U� �¡¤<¢�ªD�¥�¡¤<¢��¥µ>ª>� ¾�¯´Iª>�¥µ�ÓÏ±�µFµF�£��¨q�¡µR�¡¤�¦q�����£�¥¤Èª>� ±����¥¤XàR�¥¶F½��¥¤�¦<�£�Ç�µ>ªFµ>�£�������¥ÕO«R�4�¥µ�µF�¡¶ ³X±�¬<¹ïÌM� ¬U¤q¦�µ>�¥�»¤<�£��³<�¯³<�¥¤X���¡¶ ³Èª>� ¬U¤Èª>�£� ³U±���¨X¦<�£��â�±��¡��½Æ�¡�»¤<��¥�¡¤qµF¶ ³U�»¶ ³Èª>�£ª£Å
�©¬<�f¦U��� �£½Èª>�¥¤)´Ú�¥µ µ>ª>�¥¶ ³U¤q�¡µF¶ ³U�¥¤ G_�F¹ ±�µFµF¬q¤<¢¦U�¥µfÓÏ±�µFµ>�£� ±�¬qµ>ªF±�¬UµF¶®³<�¥µÌ�£«�»µF¶ ³<�¥¤"¦<�£�/¸���®¦O·¬U¤U¦�Ç µ>ªFµ>�£�i�¥��¢¯¤<�£ª�µ �¡¶ ³k¦U���m��±²��N��£��!O¶®³Í«R�¥�¡����¨©�¥µ>�¯¤U¦<�£� µ¥Õ ¦U±s´��¥³<��±��¡µ�2ÙÊ\� ¦<�¥µEG �¡¤UµFª>�F�¯´�µ¾¬<¨©�£�s¦U���¥µF��!O¶ ³È«R�¥�¡���
�£� ¹º�¯��¢��¥¤ u���Å®àMÅWVLj/H�sKIAC+ÐLl?ÕÂ�+d�Ã²Ê@x®Å>!Æ�¥�¡ª �+dB2 ã «��� ¦/¦q¬<� ¶ ³ ¦U±�µsÓÏ±²�F·¤<�¥´c¾¬U¤q¦<�£� ×Ø¤UµFªF��ªF¬<ªkuË×Ò¹ °�·ÖÓYX>Õ µ>ÞG¾±²ª>�£�Ï×>Ç:ÓYXZXfxÒ�¥¬U¤N¾±�¶ ³Uµ>ªc�¥�»¤<��àD�\[>�¥¤Uµ>ªF±²ªF�¡�¯¤ ¬U¤U¦\µ>�¥�¡ª¬�+d5d ã�¥�¡¤<�X¹Ë�¥µ>ª>��°m�¥µFµÜ·"!ÆªF±²ªF���¯¤��¡¤�¼<��� ´"�¥�¡¤<�¥µÔ°�±�µ>ª>�¥µ�±�¬<¹M¦U�£�Ô��±²��N��£�A!O¶®³Í«R�¥�¡����¨©�£ª>� �¡�£¨V�¥¤*Å?¸��£¨©�¥¤´Ú�£ª>�£���F�¯����¢¯�»µF¶ ³<�¥¤ ¬U¤U¦\³ÍßO¦<�F��¢��®±²Þq³U�¡µF¶®³<�¥¤ Ñ ±²� ±�´Ú�£ª>�£� ¤f«���� ¦�½��¯¤ÍªF�¡¤Æ¬U���£�®�¡�¡¶ ³\�¡¤v�£«R�¥��D:���£¹Ë�¥¤¦<�£��°m�¥µFµÜ·"!OªF±²ªF���¯¤|¦U����!O±�¬U�£� µ>ª>�98©½��¯¤3�£�¥¤Íª>�®±²ªF���¯¤ �£�F¹Ë±�µ µ>ª£ÅI×Ü´ Á�±�³U´Ú�¥¤ ¦<�£�(ÀM¤Èª>�£� µF¬U¶®³È¬U¤U¢��¥¤¹®¾¬U��¦U�¡�¥µ>��§��F¨©�¥��ªs«�¬<� ¦<�¥¤ �¥¬Uµ¿¾±²ªK�¥�¡�¡¶®³<� !Æ�¥¤Uµ>��� �¥¤ �¥�¡¤U¢��¥µ>�£ªK�£ª£Õ�¬U´ ±�¬U¶ ³�±�¤|¦<�£�
ÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¦U��� 6 �¯¤3�£�¥¤Íª>�®±²ªF���¯¤|¦<�¥µs¢��¥�Ò¾�¯µ>ª>�¥¤�!O±�¬<�£� µ>ª>�98ÛµP�¥¬�´Ú�¥µ µ>�¥¤ÛÅI§M¬<¹Â¼<���®µF¶ ³Æ¬U¤<¢¯µ>� �¥�¡µ>�¥¤�«��� ¦�¦<�£�
!O±�¬<�£� µFª>�98V¢��¥³U±��¡ªÔ¦<�£�XÇ µ>ªFµ>�£��±�¤
�¥�¡¤3�£�¥�¡¤U�¥¤ Ñ �¯µF��ªF���¯¤<�¥¤��¥¤ÍªF�¡±�¤U¢s�¥�¡¤<�¥µE!O¶ ³U¤q��ª>ª>�¥µYuË¢��¥µ>ª>�®�¡¶ ³<�¥�¡ª>�
]$�¡¤q���M�»¤�§¨U¨P�¡�¡¦U¬U¤U¢>�²Å��.x	�F�£¢��¥�»´m¾±9N¯��¢�´���ª:³U�¯³<�£��ÌM�¥¤U±�¬U�¡¢�½��¥��ª:¨©�¥µ>ªF�¡´�´Iª£ÅUá��¥¦<�O¶ ³Â¢¯±²¨m�¥µ�¨q�»µF³<�£�¤<�O¶ ³Ï½��¥�»¤<��³<�O¶ ³È«R�£�FªF��¢��¥¤k!O±�¬<�£� µ>ª>�98:�£�¥��ª>�F�¥�»³<�¥¤ÛÕ$±�¬UµI¦<�¥¤<�¥¤(¦<�£��!O±�¬U�£� µ>ª>�98©ª>� ±�¤Uµ>Þ©���Fª ¾¬U¨V�£�I¦U�����±²��N��£�>!O¶ ³È«D�¥�»���Â�¥¬<���£� �Ò¾±�µFµF��¢i±²¨U¢��¥µF¶ ³N¾±²ªK�£ªÚ«D�£� ¦U�¥¤Ï½��¯¤U¤Èª>��ÅJG �¡¤P�Û���¥� ¦U�¡�¥µ>�£�I§��F¨©�¥��ªÝ�¡µFª �¥µ£Õ?¦U���Þ©��ª>�¥¤3�¥���¥�¡�?���£�F¹ ¾¬<¢�¨q±²� �Z!O±�¬<�£� µ>ª>�98Û´Ú�¥¤<¢��EeÈ¬q±�¤ÍªF��ªF±²ªF�¡�Y�¥¬s�£� ´���ª>ª>�¥�¡¤*Õ*¦U�����¡´ Ó��¡¤Èª>�£�Z�+d5d5dB�²É²Ê�Ê�Ê¾¬<¨©�£��¦U��� ��±²��N��£� !<¶ ³È«D�¥�¡�¡� �¡¤�¦U���)�£�¥¤Èª>� ±����6Ç µ>ªFµ>�£� ª>� ±�¤qµ>Þ©���FªF���£�Fª	«¬<�®¦<��Å
Ó\¾±�³U�F�¥¤U¦�¦U¬U� ¶ ³�¦<�¥¤
³<��� �c�£�¯¤ÈªF±����¥¤¢DN� ±�¤Uµ>Þ©���Fª�¦q����ªF���£¹Ë�¥¤�àR�¥¶F½��¥¤�¦<�£�zÇ�µFªFµ>�£�m´���ªZ!<±�¬<�£� µ>ª>�98���£� µ>���F¢�ªM«R�£� ¦<�¥¤�½©¾�¯¤U¤U�¥¤ÛÕq¹®¾¬U³<�Fª�¦<�£�����£� ªF��½Ù±��¡��DN� ±�¤Uµ>Þ©���Fª��¥¬m�¥�¡¤U�¥´�§M¬Uµ>ªF±�¬Uµ ¶ ³����¯¤�!<±�¬<�£� µ>ª>�98
�£«�¡µF¶®³<�¥¤ ¦<�£� §	ªF´Ú�¯µ>Þq³N¾±²�F�Ú¬U¤U¦ ¦<�¥´ÓÏ±�µFµ>�£�¥Å*�����¥µF�£�IÌ�±�µF±�¬Uµ>ªF±�¬qµF¶ ³c«���� ¦m�»¤i¦U�£��Á�£¢��¥�ï¦U¬<� ¶®³
^._a`cb�dcegf,_ih,jSk�lmk�n,ko`�pn	qKb�rsr*q�rsj�t4n,hvu,r<w,eWxyq�h\r*z&pn\hvu	r
^.^._�{/e|f,_ah\jSk�lmk�n,ko`�pn,q�{�jSk�j�rsr*`~}<q�j����4n\h\�	w\eWxyq�h\r*z&pn\hvu	r



d

Ñ ±²� ±�´��£ª>� �¡µF���£�®¬U¤<¢��¥¤(¨V�¥µ ¶ ³<� �¡�£¨V�¥¤*Å�G µ6¢¯��¨qª��¥±�³U�¡�F�¥�¡¶ ³U�X§M¤Uµ¿¾±²ªK�£��Õï¨©�¥�R¦<�¥¤<�¥¤�¦U���X§�¨q³$¾±�¤<¢¯��¢�½��¥�¡ª¦U�¥µ�Ì�±�µF±�¬UµFªF±�¬UµF¶ ³U�¥µ:���¯¤Â�¥¤ÈªFµF¶®³<�¥�¡¦<�¥¤<�¥¤ ÌM� ¾�5N��¥¤ÛÕq«���)��ÅFàMÅq¦<�£�:Ó��¡¤U¦U¢��¥µF¶ ³È«�¡¤U¦q��¢�½��¥��ª�¬U¤U¦�¦<�£�ÓÏ±�µ µ>�£�Fª>�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<�¿ÕU¨©�£��¾¬U¶F½OµF�¡¶®³ÍªF�¡¢�ª�«D�£� ¦U�¥¤ÛÅ
GD�¡¤(«D�¥��ª>�£� �¥µ��Û���¥�D¦q���¥µ>�£�Ú§� ¨V�¥�¡ªI�¡µ>ª6�¥µ£Õ?±�¤U³U±�¤U¦�¦<�£�4���£� µ ¶ ³U���¥¦U�¥¤<�¥¤�Ì�±�µF±�¬Uµ>ªF±�¬qµF¶ ³<ÞP±²� ±�´Ú�£ª>� � ·µ ���£� ¬U¤<¢��¥¤
¦U���Y!O±�¬<�£�®µ>ª>�98V½��¯¤L�£�¥¤Íª>� ±²ªF�¡�¯¤<�¥¤�±�¤
¦<�£�z�M±²�$N��£��!<¶ ³È«D�¥�¡�¡���¥¬�¨©�£�F�¥¶®³U¤<�¥¤
¬q¤U¦�¦U���¥µF�´Ô��ª�¦U�¥¤ ¢��¥´Ú�¥µ µ>�¥¤<�¥¤É!O±�¬<�£�®µ>ª>�98��£�¥�¡ª>�F�¥�¡³<�¥¤ �¥¬ ���£�F¢¯���¥�¡¶®³<�¥¤ÛÅÚ��±²�¯¾¬<¨©�£��³U�¡¤U±�¬qµsµ>�¯�¡�X±�¬Uµ�¦<�¥¤¢��¥´��¥µFµ>�¥¤<�¥¤ !O±�¬U�£� µ>ª>�98©½��¯¤3�£�¥¤Íª>�®±²ªF���¯¤<�¥¤c¦U����DN� ±�¤Uµ>¹Ë�£�F¢��¥µF¶®³Í«�»¤U¦U��¢�½��¥��ª�¨©�£�F�¥¶ ³U¤U�£ªM¬U¤q¦�´��¡ªM¦<�¥¤ÞP±²� ±�´Ú�£ª>� �¡µ ���£�Fª>�¥¤X���£�F¢¯�¡�»¶ ³<�¥¤�«R�£� ¦<�¥¤*Å
����� �����®�¡���£¢��¥¤U¦<� §��F¨©�¥��ª��¡µ>ª:�»¤�¦<�F�¥�Q!O¶®³Í«R�£�FÞq¬U¤U½Èª>� ¢��£¢¯�¡�¡�¥¦<�£�Fª£Î�����>!O±�¬U�£� µ>ª>�98Û´Ú�¥µFµF¬U¤U¢<ÕP���¯¤ �¥�¡¤U�£�M!O�¥¤Uµ>���F¨©�¥µF¶®³<�F�¥��¨q¬q¤<¢�¨q�¡µ7�¥¬<� ;_±��¡�»¦U±²ªF���¯¤ ¦<�£��!O±�¬<�£� µFª>�98©¦U±Ù·ª>�¥¤*ÕD«�¡� ¦��¡¤ 6 ±²Þq��ª>�¥��ÉÆÅ'%��£� �t¾±�¬<ª>�£�Fª£ÅR�M�£�z���£� ªF��½Ù±��¡�i§M¬Uµ>ªF±�¬Uµ ¶ ³����¯¤¤!<±�¬<�£� µ>ª>�98 �£«��¡µF¶ ³U�¥¤�¦<�£�§	ªF´��¯µ>Þq³ ¾±²�F�6¬U¤U¦Â¦U�¥´�ÓÏ±�µFµ>�£�M«���®¦�´���ªâM�¡��¹Ë� �¥�¡¤<�¥µ�;ï�£�F¢¯���¥�¡¶®³<�¥µ��£«��¡µF¶ ³U�¥¤�°m�Æ¦<�¥�»���F�¥¶ ³q¤È¬U¤U¢��¥¤¬q¤U¦�°m�¥µFµF¬q¤<¢��¥¤��¡¤ 6 ±²Þq�¡ª>�¥� ã Å'%Ï¦q�¡µ>½O¬<ªF���£�Fª£ÅG×Ø¤ 6 ±²ÞP��ª>�¥��%<ÅC4 «��� ¦�¦<�£��³<���®�c�£�¯¤ÍªF±��¡�X§M¬Uµ>ªF±�¬qµF¶ ³���¯¤¢!O±�¬U�£� µ>ª>�98�¨©�¥µ>ªF�¡´�´IªI¬q¤U¦s±²¨U¢��¥µ ¶ ³$¾±²ªK�£ª£Õ_«����Ô�O���¥��!<±�¬<�£� µ>ª>�98��»´ Ó��¡¤Íª>�£���+d5d5dB�²É²Ê�Ê�Ê�¾¬<¨©�£�¦q��� �M±²�$N��£� !O¶®³Í«R�¥�¡���Ý�»¤�¦U���ÝÇ�µ>ªFµ>�£�Ýª>� ±�¤Uµ>Þ©���FªF���£� ªR«�¬<� ¦<��Å



�£Ê
� � ðFì���êUé©êPì ì�� � ç�í/�Mì_í��Ýñ$æ���ì è®èFì
×Ø´¹Ë�¯��¢��¥¤U¦<�¥¤ 6 ±²ÞP��ª>�¥�G«D�£� ¦U�¥¤i¦q���I�5�£�¥±�¤U��¢�� ±²Þq³U�¡µ ¶ ³<�¥¤ÏàR�¥µ>�¯¤q¦<�£� ³<�¥��ª>�¥¤ �¡´ ¾À�¨©�£�F¢¯±�¤<¢¯µ>¨©�£�F�¥�¡¶®³
�£«�¡µF¶®³<�¥¤�¦<�£�X¸��� ¦<·Ú¬q¤U¦�Ç µ>ªFµ>�£�¢u ��±²��N��£�Ò!O¶®³Í«R�¥�¡����x��£� � ¾±�¬<ª>�£� ª�u 6 ±²Þq��ª>�¥��ÉÆÅ��.x®Å:§�¤Uµ ¶ ³U�¡�¡�£N��¥¤U¦¹º�¯�¡¢�ª_�¥�¡¤<�:àR�¥µF¶®³<�F�¥��¨q¬q¤<¢Ý¦<�£�D°m�¥µFµF´��£ªF³<�Æ¦U�¥¤ÛÕÈ°m�¥µFµF±�¤<��� ¦q¤È¬U¤U¢Ý¬U¤U¦�°m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª>��±�¬<¹Û¦<�£� ��±²��N��£�
!O¶ ³È«R�¥�¡���>u 6 ±²Þq�¡ª>�¥�*ÉÆÅ É4·DÉÆÅ'%<Õ:!O�¥��ª>�Â�¥É�8?Å x®Å
����� �����@�o�%�/�D���A�3�2���v ¡�%�£¢¤�¥�,�K�2¦%�M�¡�%�M��§��M�
������Ç�µ>ªFµ>�£���¡µ>ªÚ�¥�¡¤¬#q±�¶®³<�¥µ£Õ �»¤��¥�¡¤3�£�¥�¡¤<��àR�¥¶F½��¥¤k¢��£¢¯�¡�¡�¥¦<�£�Fª>�¥µ�¸��£¨©�¥¤U´Ú�£�£�Ô¦<�¥µÔ§	ªF�¡±�¤ÍªF�¡½Æµ�¬U¤U¦¤U±�¶ ³
¦<�£�Ô¸��¯´Ú�¥¤<½O�¡±²ªF¬<�Ú���¯¤©¨�n�Ð@?:Ñ:niH�qÌuw�+d5*5dBx��¥�¡¤��¡¤Èª>� ±²½��¯¤ÍªF�»¤<�¥¤ÍªF±��¡�¥µ�°���ª>ª>�¥�¡´Ú�£�£�¥Å_������Ì�� ·µF±�´IªK#N¾±�¶ ³<� ¦<�£�Ç�µFªFµ>�£��¨©�£ª>� ¾±²¢�ªR�¥�¡¤Uµ ¶ ³U�¡�¡�£N¯�¡�¡¶ ³�¦<�¥µ 6 ±²ª>ª>�£¢¯±²ªFµÃ%L�+*?Ê�Ê�Ê%ª�� T ¬U¤q¦Ô�¯³U¤U� 6 ±²ª>ª>�£¢¯±²ª£ÕàR�¥��ª>�6¬q¤U¦z!<¬U¤U¦ ã d�ÉïÉ�É�Ã«ª�� T u�Í&¬�¯®$°�>�ÕJ�+d�Ã54Bx®Å*�M�¡�4´Ô��ª>ªF���£�F��D:���£¹Ë�I¨©�£ª>� ¾±²¢�ª)*�Ér�cÕÛ¬U¤U¦i¦U���¢�� ¾�5N�ª>��D���£¹º��¨©�£yq¤U¦U�£ª	µ �¡¶ ³Â´Ô��ªÃ%@*5dr� �¡´±]N±�¤U¦Uµ>��� ª>ªF���£¹_u §�¨U¨q�»�¡¦U¬U¤<¢E�²Å��.x®Å
×Ø´ ¾À�¨©�£�F¢¯±�¤<¢¯µ>¢��£¨P���£ª �£«�¡µF¶®³<�¥¤c¦<�£� ¸���� ¦O·:¬U¤U¦ÏÇ�µ>ªFµF�£�Ú¨V�¥³q�¡¤U¦<�£� ¤�#q±�¶ ³U��àR±²� � ���£�F�¥¤c¦<�¥¤ ÓÏ±�µ>·µ>�£� ±�¬UµFªF±�¬UµF¶ ³*Å$�����¥µ>�¥µ µF�»¤U¦c¦U���Ú�M�F��¢¯¦<�¥¤¬!O¶ ³È«D�¥�»�����¡´²7M� �¥µF¬U¤U¦ ´���ª �¥�»¤<�£��!O±²ª>ª>�¥��ªF�¡�£¹º�����¯¤¬2��¬U¤U¦X�¥�¡¤U�£��³�¬<�£�®µF¶ ³U¤q��ª>ªFµK# ¾±�¶®³<� ���¯¤iÊ�{��/ª�� To´ µF�¿«���I¦U���Ý��±²��N��£�M!O¶ ³È«R�¥�¡���Ý´��¡ª:�¥�¡¤<�£�)!O±²ª>ª>�¥��ªF���£¹Ë����¯¤ �¥Ãr� ¬q¤U¦��¥�¡¤<�£��³ ¬<�£� µF¶®³U¤U��ª>ªFµK# ¾±�¶ ³<�Â���¯¤�Ê�{ Ã«ª�� T u�>�j@?A?:q�BjQÎDC�Õ_�+d5d ã x®Å��M�£�Ô¢�� ¾�5N�ª>�YDN�¥�¡�¦<�¥µ(ÓÏ±�µFµ>�£� ±�¬UµFªF±�¬UµF¶ ³U�¥µ u ´Ú�¥³<��±��¡µk2ÙÊ\�Âxs�£�F¹º�¯�¡¢�ª�¾¬<¨©�£��¦U���k�M±²�$N��£�¢!<¶ ³È«D�¥�¡�¡� u�VLjoH:sKI+C.ÐLl?Õ
�+d�Ã²Ê@x®ÅI��������±²��N��£�¬!<¶ ³È«D�¥�¡�¡���»µ>ªc�¥�¡¤<��µF¬<¨P´�±²� �¡¤<��G_� ³U�£¨q¬U¤<¢<Õ�¦U���¬�£«�¡µ ¶ ³<�¥¤f¦<�¥¤f¦N¾±�¤U�¡µF¶®³<�¥¤×Ø¤qµ>�¥�¡¤�¼U±��¡µ>ª>�£��¬U¤U¦�°65�¤��¡´)¸���� ¦<«R�¥µ>ª>�¥¤�¬U¤U¦�¦<�£��âM±���¨q�»¤Uµ>�¥�	¼?�¡µF¶ ³q�¡±�¤U¦(·Ý��±²��Nc·��©�¡¤U¢¯µ>ªÚ�¡´
!G¾¬U¦<�¯µFª>�¥¤6�»���£¢�ª£ÅÙ�M�£��!<¶ ³È«D�¥�¡�¡�¥¤<�¯¾¬U¶ ½��¥¤I���£�®�t¾±�¬<¹ËªSeÆ¬<�£�S�¥¬<�ïâM±�¬<ÞUªFµ>ª>� ¾�¯´6¬U¤<¢¯µF� �¡¶ ³ÈªF¬U¤<¢<Å������ÃG ¤Èª>¹Ë�£�>·¤È¬q¤<¢ �£«�¡µF¶®³<�¥¤�°µ5�¤6·r�Û�¡¤<¢¯µ>ª?¨©�£ª>� ¾±²¢�ª ã�ã«¶ ��uË�£ªt«	±�4��/ª��Yx®ÕÍ¬U¤q¦6¦q���R´Ô��ª>ªF���£�F�	ÓÏ±�µFµ>�£� ªF���£¹º���+4r�cÅ
��±�µ ³È¬q´��¡¦<� 6 �¡�»´�±��»´ Ç�µ>ªFµ>�£�£� ±�¬q´ ¹ ¾¬q³<�Fª �¥¬ �¥�¡¤<�£� Þ©�¯µF�¡ªF�����¥¤iÓÏ±�µFµ>�£�F¨q�»�¡±�¤3�Ú¦<�£�6Ç�µFªFµ>�£��Å$§M¬Uµ¦<�¥´ ÓÏ±�µ µ>�£� ¾¬<¨©�£� µF¶®³È¬LN��F�¥µ ¬U��ªF���£�Fªm�¥�¡¤2¢��¥¤<�£� �¥�¡�Iµ ±��c�¥±²� ´Ú�£�i¸�£ª>ª>�²·t§M¬UµFµ>ª>� �¯´ ���¯¤�¦U�£�cÇ�µFªFµ>�£��¡¤2¦U�¡�(¸���� ¦Uµ>�£��ÅM�M�¡�¥µ>�¥´Ä§M¬UµFµFª>�F�¯´ «����F½ÆªÂ�¥�¡¤ GD�¡¤Uµ>ª>� �¯´ ���¯¤�µF±��c�£�F�¥�¡¶®³<�¥´ÄÓÏ±�µFµ>�£�c±�¬Uµi¦<�£�¸���®¦Uµ>�£���¥¤Íª>¢��£¢��¥¤ u�·ÂlQÎ/EKC.ÐLl?ÕA�+d²Ê�Ê@x®ÅÔ×Ü´ Ó��¡¤Èª>�£�
�¡µ>ª�¦U±�µ�µ ±��c�£�F�¥�¡¶®³<��¸��� ¦qµ>�£�£«R±�µ µ>�£�
±�¬<¹ÌM� ¬U¤q¦m¦<�£��¤U���¥¦<�®��¢��¥¤�DN�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<��¬U¤U¦m¦U�£�M¦U±�´Ô��ª���£�F¨P¬U¤U¦<�¥¤<�¥¤�³<�¯³<�¥¤|]D¾�¯µF�»�¡¶ ³<½��¥�¡ª�µ>� «���4¦<�£�¢��£� �¡¤<¢��¥¤ ¨P���¯����¢¯�¡µF¶®³<�¥¤ �V�¥³<�®¬U¤<¢¯µ>ÞU� �5�£�¥µFµ>�ÚµF±�¬<�£� µFª>�98V�F�¥�»¶ ³ÛÅ*��±�µÝ¸���� ¦UµF�£�£«R±�µFµF�£�Ý���£� ´��»µF¶ ³ÈªÝµF�¡¶®³�¡´ ¾À�¨V�£� ¢¯±�¤<¢¯µ>¢��£¨q���£ª ´Ô��ª ¦<�¥´ µF±����¥±²� ´Ú�¥¤(Ç�µFªFµ>�£�£«R±�µ µ>�£�¥Å$�����¥µ>�¥µÝ³U±²ªM�¥¬<�Ý¼U�¯��¢���Õ$¦U±�µFµÝµF�¡¶ ³s¦U���Þq³ÈßÆµF�¡½Ù±��¡�»µF¶ ³<�¥¤*Õ�¶®³<�¥´��¡µ ¶ ³<�¥¤ ¬U¤U¦ ¨q���¯����¢¯�¡µ ¶ ³<�¥¤bG ��¢��¥¤Uµ ¶ ³U±²¹Ëª>�¥¤�¦U�¥µs�¥�¡¤qµ>ª>� ¾�¯´Ú�¥¤U¦U�¥¤fÓÏ±�µFµ>�£� µµ>ªF±²�F½����£� ¾±�¤U¦<�£� ¤*ÅÆ�����¥µ>��ÓÏ±�µFµF�£� ´�±�µFµ>�¥¤Èª>� ±�¤UµF¹º��� ´Ô±²ªF���¯¤�«I¾±�³<� �¥¤U¦�¦U�¥µÃG �¡¤UµFª>�F�¯´�µD«���F½ÆªRµ �¡¶ ³X±�¬<¹¦U��� ;ï�£� ³$¾±��¡ªF¤U�¡µFµ>� �¡¤m¦<�£��¢��¥µF±�´Iª>�¥¤ Ç�µFªFµ>�£�Ý±�¬Uµ£Å
�M�£��ÓÏ±�µFµF�£� µ>ªF±�¤U¦Uµ ¬U¤Íª>�£�®µF¶ ³U�¡�¥¦¢�£«�¡µ ¶ ³<�¥¤�¦<�¥´ 6 ±²ª>ª>�£¢¯±²ªX¬q¤U¦�¦<�¥´�§� ½��¯¤U±sàR�¥¶F½��¥¤�¹ ¾¬U³<� ª��¥¬�¥�¡¤<�£�	¨q±²�F��ª>� ��ÞV�¥¤�!Oª>� ¾�¯´I¬q¤<¢<Å<���£�:µFªF±²ªF���¯¤$¾±²�F� §M¤Íª>�¥�»�Û¦<�¥µ��M� ¬U¶F½Æ¢�� ±�¦U�¡�¥¤Íª>�¥¤ÛÕ<¦<�£�:±�¬U¹?ÌM� ¬q¤U¦X¦<�£�
!O±��c�£¢��¥³U±��¡ªFµF¦U�g8©�£�F�¥¤3�Z�£«�¡µF¶®³<�¥¤�¦<�¥´�ÓÏ±�µFµ>�£�Ô�»´ 6 ±²ª>ª>�£¢¯±²ªÔ¬U¤U¦�¦<�¥´ µF±��c�¥±²�®´Ú�¥¤
ÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¥¤O·«R±�µ µ>�£� �¡¤i¦<�£� §�F½��¯¤q±�!Æ�£���¥¬�!OªF±�¤U¦<�4½��¯´�´Iª£ÕÛª>�F�¥��¨UªM�¥�¡¤<�4¨q±²�F��½O�¡�¡¤U��!Æª>� ¾�¯´6¬U¤<¢X±�¤¢u�h¹¸�Ñº?:p�n
» _ih�u	l:rsj�r*qK¼Dq�½�rslmko¾/lmq�u¿u,r�qDÀMn,h\tkDx<Á:j/Â�rsÃsl:z�xyÁ:k�q�r*h\h\Ã*rsl:���,rsh�ÄÅr�q�¾Arsh\u,r*k



�5�

uw�+d5* ã x®Õ�h¹¸�Ñº?:pQnmuw�+d5*�%�¨:x®ÕºJj�C	C7Ð@?�jDJ¥LFuw�+d�ÃB25xKx®ÅÆ¸�£¨©�¥¤Ú¦<�¥´\¨P±²�F��ª>�F��Þ©�¥¤Ú¬U¤U¦6¦<�¥´\¨q±²�F��½O�¡�¡¤U�¥¤�M� ¬q¶F½Æ¢�� ±�¦U���¥¤Èª>�¥¤��¡µ>ª�¦U�£�X�¡��½Ù±�����Ók�»¤U¦�¦q����¦<�®��ª>ª>�m�&HOª>�£� ¤<� 6 � ±²¹Ëª£Õ	¦U����¦U�¥¤
ÓÏ±�µFµF�£� ±�¬Uµ>ªF±�¬Uµ ¶ ³±�¤Èª>�F�¥��¨qª£Å	������GD�¡¤3#_¾¬Uµ µ>��¦U�¡�¥µ>�£� 6 � ¾±²¹Ëª>�c±�¬<¹I¦U�¡�i�MßO¤U±�´���½k�¡¤�¦<�£��«D�¥µFªF�¡�¡¶ ³U�¥¤�Ç µ>ªFµ>�£�ÏµF�¡¤q¦k�»¤¦U�¥´ Ó�G �M!È· Ñ � �\[Ü�£½ÆªQÆ�´Ô��ªmâM�¡��¹Ë�Ï���¯¤ ;ï�£�®±�¤<½��£� ¬U¤<¢¯µ>·X¬U¤q¦�¢¯���¥�¡¶®³3�£�¥��ªF��¢��¥¤ !O¶ ³q�g8©µ ´Ú�¥µFµF¬U¤U¢��¥¤¬q¤Íª>�£� µ ¬U¶ ³Èª «R��� ¦<�¥¤Òu�F_ÐLlmlmÐ@JZÎml/EÈÇ+?:ÎmÑoÉ uw�+d5d�ÉBx®Õ¥IjKC	CMÐ@?zjDJML�uw�+d�ÃB25x®ÕM>�j@?A?:q BjQÎDC�uw�+d5d�ÉBxKx®Å¾Ç µ>ªF�¡�¡¶®³<��Ó��¡¤U¦U�Mª>� �¥��¨©�¥¤�±�¤Â¦U�£�:Ç�¨V�£�$#N¾±�¶ ³<���¥�¡¤U�¥¤ 6 ¾¬Uµ>ª>�¥¤Uµ>ª>� �¯´|�¥¤ÍªF�¡±�¤U¢�¦<�£��¦<�¥¬<ªFµF¶®³<�¥¤ 6 ¾¬Uµ>ª>�±�¤*Õ$¦<�£�Ý´��¡ª �¥�¡¤<�¥´ §M¬<¹Ëª>� ���£¨Ï±�¤s¦U�£��!G¾¬U¦<½G¾¬Uµ>ª>�4���£�F¨P¬U¤U¦<�¥¤c�¡µFª£Å*Óc�¥µ>ªF�¡�¡¶®³<��Ó��¡¤U¦<�Ú�£�$�£�¥¬<¢��¥¤(�»¤¦q���¥µ>�¥´�àR�£�F�¥�¡¶®³m³U�¡¤U¢��£¢��¥¤��¥³<�£�:Ó����F¨©�¥�¡µ>ª>�®¬<½ÈªF¬U�F�¥¤�±��»µ��¥�¡¤<� ½N¾¬Uµ>ª>�¥¤<ÞP±²� ±��¡���¥���M!Æª>� ¾�¯´6¬U¤<¢<Å
×Ü´+àR�£�F�¥�¡¶ ³�¦U�£�X��±²��N��£�Y!<¶ ³È«D�¥�¡�¡�i½��¯´Ô´Ú�¥¤k«D�£¢��¥¤2¦U�¥µ�½²±�¤U±��¡±²� ªF��¢��¥¤ (	³U±²� ±²½Æª>�£� µX¦<�¥µ ¾À�¨V�£�F·¢¯±�¤U¢¯µ>¢��£¨q���£ª>�¥µ:�»´�Óc�¥µF�¥¤ÍªF�¡�»¶ ³<�¥¤Â¤Æ¬<�_�£«R�¥��!Æª>� ¾�¯´6¬U¤<¢¯µ>�®�¡¶ ³ÈªF¬U¤<¢��¥¤X�¡¤XàR�£ª>� ±�¶ ³Èª£Î�GD�¡¤Uµ>ª>�F�¯´|�¡¤X¦U�¡�Ç µ>ªFµ>�£�Ý¬U¤q¦z§M¬UµFµFª>�F�¯´�±�¬Uµ:¦U�£�MÇ�µ>ªFµ>�£��Å:�©¬<��D:³<�£���®��� �¥�¡¤<�£��¢��¥µF¶®³U�¡¶®³Íª>�£ª>�¥¤ ¼?� ¾¬UµFµ ��¢�½��¥��ª��¡¤X�¥�¡¤<�¥´
6 ±�¤U±��N±�¬U¹ ¦<�£���F��ªF���£�F�¥¤q¦<�¥¤zG_� ¦<�6´���ª�§�¤È«R�¥¤U¦U¬U¤<¢z�¡´ àR�£�F�¥�¡¶ ³ ¦<�£� ��±²��N��£��!O¶®³Í«R�¥�¡���4µF�¡¤q¦m���¯¤
F_Ð�lmlmÐ@J�uw�+d�Ã54Bx®Õ/F_ÐLlmlmÐMJ�Ð@? jKJMLSuw�+d�ÃB25x:ÀM¤Èª>�£� µF¬U¶®³È¬U¤U¢��¥¤Â¦U¬<� ¶®³<¢��£¹®¾¬U³<�Fª	«R��� ¦<�¥¤ÛÅ


 ô��Nø£õ¿ù�-F���ºú��qó��
��¬<�®¶ ³
µFªF±²�F½��m«R�¥µ>ªF�¡�¡¶®³<�mÓ��¡¤U¦U���¥¤ÍªFµ>ª>�¥³U�¥¤��¡´ !Æ�¯´�´Ú�£�EG �¡¤qµ>ª>�F�¯´��¡±²¢��¥¤*Õ_¦U���Â�¡´ ±��¡��¢��¥´Ú�¥�¡¤U�¥¤���¯¤X½O¬<���£�£�:��±�¬<�£��µF�¡¤U¦ÛÅO��±²¨©�¥�©«��� ¦z¦U±�µ�µF±��c�¥±²�®´Ú�IÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¥¤Í«	±�µFµ>�£�:¦U�£��Ç�µ>ªFµ>�£� ¤U±�¶®³mÇ�µ>ª>�¥¤
�¥¬U� ¾¬U¶F½Æ¢��¥¦<� ¾±�¤U¢�ª£Õ	µF��¦U±�µFµ�°m�»µF¶ ³È«R±�µ µ>�£�m±�¬UµX¦<�¥´ ¾À�¨©�£�F¢¯±�¤<¢¯µ>¢��£¨q�¡�£ª ¾¬U¨V�£��¦U�¡��!O¶®³Í«R�¥�¡���¥¤k�¥�¡¤<·µFª>� ¾�¯´Ú�¥¤4½²±�¤U¤ÛÅ������¥µ>�¥µï³U±²ªJ�¥¬<�_¼U�¯��¢���Õ¯¦U±�µFµï�¡¤4¦U�¡�¥µ>�£�0�V�¥��ª?¢��F�5N��°m�¥¤<¢��¥¤�±�¤ÚµF±����£�F�¥�¡¶ ³U�¥´\ÓÏ±�µFµ>�£��»¤�¦U���ÝÇ�µ>ªFµ>�£�Ýª>� ±�¤Uµ>Þ©���FªF���£� ªR«R�£� ¦<�¥¤*Å

ö þ ø¥ø£õ¿ù�-F���ËúL�qó��
�����4§M¬UµFµ>ª>�F�¯´Ô�¡±²¢��¥¤�µ �¡¤U¦Â���¯¤i¢��£� �»¤<¢��£�F�£��àD�¥¦U�¥¬<ªF¬U¤<¢z¹®¾¬U��¦U����;ï�£� ¾±�¤U¦<�£�®¬U¤<¢�¦U�£�M�5�£�¥±�¤U��¢�� ±²Þq³U� ·µ ¶ ³<�¥¤Z;ï�£� ³$¾±���ªF¤q�¡µFµ>��»¤Ô¦<�£��Ç�µ>ªFµ>�£��ÕO¦U±Ý¦q±�µD±�¬Uµ µ>ª>� ¾�¯´Ú�¥¤U¦U�ÓÏ±�µFµ>�£��¤Æ¬<�D¦q¬<� ¶ ³>;ï�£� ´��¡µ ¶ ³Æ¬U¤<¢¯µ>ÞU� �²·
�£�¥µ µ>�z�»´ ¾À�¨©�£�F¢¯±�¤<¢¯µ>¢��£¨q�¡�£ª��¥¬<�¯¾¬U¶F½Æ¢��£¹®¾¬q³<�FªÝ«R�£� ¦<�¥¤(½²±�¤U¤ÛÅNàR�¥�Rµ>�¯´�´Ú�£�®�¡�¡¶ ³U�¥¤ÛÕ$«�»¤U¦UµF¶®³Í«	±�¶ ³<�¥¤Óc�£ª>ª>�£�®�¡±²¢��¥¤¢#q�¡�£N�ª�±�¬<¹�ÌM�®¬U¤U¦�¦<�£�4ÓÏ±�µFµ>�£� µFªF±�¤U¦UµF¬U¤Èª>�£� µF¶®³U���¥¦<�Â±�¤�¦U�£��ÇM¨©�£��# ¾±�¶ ³U�Xµ ±��c�¥±²� ´Ú�¥µÓÏ±�µ µ>�£�Ú±�¬UµÝ¦<�£�ÚÇ�µ>ªFµ>�£�X¬U¤U¦sµF±��c�£�F�¥�¡¶®³<�¥µ6¸��� ¦qµ>�£�£«R±�µ µ>�£�6µFª>� ¾�¯´Ýª4±�´�àD�O¦<�¥¤(¨q�¡µ �»¤Ï¦U����°m�¥¶F½È·�¡�¥¤Í¨q¬U�F¢��£�Ià	¬U¶®³Íª6�¥�¡¤ÛÅ$��±²¨©�¥�D¨q�¡�¡¦<�£ªIµF�¡¶ ³s�¥�¡¤<�zµF¶ ³U±²� ¹º��!ÆÞU� ¬q¤<¢¯µF¶ ³q�¡¶ ³ÈªÝ±�¬Uµ£ÕG¦U���Ô¦U�¥¤s���£�FªF�¡½Ù±����¥¤§M¬Uµ>ªF±�¬qµF¶ ³4���¯¤���Å®à�Å�!<±�¬<�£� µ>ª>�98X¨©�¥³U�¡¤U¦<�£� ª£Å �����¥µ>�1!ÆÞq� ¬U¤<¢¯µF¶®³U�¡¶®³Íª?¬U¤U¦4¦U����³<�¯³U�¥¤4ÓÏ±�µFµ>�£�Fª>�¥´ÚÞ©� ·�®±²ªF¬<�F�¥¤6�¡´ !O�¯´�´Ú�£�ï³U±²¨©�¥¤ÛÕ¿���£� ¨q¬U¤U¦<�¥¤6´���ªN�¥�¡¤<�£�?�¥¤ÈªFµ>ÞU�F�¥¶®³<�¥¤U¦6¢��£� �¡¤<¢��¥¤�!O±�¬<�£�®µ>ª>��Ê�¾�¯µF�¡�»¶ ³<½��¥��ª£Õ�¥�»¤<� ¤U���¥¦<�®��¢���!O±�¬<�£� µFª>�98V½��¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤ �¡´�ÓÏ±�µFµ>�£�7�¥¬<��¼<�¯�¡¢���ÅPà	���¯����¢¯�¡µ ¶ ³<� Ñ �F�5�£�¥µFµF�Ý¹®¾¬U³<�F�¥¤��¡´àR�O¦<�¥¤È¨V�£� �¥�¡¶ ³i¦<�£�M«D�¥µ>ªF�»�¡¶ ³<�¥¤cÇ�µ>ªFµF�£���¥¬i�¥�¡¤<�£�1�¥¬Uµ¿¾±²ªK�¥�¡�»¶ ³<�¥¤�!O±�¬<�£�®µ>ª>�98��£�¥³U� ¬U¤<¢<ÕVµ>�z¦q±�µFµM�¥µ��¥¬�¥�»¤<�¥´�!O±�¬<�£� µFª>�98©¦<�£y��¥��ª ½��¯´�´IªÝ¬U¤U¦cµF�»¶ ³cµ>��¢¯±²��!O¶ ³È«D�£¹Ë�¥��«	±�µFµ>�£� µFª>�98�¨P�¡�¡¦<�¥¤i½²±�¤U¤ÛÅ*àR�¥�_� ¾±�¤<¢��£�±�¤q³U±���ª>�¥¤U¦<�£�RÓc�£ª>ª>�£� �¡±²¢��I¦<� �¡¤<¢�ª	¦U±�µRÓÏ±�µFµ>�£�Ú¾¬<¨©�£�R¦U�¡����±²��N��£�7!O¶®³Í«R�¥�¡�����¡¤X¦U��� Ç�µ>ªFµ>�£� �����¿ÅO����� ·µF�¥µD�¥�»¤Uµ>ª>� ¾�¯´Ú�¥¤q¦<��ÕÈ¨©�O¦<�¥¤U¤U±�³U�:ÓÏ±�µFµ>�£��»µ>ªDµF±�¬U�£� µ>ª>�98Û±²� ´�¬U¤U¦�½Ù±�¤q¤�¦U±�³U�£�	¤q�¡¶ ³Èª0�¥¬U�	àR�¥�>¾¬U¹ºªF¬U¤U¢¦U�¥µ�N5D:���£¹Ë�¥¤Í«	±�µFµ>�£�®µQNÚ¨©�¥��ª>� ±²¢��¥¤ÛÅ
Ëve�Ì@Â%Í$f,ÎÏx<j�j�r*q�xyn\jSk�xyn\j����,daÐDÑ	Ò�r*q�l:z�rshkDÓ�xQq�ÔÅr*q«Õ¡���¾ArsÁ:Á:r



�¥É
ò©úF�ºÿB�6úUø¿ø¥óÈùÙóOô��©÷Gù�^þ û9�$ó
×Ø´�â�£� ¨qµ>ª¬U¤q¦�Ók�»¤Íª>�£�M½©¾�¯¤q¤<�¥¤m�¡±�¤U¢Ô±�¤U³U±���ª>�¥¤q¦<� Óc�¥µ>ªÒ«�¡¤U¦UµFª²¾¬<� ´Ú�M�¥¬��&HOª>�F�¥´Ú�¥¤ÒG �¡¤UµFª>�F�¯´��¡±Ù·¢��¥¤Ï¹®¾¬U³<�F�¥¤*ÕV¨©�¥�ï¦<�¥¤U�¥¤c¢��F�5N��z°m�¥¤<¢��¥¤(±�¤ÏµF±��c� ·�¬q¤U¦cµF±�¬<�£� µFª>�98V�F�¥�»¶ ³<�¥´ ÓÏ±�µFµ>�£�4�¡¤c¦U����Ç�µFªFµ>�£�ª>� ±�¤Uµ>Þ©���FªF�¡�£�Fªs«R�£� ¦<�¥¤ÛÅ4�����¥µ>�¤G_� �¥��¢¯¤U�¡µFµF�
«R�£� ¦<�¥¤|±��¡µ !O±��c�£«	±�µFµ>�£� �¥�¡¤Í¨q��¾¬U¶ ³U�
¨©�£�£�¥�¡¶ ³q¤<�£ª£Å>!O���½©¾�¯¤q¤<�¥¤s¢��¥¤U�£�F�¥�¡�0�£«�¡µF¶®³<�¥¤¬G ¤U¦<�z§�¬U¢¯¬Uµ>ª4¬U¤U¦�G ¤U¦<�z§Þq� �¡� ±�¬U¹ºª>�F�£ª>�¥¤*ÕN«R��¨©�¥�RµFªF±²�F½���!O±��c�£«	±�µÜ·µ>�£�F�¥�¡¤È¨U� ¾¬q¶ ³<�i¤È¬<�E�£«�¡µ ¶ ³<�¥¤¤!Æ�£ÞUª>�¥´I¨©�£�X¬q¤U¦�áÍ±�¤È¬U±²�X¨©�£��¨q±�¶®³Íª>�£ª�«¬U� ¦<�¥¤ u�>�j@?A?:q�BjQÎKC ÎmlDE
F_Ñ:jQlDH�p ÕF�+d5d�ÉBx®Åq�M�£�1!O±��c�£«	±�µFµ>�£� �¥�¡¤Í¨q� ¬U¶ ³�¨©�¥µ>ª>�¥³Èª	´��¥�¡µ>ª>�¥¤Uµ	±�¬Uµ��£«R�¥��G �¡¤UµFª>�F�¯´ÚÞU�F�5�£�¥µ µ>�¥¤ÛÎO¦<�£�
;ï��� �¡±�¬<¹ËÞq³U±�µF�6¬U¤q¦�¦<�£�MGD�¡¤È¨U� ¬U¶®³<Þq³U±�µ>��Å��©¬ àR�£¢¯�¡¤U¤ ¦<�£�);ï��� �¡±�¬U¹ºÞq³q±�µ>�6�»µ>ªM¦U�£� ÓÏ±�µFµ>�£� µ>ªF±�¤q¦c�¡¤¦<�£�ÝÇ�µ>ªFµ>�£�Ú¤U�¡�¥¦<� ��¢Ô¬q¤U¦mÓÏ±�µ µ>�£�Ý´���ª��¥�¡¤<�¥´���£�F¢¯���¥�»¶ ³Uµ>«R�¥�¡µ>�4¢��£� �»¤<¢��¥¤�!O±��c�£¢��¥³U±���ª�µ>ª>� ¾�¯´Iªz¾¬<¨©�£�¦U���i�M±²�$N��£�Y!O¶ ³È«D�¥�»����Å ¾À�¨©�£�z¦q���i�M�F��¢¯¦U�¥¤¤!<¶ ³È«D�¥�¡�¡�Y#q�¡�£N�ª�¨©�£�F�¥��ªFµ�ÓÏ±�µFµ>�£�Â´Ô��ªÔ�¥�¡¤U�¥´�³U�¯³<�¥¤
!O±��c�£¢��¥³U±��¡ª��»¤i¦q±�µ §�F½��¯¤q±�àD�¥¶ ½��¥¤ÛÅ*Óf¾±�³<�F�¥¤U¦c¦U�£� µF�¡¶ ³ ¦U±²�®±�¤c±�¤UµF¶ ³q�¡���£N��¥¤U¦<�¥¤zGD�¡¤Í¨q� ¬U¶ ³UÞq³U±�µ>��£�F�F�¥�¡¶®³ÍªÂ¦q±�µ�ÓÏ±�µFµ>�£�i´���ªÂ¦<�¥´ ³<�¯³U�¥¤ !O±��c�£¢��¥³U±��¡ª ¾¬<¨©�£�X¦U�¥¤2� ¾±�¤<¢��£�F�¥¤2Óc�£¢
¦<�£�màR�¥��ªFµ>�£�(¦U�����±²��N��£��!O¶ ³È«D�¥�»����¬U¤q¦�«���®¦\¾¬<¨©�£��¦U±�µz§��F½��¯¤U±�àD�¥¶ ½��¥¤2�¡¤�¦U�����£�¥¤Èª>� ±����ÏÇ�µ>ªFµ>�£�iª>� ±�¤UµFÞV��� ªF���£�Fª
u�>�j@?A?�q BjQÎDC�ÎQl/E�F_Ñ:j�lDH�p uw�+d5d²Ê@x®Õ�hÖ¸�Ñº?�p�n�uw�+d5*�%¯±@xKx®Å������!<±��c�£«R±�µ µ>�£�F�¥�¡¤È¨U�¯¾¬U¶®³<�mµF�»¤U¦�±�¬<¹ÌM� ¬U¤q¦Â¦<�¥µ³U�¯³<�¥¤Ò!O±����£¢��¥³U±���ª>�¥µM¦<�£�«�»¶ ³ÈªF��¢¯µ>ª>�6°m�¥¶ ³q±�¤U�¡µF´6¬Uµ£ÕV´���ª¦<�¥´µF�¡¶®³mµF±�¬U�£� µ>ª>�98©�F�¥�¡¶ ³U�¥µÓÏ±�µFµ>�£�M¬U¤Íª>�£�®³U±���¨Â¦<�£�âM±�����½O�¡�¡¤<���¥�¡¤qµF¶ ³U�»¶ ³Èª>�£ª¬U¤U¦Xµ>�¯´��¡ª:¦U±�µ±�¤<�.HO�»µF¶ ³<�ÝÓÏ±�µFµ>�£�¨©�¥�>¾¬U¹ºª>�£ª£Å
!Æ�¥��ª4¦<�¥¤¢2ÙÊ²�£��á¯±�³U�F�¥¤��¡µ>ª4¦U���Xâ6¾±�¬3yq¢�½��¥��ªÚ¬U¤U¦�×Ø¤Èª>�¥¤UµF�¡ª¿¾±²ª4¦U�£�Â!<±��c�£«R±�µ µ>�£�F�¥�¡¤È¨U�¯¾¬U¶®³<�z�£� ³<�£¨q�¡�»¶ ³
�¥¬<�¯¾¬U¶ ½È¢��£¢¯±�¤U¢��¥¤ÛÅ !Æ��¢¯±²¨��¥µm«I¾±�³<�F�¥¤U¦�¦<�£��µ>��¢��¥¤q±�¤U¤Íª>�¥¤ !ÆªF±²¢¯¤U±²ªF�¡�¯¤Uµ>Þ©�£� ���O¦<�cµ>�¥��ª �+d�Ã ã ¤Æ¬<��¡´"áÍ±�³<�Y�+d5d ã �¥�¡¤<�¥¤�!O±��c�£«	±�µFµ>�£�F�¥�»¤Í¨U�®¬U¶ ³�´Ô��ª>ªF���£�F�£��×Ø¤Èª>�¥¤UµF��ª ¾±²ªzu�>�j@?A?�q�BjQÎDC�uw�+d5d54Bx®Õ�Í�Î/I�ÐLÑ
Ð@?YjDJML�uw�+d5d�%�xKx®Å<��±�µD§M¬Uµ>¨P���¥��¨©�¥¤4¦<�£�_!O±����£«R±�µFµF�£�F�¥�¡¤È¨U�¯¾¬U¶®³<�:³U±²ª_�¥�¡¤U�§¨P¤U±�³U´Ú�:¦<�¥µ_!O±��c�£¢��¥³U±��¡ªFµ¬U¤U¦z¦<�£��!O±�¬<�£� µFª>�98V½��¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤Â¨q�¡µR³U�¡¤Â�¥¬�±�¤U�+H<�¡µF¶ ³U�¥¤�àD�¥¦q�¡¤<¢¯¬U¤<¢��¥¤z�¡´�N5D:���£¹Ë�¥¤Í«	±�µFµ>�£�<NÚ¦<�£�ÌM��ªF�¡±�¤U¦qµ>�£���¥¬<� ¼<�¯��¢���ÅN�M�¡�¥µ «���F½Æª µF�¡¶®³c±�¬<¹D¦U±�µ�]$±��¡¶®³Í���£� ³q±���ª>�¥¤ÛÕ*¦U±�µ$]N±²�F���¥¤U±�¬<¹Ë½��¯´�´Ú�¥¤s¬U¤U¦¦U����ÓÏ±�¤U¦<�£�®±²½ÈªF���O��ª¿¾±²ª¦U�£�¼?�¡µF¶ ³U� µ>�¿«�¡� ±�¬<¹G¦q��� ¨©�¥¤ÍªF³U�»µF¶ ³<�¥¤O]$�£¨©�¥¤Uµ>¢��¥´Ú�¥�¡¤qµF¶ ³U±²¹Ëª>�¥¤�¤U±�¶®³Íª>�¥�¡�»��¢±�¬Uµ�u�×�ÐMH�q/JBn�lkuw�+d5d54Bx®Õo× ÎDÉ7s�qmÑkuw�+d5d54Bx®Õ/>�j@?+?:q�Bj�ÎDC�uw�+d5d²Ê@xKx®Å

���a� Ø±�M�v�	Ù	Ú�§��¥§����D�
§�¬U¹ ¦<�£� ��±²��N��£��!O¶ ³È«R�¥�¡���ÜÛ È Õ Ñ �¯µF�¡ªF���¯¤�*�%¡Ý:%L�9{ Ã�Ã\Þ4ßsÕJ�¥É�Ý:%L�9{Cd5*\Þ,à u §¨U¨P�¡�¡¦U¬U¤U¢��²Å��.x®ÕÛ¨V�£yP¤U¦<�£ªµF�¡¶®³�µ>�¥�¡ª �+d5d ã ¦q����±�¬<ª>�¯¤U�¯´Ú� °Â�¥µFµ>·"!ÆªF±²ªF���¯¤��¡¤z¦<�£��¬U¤Èª>�¥¤z±²¨q¢��£¨q�¡�¡¦<�£ª>�¥¤z¼<��� ´ u §�¨U¨q�»�¡¦U¬U¤<¢ÝÉÆÅ��.x®Å°m�¡ªÝâ��»��¹º��¦U���¥µ>�£��!ÆªF±²ªF���¯¤Ï½Û¾�¯¤U¤<�¥¤(¦U���Ô§M¬Uµ>ªF±�¬qµF¶ ³È�����F¢q¾±�¤<¢��A�£«�¡µ ¶ ³<�¥¤(¸��� ¦<·M¬U¤U¦�Ç�µ>ªFµ>�£��u���Å àMÅ
G �¡¤<·�¬q¤U¦ §�¬qµFµ>ª>�F�¯´�µ ��ªF¬U±²ªF���¯¤<�¥¤�xf¾¬U¨V�£� «R±�¶®³Íª�«R�£� ¦<�¥¤ÛÅÂ��±�µ"á£¤Uµ>ªF��ªF¬<ª�¹ ¾¬<� � µ>ªFµ>�£�£¹Ë��� µF¶®³È¬q¤<¢
â±²�®¤<�¥´c¾¬U¤U¦U� uË×>Ç:Ó¤x�¨©�£ª>�F�¥��¨Uª�¦U�¡�¥µ>�v!ÆªF±²ªF���¯¤��¡´ ¾�¯µ>ªF�»�¡¶ ³<�¥¤ D$�¥�»�Â¦<�¥µ©ã úUù �¡¤<�¥¤�À�´I«D�¥�¡ªÜ·´Ú�¥µFµ �NóÈõ �£�¥µ�u °�§�Á�¸1G0D1xï�¡´f§M¬<¹Ëª>� ±²¢Ý¦<�¥µ\X6¬q¤U¦<�¥µF±�´Iª>�¥µ_¹®¾¬<� ò �£�¥µF¶ ³q�g8V¹ ±�³<�FªD¬U¤U¦åäÂßO¦<�F��¢��®±²Þq³U���
u à�!Oâ x®Å)!O���s�»µ>ª�àR�¥µ>ªF±�¤U¦Uª>�¥�¡�Ý¦<�¥µi¦<�¥¬<ªFµ ¶ ³<�¥¤�àD�¥�¡ª>� ±²¢��¥µÒ�¥¬U´Ä�»¤Íª>�£� ¤q±²ªF���¯¤U±����¥¤�Ç µ>ªFµ>�£�<¾¬<¨©�£�F«	±Ù·¶ ³Æ¬U¤<¢¯µFµFßÆµ>ª>�¥´�u à�ÇÝÇM!PXZXaX"xR¬U¤U¦�¦q±�´���ª�DN�¥�¡�Û¦<�¥µ�æX����¨q±�� � ¶ �¥±�¤ � ¨qµ>�£� �Æ�¡¤U¢ ò ßÆµFª>�¥´�µ�uÖÌ ÇÝÇM!Lx®Å
^~^.^�ço{«{«Í�f,è¯xyÁmk�lé�¯ê¯Ò�r*q�xQk�lé}<hvxyÁ@ê¯�srëxyh\}ì�yq�x<Ò,�\l:��Õ�í,jSk�r*z



� ã

A

B

7 m SeaCat mit O
2

19 m SeaCat mit O
2Kreuzgelenk

Boden

Fußplatte

17 m SeaCat

12 m SeaCat

0 m

4 m

9 m  Meteorologie

Ó�ÔFÔ:Õ·Öo×FØ�Ù�ÚOîLÜ·Û�Ýoï¢à�ê£ê£ê+ë æ�ë�ßfâñð Þ�æ�åëò�à�åôóAõ�çºö�à\÷�÷�àvø&�Z���P��ù£ø ðwðÀöAõ.ö�ï� Iö�÷ ö$ôvù � î&ïKû�ö�ïs���ZúA�P�¥�£û��Òõ.ö�ï Iö�÷Åö�ô�ù � î&ïKû²öKï�û�ñ5÷ùøD
4ü,ü,�

§M�¡µ4ÌM�£� ¾±²ª>�£ª>� ¾±²¢��£�Ô¦q���¥¤ÍªI�¥�¡¤�Ì��¥���¥¤<½O´�±�µ>ª£Õ?±�¤�¦U�¥´ Þq³ÈßOµF��½²±��¡�¡µF¶®³<��Õ*¶ ³<�¥´Ô�¡µF¶ ³U�z¬U¤q¦Ï¨q���¯�¡��¢¯�¡µF¶ ³U�Ì�� ¬U¤U¦<ÞP±²� ±�´Ú�£ª>�£��¢��¥´Ú�¥µFµF�¥¤Â«R�£� ¦<�¥¤ÛÅU�M�£�M°�±�µ>ª�¨V�¥µFª>�¥³Íª±�¬qµ:�¡¬<¹Ëª>¢��£¹®¾¬q�¡��ª>�¥¤�!Æ�£½ÆªF���¯¤<�¥¤ÛÕU¦U�¡�z¾¬<¨©�£��¥�»¤ 6 � �¥¬3�£¢��¥���¥¤<½Ý¬q¤U¦ �¥�¡¤U�RµF¶®³Í«R�£�F��¼U¬3N�ÞP�¡±²ª>ª>��±�´�àR�O¦<�¥¤6¢��¥³U±���ª>�¥¤6«R�£� ¦<�¥¤�u §¨q¨q�¡�¡¦U¬q¤<¢ÉÆÅ��)u § x®Õ
!O½Æ�c�£�£��x®ÅV��¬<� ¶ ³i¦U���¥µF� 6 �¯¤UµFª>� ¬<½ÆªF���¯¤�¹®¾¬U³<�Fª¦U�£��°�±�µ>ªM½Ù±�¬U´ Ñ �¥¤U¦<�¥��¨©�£«R�£¢¯¬U¤<¢��¥¤�±�¬Uµ�¬q¤U¦Â¤<�¥��¢�ªµ �¡¶ ³�¨©�¥�µ>ªF±²�F½��£��!Æª>� ¾�¯´I¬U¤U¢<Õ_!Æ�£�£¢¯±�¤<¢�¨L�£« ÅRÓ��¡¤U¦
¤Æ¬<�z���¥�¡¶ ³Èª£Õ	µ>��¦q±�µFµ�¦q����°m�¥µFµF¬U¤<¢��¥¤k¤U�¡¶®³Íª¨©�£�¥�¡¤L#q¬UµFµ>ª6«R�£� ¦<�¥¤ÛÅï§M�¡µ�¬U´I«D�¥�¡ª>¹º�F�¥¬q¤U¦U�¡�¡¶®³<�ZGD¤<�£�F¢¯���+eÆ¬<�¥�¡�¡�¥¤�µFª>�¥³<�¥¤��¥�¡¤�Ó��¡¤U¦U¢��¥¤<�£� ±²ª>���Ô¬U¤q¦
!O�¯�¡±²���£�¥�¡���¥¤A�¥¬U�Ã;ï�£�F¹®¾¬U¢¯¬U¤<¢<Å
×Ü¤�d�� â6¾�¯³U��¾¬<¨©�£�¦<�£��°Â�£�£� �¥µ>��¨©�£��#N¾±�¶ ³U�Ý«R�£� ¦<�¥¤m¦q��� ¹Ë�¯��¢��¥¤U¦<�¥¤�´Ú�£ª>�£���F�¯����¢¯�¡µ ¶ ³<�¥¤ Ñ ±²� ±�´Ú�£ª>�£�¢��¥´��¥µFµ>�¥¤ÛÎ�Ó��¡¤U¦<� �»¶ ³ÈªF¬U¤<¢<ÕsÓ��¡¤U¦U¢��¥µF¶ ³È«�¡¤U¦q��¢�½��¥��ª£Õô]$¬<¹Ëª>ª>�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<�¥Õô]$¬U¹ºª>¹Ë�¥¬U¶ ³ÈªF��¢�½��¥��ª�¬U¤q¦
]N¬<¹ËªF¦<� ¬U¶ ½�u §�¨U¨q�¡�¡¦q¬U¤<¢iÉÆÅ��Pu àÃxKx®ÅR§�¤�¦U�£�ÔÀ�¤Èª>�£�F«	±�µFµ>�£�F�¥�»¤U³<�¥��ªÚ«R�£� ¦<�¥¤��¡¤��O���£��¬U¤Èª>�£� µF¶®³U���¥¦U�»� ·¶®³<�¥¤�D:�¡�£¹º�¥¤ku�2��cÕI�¥É1�cÕI�.2��)¬U¤q¦��+d1�YxM¦U�¡��DN�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<� ¬q¤U¦ ¦U���å]*�¥��ª>¹>¾±�³U��¢�½��¥�¡ªM¢��¥´��¥µFµ>�¥¤ÛÅ¾À�¨©�£�¦U���¥µF� Ñ ±²�®±�´Ú�£ª>�£��«���� ¦�¦<�£�)!O±��c�£¢��¥³U±���ª�£�F�F�¥¶ ³q¤<�£ª£ÅFGD�¡¤<�)�¥¬Uµ ¾±²ªK�¥�»�¡¶ ³<��D$�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬U� ´Ú�¥µFµF¬q¤<¢
yP¤U¦<�£ª �¡¤sÉ1�L¬U¤U¦�*1� D:�¡�£¹º��µ>ªF±²ª>ª£ÅG������°m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª>�zu�!Æ�¥±@(	±²ªFµµx �¡¤ 2��"¬U¤U¦¬�+d7� D:���£¹Ë��µF�¡¤q¦



�&%

±�¬3N��£� ¦<�¥´ ´��¡ª«[>�£«D�¥�¡�»µ1�£«R�¥�I!O±�¬<�£� µFª>�98©µ>�¥¤qµ>���F�¥¤ �¡¤��¥�¡¤<�¥´�«R±�µFµF�£� ¦U¬<� ¶®³Uµ>ª>� ¾�¯´Iª>�¥¤ Ñ ¬U´�Þqµ>ßOµ>ª>�¥´±�¬Uµ>¢��¥µ>ªF±²ª>ª>�£ª£Å�G �¡¤<�Ý¢��¥¤U±�¬<�ÚàR�¥µF¶ ³<� �¥��¨q¬U¤<¢z¦<�£��!O±�¬<�£� µFª>�98©´Ú�¥µ µF¬U¤<¢��¥¤i�¡µ>ªM�¡´ 6 ±²Þq��ª>�¥� ã Å��Au�!O�¥��ª>�
�.25x��¥¬kyq¤q¦<�¥¤ÛÅG×Ø¤UµF¢��¥µF±�´ÝªÔ«D�£� ¦U�¥¤�� ¬U¤U¦ ã Êc���£� µ ¶ ³U���¥¦U�¥¤<�m°Â�¥µ µ>«D�£� ª>�m�¡¤��¥�¡¤<�¥´ �©�¥��ª>ªF±²½ÈªÔ���¯¤
�£Ê�°��¡¤Æ¬<ª>�¥¤s±�¬<¹Ë¢��¥¤<�¯´�´��¥¤ÛÅ$§M¬UµÝ¦U�¡�¥µ>�¥¤s��±²ª>�¥¤(«��� ¦c�¥�»¤P!ÆªF¬U¤U¦U�¥¤U´���ª>ª>�¥� ¾¬U¨V�£�I¦<�¥¤P!O±²ª>�¥�¡�»��ª>�¥¤°�G0D�GRÇM·"!O§JD ±�¤f¦U±�µcà	¬U¤U¦<�¥µF±�´Iª ¹®¾¬U��!O�£�¥µF¶ ³U�c8©±�³<� ª ¬q¤U¦�â�ßO¦<�F��¢�� ±²Þq³q����u à�!Oâ)x�¢��¥µ>�¥¤U¦U�£ª£Å
�©¬Uµ¿¾±²ªK�¥�»�¡¶ ³i¨©�¥µ>ª>�¥³Èª �¥�¡¤<�4¨q�¡¦U�¡�F�£½ÈªF�¡�¯¤U±���� ¾À�¨©�£�Fª>� ±²¢¯¬U¤U¢¯µF´m¾��¢¯�¡�¡¶®³<½��¥��ª ´���ª>ª>�¥�»µÝÌM!<°Â·t¼U¬U¤<½Æª>�¥���£¹Ë�¯¤ÛÅÓc�¥��ª>�£�F�m�M�£ªF±��¡�»µ�µF�¡¤U¦�¦U�¥¤�§�F¨©�¥��ª>�¥¤����¯¤ý·ÂÑ�BÎDþ�ÐLÑ uw�+d5dB25xÚ¬q¤U¦Ï·ÂÑ�BÎDþ�ÐLÑ Ð@? jDJML uw�+d5d5*Bx��¥¬�¥¤ÍªF¤U�¥³U´Ú�¥¤ÛÅ

���aÿ �����@������A ñ�%�M���D�M���o�	�/�@��
2�%�
×Ø¤f¦U�£�s¬U¤U´��¡ª>ª>�¥��¨q±²�F�¥¤\¸4¾±�³<�
¦<�¥µs°�±�µ>ª>�¥µ�u §¨qµFªF±�¤U¦f¢��£� �¡¤U¢��£�s±��¡µc�¥�¡¤U� 6 ±²¨©�¥�¡�t¾±�¤<¢�� X� xc�¡µ>ª
�¥¬<�|àD�¥µFªF�¡´�´6¬U¤<¢ ¦U�£� ÞP³ÍßOµF��½²±��¡�¡µF¶®³<�¥¤ ÇM¨©�£��#G¾±�¶ ³<�¥¤U´��¥µFµ>¢�� ¾�5N��¥¤ �¥�¡¤<� µ>Þ©�£�¥���¥�¡���¥¤Èªt«��¡¶F½��¥��ª>�
;ï�£� ±�¤<½��£� ¬q¤<¢s±�¬Uµ>¢��£¨q� ±�¶ ³ÈªÔ«R��� ¦<�¥¤ u §�¨U¨q�»�¡¦U¬U¤<¢ ÉÆÅ ÉBx®ÅR§M�¡µ�°m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ªz«¬<�®¦<�X�¥�¡¤�!Æ�¥±@(	±²ªÔ«���¨©�¥�ï¦<�£�I°m�¥µFµÜ·"!ÆªF±²ªF���¯¤(�M! �¥�¡¤<¢��¥µF�£ªK�£ª£ÕN¬U´ ¦q���Z!O±�¬<�£� µFª>�98V½��¯¤3�£�¥¤Èª>� ±²ªF���¯¤*ÕN¦U���ÂDN�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<�I¬U¤U¦¦<�¥¤�!O±��c�£¢��¥³q±���ª��¥¬�¨©�¥µ>ªF�¡´Ô´Ú�¥¤ÛÅ
�����¥µ>�m°m�¥µFµF¬U¤<¢��¥¤
�¡¤
ÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¥¤U¤$¾±�³<��u ±�¤�¦U�£�Ô��±²��N��£�A!O¶®³Í«R�¥�¡���Â�»¤��¥�¡¤<�£�ÂD:���£¹Ë�����¯¤ �9{'%��Yx�£�F¹Ë�¯��¢��¥¤(¬q¤Íª>�£�4�&HOª>�F�¥´Ú�¥¤�àR�¥¦U�¡¤<¢¯¬q¤<¢��¥¤ÛÅN��±�µÚ°m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª�´��¡ªI¦<�¥¤¢!Æ�¥¤UµF���F�¥¤s¨©�£yq¤q¦<�£ªIµF�»¶ ³��¡´Óc�¥�¡���¥¤È¨©�£�F�¥�¡¶ ³*ÕÍµ>�Ý¦U±�µ µA[>�¥¦<�Óc�¥�¡�¡�¥¤Í¨©�£«R�£¢¯¬U¤<¢Â¾¬<¨©�£�Fª>�®±²¢��¥¤�«���®¦�¬U¤U¦�µF�¯´���ª ¦U�¡�°Â�¥µFµF�£�F¢��£¨q¤U�¡µ µ>�¨©�£�¥�¡¤3#q¬Uµ µ>ª£Å$ÀM´)¦U���z¨V�¥µF�¯¤U¦<�£� µI¨©�¥�D¨q�F�¥¶ ³<�¥¤q¦<�¥¤�Óc�¥�¡���¥¤�µ>ªF±²�F½��ÂàR�¥±�¤Uµ>Þq� ¬U¶ ³Æ¬U¤<¢c°m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª>�¥µ¬U¤U¦�¦U�£��;ï�£� ±�¤U½��£� ¬U¤<¢b�¥¬����£�F�®�¡¤<¢��£� ¤ÛÕ��¡µ>ª
¦U�¡��µ>Þ©�£�¥���¥�¡��� ;ï�£� ±�¤<½��£� ¬U¤U¢ �¥¤Èªt«�¡¶ ½��¥��ª�«D���®¦<�¥¤
u §¨q¨q�¡�¡¦U¬q¤<¢6ÉÆÅ É�u §)x®Õ�!Æ½O�c�£�£��x®Å�!<��� �¡µ>ª:´���ª	�¥�¡¤U�¥´�§�¬U¹ºª>� �¡�£¨qµ>½ ¾���FÞ©�£�D���¯¤iÉ²Ê�ª��z¦U¬<�®¶ ³X�¥�¡¤<� 6 �£ª>ª>�±�´ °m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª6µ>��ªF±²� ���£�Fª «R��� ¦<�¥¤*Õ*¦U±�µFµ ¦U�¡�4§M¬<¹Ëª>� ���£¨qµF½Æ¬<¢��¥�r�¥¬<� â ¾±���¹Ëª>�Ô±�¬Uµ ¦U�¥´ ÓÏ±�µFµ>�£�Ý�®±²¢�ª
u §¨q¨q�¡�¡¦U¬q¤<¢zÉÆÅ ÉPu �)xKx®Å?�M�£�I§M¬<¹Ëª>� ���£¨qµ>½Û¾���FÞ©�£� �¡µ>ªÝ¦q¬<� ¶ ³ �¥�»¤Ï�M�F�¥³<¢��¥���¥¤<½c´��¡ª ¦<�¥´ °m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª>� ·ª>� ¾±²¢��£�����£�F¨q¬q¤U¦<�¥¤ÛÕOµ>�Ú¦U±�µFµ	�¥�¡¤ Ñ �¥¤U¦<�¥�»±²� ´ ¢��£¨q�¡�¡¦<�£ªR«���®¦ÛÅÆ�M�£����¨©�£�F�)DN�¥�¡�©¦<�£�_;ï�£� ±�¤<½��£� ¬U¤U¢��¡µ>ª¾¬<¨©�£�	�¥�¡¤mÉ5*_� �¡±�¤U¢��¥µ£Õq±�¬<¹Ëª>� ���£¨q¤U�¥¬<ª>� ±����¥µ 6 �£#q±²�F·"!Æ�¥�¡�Û´���ª��¥�»¤<�¥´�§�¤U½��£� µ>ª>�¥�¡¤����£� ¨q¬U¤U¦<�¥¤*Å
°m�¡ª ¦<�£�_DN±²� �¡�£� ¬U¤<¢ ¬U¤q¦�¦<�¥´ Ñ �¥¤q¦<�¥�¡±²� ´ «¬<� ¦<���£� �F�¥�¡¶ ³Èª£ÕO¦U±�µFµ ¦q±�µD°m�¥µFµ>¢��£� ¾±²ª	���¯¤z¦<�¥¤�Óc�¥�¡�¡�¥¤O·¨©�£«D�£¢¯¬U¤U¢��¥¤4�¥¤Íª>½���ÞUÞ©�¥��ª_�»µ>ªï¬U¤U¦4¦U����§M¬<¹ºª>�®���£¨qµ>½O¬<¢��¥�È¨V�¥�<³U�¯³<�¥¤4¨L�£« Å²¨U�F�¥¶®³<�¥¤U¦<�¥¤4Óc�¥�»���¥¤Ú¦U¬<� ¶®³¦<�¥¤ÚÓc�¥�¡�¡�¥¤Í¨©�£�F¢ ªF±�¬U¶®³Íª£ÅÆ�����¥µ ³U±²ªJ�¥¬U�D¼<�¯��¢���ÕÆ¦U±�µFµ_¦q±�µ °Â�¥µ µ>¢��£� ¾±²ªR�F�¥�¡±²ªF���I� ¬U³U��¢ �¡´/ÓÏ±�µFµ>�£�D�»���£¢�ª¬U¤U¦ ¦U����°m�¥µFµF¬U¤U¢��¥¤Ï¤È¬U�M¢��£�®�¡¤<¢�¹ ¾¬<¢¯��¢X¨©�£�¥�¡¤3#q¬Uµ µ>ª�«R�£� ¦<�¥¤*Å*�M¬U� ¶ ³c¦U�¡�¥µ>� 6 �¯¤Uµ>ª>�®¬<½ÈªF�¡�¯¤i³q±²ª ¦U���ÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¥¤Í���£�®±�¤<½��£� ¬U¤<¢���Å àMÅV�¡´��M�£�£�¥´Ý¨©�£���+d5d5dÚ�¥�¡¤<�¥¤mÇ��F½Ù±�¤*ÕU¦<�£��¾¬<¨©�£�:¦U���IÇ µ>ªFµ>�£� ¢��£�£��¢��¥¤�¡µ>ª£Õq¬q¤Í¨©�¥µF¶®³U±�¦<�£ª�¾¬<¨©�£� µFªF±�¤U¦<�¥¤ÛÅU��±�µ�°Â�¥µFµF¢��£� ¾±²ªM�»µ>ª±�¤��¥�¡¤<�¥´�âM±���ª>�£¢��¥µ>ª>�¥�¡�G±�¤i¦<�¥´ Ñ �¥¤U¦<�¥�»±²� ´±�¤<¢��¥µF¶®³<� ±�¬<¨Uª£Å�!Æ�4½��¯¤U¤Èª>�¥¤XÓÏ±²�FªF¬U¤U¢¯µF±²�F¨©�¥��ª>�¥¤z���¯´ !O¶®³U�¡±�¬U¶®³Í¨©�Æ��ªR±�¬UµR�£�F¹Ë�¯��¢��¥¤ÛÕO�¯³U¤U��¦q±�µFµ	¦U���¢¯±�¤3�£�7;ï�£� ±�¤<½��£� ¬U¤U¢I±�¬<¹Ë¢��¥¤<�¯´�´Ú�¥¤�«R�£� ¦<�¥¤z´I¬Uµ µ>ª>��u §�¨U¨q�¡�»¦U¬U¤<¢ ÉÆÅ ÉEu à�ÕL(�xKx®ÅO�����¥µ ���£� �¥�¡¤<¹ ±�¶ ³Èª>�¬U¤U¦
�£� ���¥�¡¶®³Íª>�£�Fª>�c¦U�¡��Á:�¥�»¤U��¢¯¬U¤<¢¯µ ±²�F¨©�¥��ª>�¥¤�¬U¤U¦k¦U±�µz§�¬qµ>«D�¥¶®³Uµ>�¥�¡¤�¦<�£�Xà	±²ª>ª>�£� ���¥¤ÛÅ���±�±��¡�����£Ê°m�»¤È¬<ª>�¥¤m�¥�¡¤<�4°Â�¥µFµ ¬U¤<¢�¦q¬<� ¶ ³U¢��£¹ ¾¬U³U�Fª�«��� ¦*ÕU¨©�£ª>� ¾±²¢�ª�¦U�¡� 6 ±²Þq±9�¥��ª ¾±²ª�¦<�£��à	±²ª>ª>�£� ���¥¤ ¤È¬U��£ªt«	±E%¨q�¡µ�46Óc�O¶ ³<�¥¤*Å
^�� ���������������� � �!�#"%$'& ( � w*),+.-0/*12+.341656798,3�+056:<;=�#>?"?@?A



�+*

Se
aC

at

Ankerstein

Keflar−Seil 25 m

Kette

Drehgelenk

Auftrieb 20 kg

B�C D�E

21.0 m

0.0 m

D

A C

B

Drehgelenk

Drehgelenk

Ó�ÔFÔ:Õ·Öo×FØ�Ù�ÚOîLÜ.îLÝ\éGFÀà�å�HJIæºõ.çLà,ðLKBà.å&æñðNMBà�å.O¥ð�ä�Þ�æ�åëò�à�ååóAõ�çºö�à\÷�÷�àvø%�Z������ù+ø ð"ðÀöQ�«�cúo�QPñ�£ó$þwö$ó ö�øcû�ñ5ô�ò�î£ô
í7ö"üsù�%��R ���0ñ9ïwï$ö�û�ðÀö�ô>õ�ö�óSP�ö�ó î+ôvù�ö�óKñ5ô9ò�«��í%�7ô�î.üwý>õ�ö � �0ñ9ïwï�ö$û�ðµö$ô

°���ª¦U�£� ÇM¨©�£��#G¾±�¶ ³<�¥¤È���£� ±�¤<½��£� ¬q¤<¢ÔµF�¡¤q¦Â�¡´ �©�¥��ª>� ±�¬U´����¯´ ÉB2ÈÅ©§Þq� �¡�J�+d5d5d�¨q�¡µÃ�¥¬q´�É�ÉÆÅ©¼<�£¨U� ¬O·±²�ÔÉ²Ê�Ê�Ês¹º�¯�¡¢��¥¤U¦<�Â°Â�¥µ µ>¢�� ¾�5N��¥¤
¦q¬<� ¶ ³U¢��¥³<�¥¤U¦ÛÕï±��¡µ>�c�¯³q¤<�X¢�� ¾�5N��£�F�µ]:¾¬U¶F½��¥¤ÛÕ ¨V�¥µFªF�¡´�´IªI«R��� ¦<�¥¤ÛÎ
DN�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<�¿Õ)!O±����£¢��¥³U±���ªc¬U¤U¦Ì!O±�¬<�£�®µ>ª>�98V½��¯¤L�£�¥¤Íª>� ±²ªF�¡�¯¤ÛÅ��©¬\àR�£¢¯�¡¤U¤�¹ ±�¤U¦<�¥¤f¦U���¢!O±�¬<�£�®µ>ª>�98P·´��¥µFµF¬U¤<¢��¥¤�¤Æ¬<��´��¡ª6�¥�»¤<�¥´ !Æ�¥¤Uµ>����µFªF±²ª>ª£Å_�©¬<��;ï�£�F¨©�¥µFµF�£� ¬U¤<¢c¦<�£��°m�¥µFµÜ·"!OªF±²ªF�¡µ>ªF��½��¡µ>ªÚ±²¨
¦<�¥´ã ÊOÅ:!Æ�£ÞUª>�¥´I¨V�£���+d5d5d��¥¬Uµ ¾±²ªK�¥�»�¡¶ ³��¥�»¤��£«D�¥�¡ª>�£� !O±�¬<�£�®µ>ª>�98©µF�¥¤Uµ>���:�¥�¡¤U¢��¥µ>�£ªK�£ª:«R��� ¦<�¥¤ÛÅ

�«�UT ÚK§��V��XWY
3�%�D�*W �M�v�*
2�2�	Z\[^]`_ba

�Û¬<�ÝàR�¥µ>ªF�¡´�´6¬U¤<¢Â¦U�¥µM;ï�¯�¡¬U´��¥¤Íª>� ±�¤qµ>Þ©���Fª>�¥µÂ¾¬<¨©�£�Ý¦q������±²��N��£��!<¶ ³È«D�¥�¡�¡�ÔµF�¡¤U¦�!Æª>� ¾�¯´6¬U¤<¢¯µF¦U±²ª>�¥¤���¯¤âIÅ�ÀIÅ�]$±�µ µ �¥¬<��;ï�£�F¹ ¾¬<¢¯¬U¤<¢�¢��¥µ>ª>�¥�¡��ª�«D��� ¦U�¥¤ÛÕÔ¦U����´���ª��¥�¡¤U�¥´ §�½Æ¬UµFªF�¡µF¶ ³U�¥¤��M��ÞUÞq���£�
Ñ �F�5yq�¡µFª>�F�¯´�´Ú�¥µFµF�£�Eu ú ¶ �¯¬UµFªF�¡¶ R ��ÞUÞq�¡�£� û ¬<� �F�¥¤Íª9cN�F�5yq���£�¥ÕG§��M( Ñ Õ?â�£�®µ>ª>�¥�¡���£�4Á��·Ö×Ü¤Uµ>ª>� ¬U´��¥¤ÍªFµµx



�+4

�£� ³<��¨©�¥¤�«¬<� ¦U�¥¤�u §�¨U¨q�»�¡¦U¬U¤<¢ ÉÆÅ ã x®Å �M�£�����£�F«R�¥¤U¦<�£ª>��Õ µF�¥��¨qµ>ª>�F�£¢¯�»µ>ª>� ���£�F�¥¤q¦<��àR�F�¥��ª>¨P±�¤U¦�§��M( Ñ
u µ>�¥��¹Ï¶ �¯¤ÈªF±��¡¤<�¥¦ ¨U� �¯±�¦<¨q±�¤U¦Fx�±²�F¨©�¥��ª>�£ª�´���ª�4²Ê�Ê ½Æâ1��¨V�¥���¥�¡¤<�¥´ §�¨qµ>ª>� ±�³q��«�¡¤<½��¥�m¦<�£��½��¯¤<·���&HÆ�¥¤ !O¶ ³È«�¡¤<¢��£�®±�¤<��� ¦U¤Æ¬U¤<¢����¯¤�É²Ê�ÝÙÅ�G �¡¤|§M�)( Ñ µ>�¥¤U¦U�£ª�±²½O¬Uµ>ªF�»µF¶ ³<��×Ü´ÚÞq¬U�»µ>�
���¯¤��¥�»¤<�£�
!O¶ ³È«�¡¤U¢��£� ±�¤<��� ¦U¤Æ¬U¤<¢��¥¤ÍªF�»±�¤<¢|���¯¤ �Æ���£� !<¶ ³U±��¡�»µ>ª>� ±�³U���¥¤*Å������ !O¶ ³È«�¡¤U¢��£� u §�¨U¨q�»�¡¦U¬U¤<¢ ÉÆÅ ã x�¥´ÚÞU¹ ±�¤<¢��¥¤���¾¬U¶F½Æ¢��¥µ>ª>�F�¥¬Uª>�¤!O�¡¢¯¤U±��������¯¤��V�Æ��Þq�¡±�¤<½Æª>�¯¤ ¬q¤U¦/½O���¥�¡¤<�¥¤ Ñ ±²� ªF��½��¥�¡¤ÛÕ6¦U���
µF�»¶ ³ �¡´µ>ª>� ¾�¯´Ú�¥¤q¦<�¥¤�ÓÏ±�µFµ>�£�Â¨©�£yq¤q¦<�¥¤ÛÅ	À�¤Èª>�£��;ï�£�F«R�¥¤U¦U¬U¤U¢�¦U�£�Â����ÞqÞq���£�F¹Ë�F�+eÆ¬<�¥¤3�£���£� µF¶®³U���£¨q¬q¤<¢(«���� ¦¦U±�µÁ�¾¬U¶F½Oµ>ª>�F�¥¬qµF��¢¯¤U±��N�¡¤�ÓÏ±�µFµ>�£�®µ>ª>� ¾�¯´6¬U¤<¢¯µF¦U±²ª>�¥¤i¢��£«	±�¤U¦<�¥��ª£Å©��±²¨©�¥�*«���®¦Â¦U���6Ì��¥µF¶ ³È«�¡¤U¦q��¢�½��¥��ª¬U¤U¦X¦U��� Á��¡¶ ³ÈªF¬U¤<¢Ú¹ ¾¬<��[>�¥¦<� �¥�¡¤L�£�¥�¡¤<��!O¶ ³q�¡¶ ³Èª:¨©�¥µ>ªF�¡´�´Iª£Å
�M�£��§M�)( Ñ �»µ>ªÂ¬U¤U´��¡ª>ª>�¥��¨q±²�m±�¤�¦<�£�z!ÆªF±²ªF�¡�¯¤���±²��N��£��!O¶ ³È«D�¥�»���s±�´ àD�O¦<�¥¤�µ>ªF±²ªF���¯¤U���£� ª£Å��������£�FªF��½²±����
§M¬3#N¾�¯µF¬q¤<¢�¦<�£�k!Æª>� ¾�¯´6¬U¤<¢¯µ>ÞU� �5yq���k�£«�¡µ ¶ ³<�¥¤ ã ¬U¤U¦É�+dr� D:���£¹Ë��¨©�£ª>� ¾±²¢�ª��:�cÅI×Ü´àR�Æ¦<�¥¤È¨©�£�F�¥�¡¶®³�ª>� �£ª>�¥¤�;ï�£� �¡¬UµFª>�4�»¤�¦<�£� ���£� ªF��½Ù±��¡�¥¤c§�¬3# ¾�¯µF¬U¤<¢X¦U¬<� ¶®³ ¦U±�µ À�´ÔµF¶ ³U±��¡ª>�¥¤z�£«�¡µF¶®³<�¥¤¦<�¥´�!Æ�¥¤U¦<� ·_¬U¤q¦ZGD´ÚÞU¹ ±�¤<¢¯µF´Ú�O¦U¬UµD¬U¤U¦X�¡´�ÇM¨©�£��#N¾±�¶®³<�¥¤Í¨©�£�F�¥�»¶ ³z¦U¬<� ¶®³z¦U�¥¤z¸��£¨©�¥¤<½��¥¬U���¥¤U�&8V�£½Æª
u µF�¡¦<�6����¨©��x:µF�¿«���Ú¦U¬U� ¶ ³iÁ:�£#U�&H<���¯¤<�¥¤ ±�¤c¦<�£� °m�£�£�F�¥µ>��¨©�£��#N¾±�¶®³<�Ú±�¬<¹ØÅ©ÀM´ ¦U����ÌM�¥¤U±�¬U�¡¢�½��¥��ª ¦<�£���±²ª>�¥¤ �¥¬��£�®³$¾�¯³<�¥¤ÛÕ_«R�£� ¦<�¥¤¢�¥¬
àR�£¢¯�¡¤U¤|[>�¥¦<�£��!ÆªF¬U¤U¦<� ã Ê�Ê�°Â�¥µ µF¬U¤<¢��¥¤�´���ªÚ�¥�¡¤<�¥´ �£�¥��ªF�¡�¡¶®³<�¥¤§¨Pµ>ªF±�¤U¦Â���¯¤i�¥�¡¤U�£�)!Æ�£½O¬U¤U¦U� ¢��¥´���ª>ª>�¥��ª�uw�£ÊS�edgf�x®Å*�M�£��¼<�¥³U���£� ¦U¬<�®¶ ³m¦q����;ï�£½Æª>��� ´���ª>ª>�¥�»¬U¤<¢X¦<�£�
!Æª>� ¾�¯´6¬U¤<¢6�¡¤�[>�¥¦<�£�ÃD:���£¹Ë���¡µFª<h�Ê�{C*jiÀ� ¶6k }Mugl�ÐLqQÑ:nolDþ�Ð@?zjDJ¥LºÕ��+d5d54Bx®Å<×Ü¤Ô�¥�»¤<�£��D���£¹º�����¯¤�É��:�cÕ�¡¤X¦<�£�:µF�¡¶®³�¦<�£�:§M�)( Ñ « ¾±�³<� �¥¤U¦X¦<�£��°m�¥µFµF¬U¤<¢��¥¤X¨©�£yq¤q¦<�£ª£ÕOª>� ��ª>ª	½Ù±�¬q´�§���¢��¥¤È¨©�£«¬U¶®³Uµ�±�¬<¹ØÕU¦<�£�¦U���:°m�¥µFµF¬U¤<¢Ý¨V�£�¥�»¤3#q¬UµFµF�¥¤I½ ¾�¯¤U¤Èª>��ÅÈ¸M±�¶ ³�â�£� µFª>�¥�¡���£� ±�¤<¢¯±²¨©�¥¤��»���£¢�ª_¦U���1!ÆªF±�¤q¦U±²� ¦U±²¨Æ«D�¥�»¶ ³Æ¬U¤<¢ ¹ ¾¬<�¦U��� 6 �¯¤3yU¢¯¬U� ±²ªF���¯¤X¦<�¥µ:§M�M( Ñ ¨©�¥�©Ê�{ É�%miµ� ¶ k } u�×&¨onqpµlDC4?:Ñ�Î/É1Ð�l/?oC²ÕF�+d5d ã x®ÅP×Ø¤�§�¨U¨q�»�¡¦U¬U¤<¢6ÉÆÅ ã�¡µ>ª	¦<�£��§��M( Ñ ±�¤����¥¶ ½z¦U�¥µR¼U��� µF¶ ³Æ¬U¤<¢¯µ µF¶ ³U�c8V�¥µ<r ³w¹Kº£«&®$®&¹5³<s7Ä�=£³K«$¯&°� r «£ªF¯&¶ �����:¦<�¥´�§M¬UµFµF�£ªK�£�¥¤
�¥¬�µ>�¥³<�¥¤ÛÅï��±�µ�ÌM�£�Ù¾±²ª��¡µ>ªÚ´���ª6�¥�¡¤<�¥´)ÀM¤Íª>�£� «R±�µFµF�£� ±�¬UµF�t¾�¯µF�£��±�¬Uµ>¢��¥µ>ªF±²ª>ª>�£ª£ÕR«D�¥�»¶ ³<�£�Ú���¯´ !<¶ ³U�g8±�¬Uµ:±�¬UµF¢��¥�t¾�¯µ>ª:«R�£� ¦<�¥¤�½²±�¤U¤�¬U¤q¦X�¥�¡¤<�¥¤�§M¬<¹ºª>�®���£¨qµ>½Û¾���FÞ©�£�_�¥¬<�àR�£�F¢¯¬U¤<¢Ô¹º�F�¥�¡¢¯��¨Uª£Å

Schwinger 

Auftriebskörper

ÓMÔ�Ô�ÕoÖ·×�ØFÙ�Ú�î3ÜtLÝ¥�«ù+ñ9ïKûoøgï$üwýBö$ó:í��*),)�÷ ö$óXuró��wvm÷'ïKû�ó�� ��� ö�ïwï$ö�ó¯�yx�üs�£ñ9ïKûoø·üQ×��s)	)�÷ ö�ó{z@ñ5óKó ö�ô�û�|�ó*�gvm÷Åö�ós�ñ�Ií}R�u¥�



�.2

~ � ðFìY�Ýç��4ì_íÛêqéN�G�A� ì_êVê��Úå��
�������£�¥��ªF�¡�¡¶®³
³<�O¶ ³U±�¬U¹º¢��¥�t¾�¯µFª>�¥¤�!O±�¬<�£�®µ>ª>�98©´��¥µFµF¬U¤<¢��¥¤��¡´)ÓÏ±�µFµF�£�Xµ �¡¤U¦�¦U����;ï��� ±�¬UµFµ>�£ªK�¥¬q¤<¢ �¥¬<�àR�¥µ>ªF�»´�´I¬q¤<¢�¬U¤U¦�§M¬Uµ>«R�£�FªF¬U¤<¢�¦<�¥µÂ���£�FªF��½²±����¥¤2¬U¤U¦�³U��� �c�£�¯¤ÈªF±����¥¤ !O±�¬<�£�®µ>ª>�98©±�¬qµ>ªF±�¬UµF¶®³<�¥µm±�¤¦U�£���±²��N��£� !O¶®³Í«R�¥�¡��� ¬q¤U¦�µ>�¯´���ª��¥�»¤A�£�¥¤Íª>� ±��¡�¥µ�D:³<�¥´Ô±Ú¦U���¥µ>�£�§��F¨©�¥��ª£Å
§M�¡µ�ÌM�£� ¾±²ª>�£ª>� ¾±²¢��£�2¦<�£��°Â�¥µ µ>¢��£� ¾±²ª>��u�!Æ�¥±@(	±²ªFµµx
¦U���¥¤U�¥¤�¦U����°m�¥µFµÜ·"!OªF±²ªF���¯¤ �M±²�$N��£�¤!O¶®³Í«R�¥�¡���
u 6 ±²Þq��ª>�¥�XÉÆÅ ÉÆÕZ!Æ�¥��ª>� �¥ÉBx�µ>�¿«�¡�k¦U�¡��ÇM¨©�£��#G¾±�¶ ³<�¥¤È���£� ±�¤<½��£� ¬q¤<¢¡u 6 ±²Þq��ª>�¥��ÉÆÅ ã Õ>!Æ�¥��ª>� �&%�x®Å�§�¤¦U�¥¤�!Æ�¥±@(	±²ªFµ�«R�£� ¦<�¥¤�¹ ±�µ>ªÔ�»´�´Ú�£�¿[>�£«R�¥�¡�¡µ��£«R�¥� !<±�¬<�£� µ>ª>�98Ûµ>�¥¤Uµ>��� �¥¤��¥�¡¤<¢��¥µF�£ªK�£ª£ÅD×Ü´ ;ï�£�F¢¯�¡�¥�¡¶ ³
�¥¬�¦<�¥¤ DN�¥´ÚÞ©�£� ±²ªF¬<�F·I¬U¤U¦�!<±��c�£¢��¥³U±���ªFµF´��¥µFµF¬U¤<¢��¥¤�¨V�¥µFª>�¥³Íª�¨V�¥�¦<�¥¤�°m�¥µFµF¬U¤U¢��¥¤
¦<�¥µ�¢��¥� ¾�¯µ>ª>�¥¤
!<±�¬<�£� µ>ª>�98Ûµc�¥�¡¤\�£� ³U�£¨q�¡�¡¶®³�¢��Ù¾�5N��£�F�£�sª>�¥¶®³U¤U�¡µF¶®³<�£�s¬U¤q¦ �£�¥�¡ªF�¡�¡¶ ³U�£�Ï§�¬<¹Ë«	±�¤U¦ÛÕ ¬U´ �¥�¡¤U��¢¯�¡�¥�¡¶ ³O·¨P���¥��¨©�¥¤U¦\¢¯¬<ª>� ³�¬U±��»��ª¿¾±²ª(¦<�£��°m�¥µFµF¦U±²ª>�¥¤�µF�»¶ ³<�£���¥¬|µ>ª>�¥�¡���¥¤ÛÅ�!O±�¬<�£� µFª>�98©µ>�¥¤qµ>���F�¥¤�«D�£� ¦U�¥¤ �»¤¦U�£� Ç7�£�¥±�¤<��¢��®±²Þq³U���Ï¹ ¾¬<�ÂÞq�F�5yq�¡���£� �¥¤U¦<�Ï°Â�¥µ µF¬U¤<¢��¥¤�±�¤�¦<�£��(_D:� �£�F¹Ë�¯��¢��F�¥�¡¶®³2�¥�¡¤U¢��¥µ>�£ªK�£ª£ÅMàR�¥�µFªF±²ªF���¯¤$¾±²�F�¥¤s°m�¥µFµÜ·"!OßÆµ>ª>�¥´��¥¤Ïª>�F�£ª>�¥¤(±��¡���£� ¦U�»¤<¢¯µ�¦q¬<� ¶ ³c¦q�����¡±�¤<¢��¥¤ ©�ª ®À©� ¼ ;ï�£� «D�¥�¡���£�¥��ª>�¥¤ uw�Ú¨q�»µ
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Ã�ÄyÅ ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶Ù Ê Ì*Ý{Ù Å°ÏÑÙqÌ�ËqÅ°Ï Í¾Å'Ë�Ù�ÄUË¶ØSÐ Û�Å°ÐôëcmñÄyË¶Í�îÜÍÑÄyÅ ÄUØ �<Ð�æÑØìÅ°ÏúÍÑÄyÅ°Ù Å'Ë Þ Ë ß Å°ÄyÊ�ê�Å'Ëqï¸Å°ÏÑÍ¾Å'Ê
ï<Ò¾Ë¶Í¾Å°Ï{î<ÙqÄUÏÑÍ�ØSÄyÊJÅ°ÄUÏ¾Å'Ë¯®ñÇUÐ*ËqÉÎÙqð�æ¾Å°ÏäiÔÅ°ÙqÙ Å°ÇUÅ'É�Ê ËqÌÎÍ¾Å�Í¾Å'Ë�ó'ï¸Å°ÄyÊ Å°Ï Þ ËqÊ!ê�Ì6Ï±°	Å°ÇUÇyÌ0ï Û49ÑË¶Ä�Ï¾Ó6Ù
ø#ÏÑÙ Ê Ë�ÒÑØìÅ°Ï�ÊqÙoûX°}Û�ø ý�îs²�æÑÄyÌ¾î ß Å°ÙqÊ*èÒÑðqÉ�Ê'âVÃ�ÄyÅìÛ�Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°ÏÚÍ¾Å'ËáÛ�Å'Ë¶ÄyÅ4Û-m¸Æ ã°à�q×ÒÑÏÑÍJÛ-m¸Æ ÿ�à�qbïGÒ¾Ë¶ÍÑÅ°Ï
ê�Å'Ë¶ï,Å°ÏÑÍÑÅ'Ê'â

m¸Å°Ä¾Ð�ÇUÇUÅ°ÏìÛÎÅ°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°Ï9ÄUÙ ÊjÍÑÐ�Ù�éÈËqÌ ß Å°Ï2ïñÐ�ÙqÙ Å'Ë	ÍÑÒÑË¶ð¶æ4Å°ÄUÏ¾ÅfiÔÅ°Ø ß Ë�Ð�Ï9ê�Ì6Ø�ÆÈÇyÅ'É�Ê ËqÌ6Çyí�Ê Ë¶Ð�ÒÑØ�Ó�Å'Ê ËqÅ°Ï�Ï2Ê'â
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Wassereinlass

sensor

Wasserauslass

Elektrolytraum

Temperatur−

Teflonmembran

Kathode (Gold)

Anode (Silber)
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ÍÑÐ ß Å°ÄEó°Ò¾Å'Ë�Ù ÊbÍ¾Å°Ï ò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë¶Ù Å°Ï�Ù Ì�ËbÒÑÏ�ÍYÓ�Å°ÇUÐ�Ï¾Ó�ÊeÍÑÐ�Ï�Ð�ð¶æ ÍÑÒ¾Ë¶ð�æ ÍÑÄUÅÞÝ�Å°ÄUÊ ç èÐ�æÑÄUÓ�É�Å°ÄyÊqÙPó'Å°ÇUÇyÅâó°Ò
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Í¾Å'ËÝk Ð�ÙqÙ Å'ËL9�Ò�Ø�9LÅGÄUÙ Ê,Å°ÄUÏßÝ�Ò¾ç ÊqÐ�ÒÑÙqÇUÐ�ÙqÙqê�Å°Ï2ÊqÄUÇ�û=ÄUØ Æ,Ï¾Ó6Ç�â�Ð�ÄyË ß ÇUÅ'Å°ÍVý�Ð�Ï¾Ó�Å ß Ë¶Ð�ð¶æ�Ê'î¾ÍÑÐ�ØSÄyÊ,Å'ê�Å°Ï2ÊqÒ¾Å°Ç�Ç
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ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝLÙ Å°Ï�Ù Ì�ËqÅ°Ï ûX°}Û�øwëùÿ�à�q�Ò�ÏÑÍá°åÛ�øùë¶ã°à�q2ý`qN%UãUâ v�v � & ÄUÏ Å°ÄUÏ¾Å°Ø iÔÅ°ÙqÙ ß Å'ËqÅ°ÄUð�æ ê�Ì6Ï q ß ÄUÙ
ã �â v�v � & â�Ã�ÄyÅJÛ�Å°Ï�Ù Ì�ËqÅ°Ï�æÑÐ ß Å°Ï`Å°ÄUÏ¾Å Þ ÒÑó�èÌ6ÙqÒÑÏ¾ÓÚê�Ì6ÏuqN%Ãq¾ãUâ v�v � & ÒÑÏÑÍ`Å°ÄUÏ¾Å Þ ÏÑÙP9ÑËqÅ°ð�æ-ó'Å°ÄyÊ ß Å°Ä
ÿ� ©ã t ê�Ì6Ï ÿ©ä ß ó'ïåâ ß Å°Ä�qÆã t ê�Ì6Ï  ©ä2âñÃ�ÄyÅ ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë�Ù Ê Ì*ÝLÙqÅ°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°Ï�ÄUÏ ÍÑÄyÅ°Ù Å'Ë mñÐ�Ò¾ç¥Ì�Ë�Ø Ù¶ÄUÏÑÍ ß ÄUÙ
ÿ�q�q�q�â Å°ÄUÏ�Ù Å'ÊPó ß Ð*Ë°â



ÿ� 

Luftauslassventil

Einlass

åæ çè

éê ëì

íí

îî

ïï

ð,ðñò,òó

ô,ôõö,ö÷,÷,÷ø,ø

Leifähigkeits−
zelle

Temperatur−
sensor

Pumpe

Sauerstoffsensor

(Air Bleed)

YSI−230 oder YSI−130
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Ã�ÄyÅ ò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë ë�ÒÑÏÑÍ Ý�Å°ÄyÊ ç èÐ�æÑÄyÓ�É�Å°ÄyÊqÙ¶Ù Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°Ï�Í¾Å'Ë Û�Å°Ð ®ñÐ*Ê#ë7iÔÅ°ÙqÙ Ó�Å'ËôèÐ*Ê Å�ûgÛNmñÆ�ë¶ãà6ý ï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï
Ä�ØSØìÅ'Ëáê�Ì�Ë}Å°Ä�Ï¾Å°Ø <_I @F<_OHD�Æ,ÄUÏÑÙqÐ*ÊPóSÄUØ i�Å°ÙqÙ¶ÇUÐ ß Ì�ËåÍ¾Å°Ùåø3²fk�ÙåÉ*Ð�ÇUÄ ß Ë¶ÄyÅ'ËqÊ'âLÃ�ÄyÅ×Û�Å°Ð ®ñÐ*ÊqÙoØSÄyÊåÍ¾Å'Ë
ÛÎÅ'Ë¶ÄyÅ°ÏÑÏ�ÒÑØSØìÅ'Ë!ÿÎã��à�ÒÑÏÑÍ�ÿÎã�� �î}ÍÑÄyÅÕç�èÒ¾Ë!ÍÑÄyÅ`i�Å°Ù¶ÙqÒÑÏ¾Ó�Å°Ï ØSÄyÊ!Í¾Å'ËÁ² ß Å'Ëqó�èÐ�ð�æ¾Å°Ï2ê�Å'Ë�Ð�Ï¾É�Å'Ë¶ÒÑÏ¾Ó
ê�Å'Ë¶ï,Å°ÏÑÍÑÅ'Ê�ï<Ò¾Ë¶Í¾Å°Ï{îNÙqÄUÏÑÍJÍÑÄyËqÅ'É�ÊGê�Ì�ËåÍÑÅ°Ø�Æ,ÄUÏÑÙqÐ*ÊPó9ÄUØ Û�Å+9ÑÊ Å°Ø ß Å'Ë ß ó'ïåâ'²�É�Ê Ì ß Å'Ë9ã�����QÓ�Å'Å°ÄUð�æ2Ê
ï¸Ì�Ë¶Í¾Å°Ï�â

��Ð�ð¶æ`Í¾Å'Ë4äåÐ�ÇUÄ ß Ë�ÄyÅ'Ë¶ÒÑÏ¾Ó×Í¾Å'Ëoò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë�Ù Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°ÏþØSÄyÊ;ó'ï¸Å°Ä,æ¾ÌÎð¶æÑÓ�Å°ÏÑÐ�Ò¾Å°Ï �<Ì�Ë¶ØSÐ�ÇUÊqæ¾Å'Ë¶ØìÌ6ØìÅ%ë
Ê Å'Ë�Ï ß Å'Ê Ë¶ÒÑÓ�Å°ÏÚÍ�ÄyÅ4ò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë�Ð ß ï¸Å°ÄUð¶æ�ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï[ó'ïGÄ�Ùqð¶æ¾Å°Ï�q ã t ÒÑÏ�ÍÚÿ�� ã t ï¸Å°ÏÑÄyÓ�Å'ËáÐ�ÇUÙnqN%Ãq�q¾ã��`â
Ã�ÄyÅ ÞGß ï,Å°Ä�ð¶æ�ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï ÄUÏ¼Í¾Å'Ë iÔÅ°ÙqÙqÒÑÏ¾Ó Í¾Å'ËÎÝ�Å°ÄUÊ ç#èÐ�æÑÄUÓ�É�Å°ÄyÊ�ÇUÄyÅ'Ó�Å°Ï ß Å°ÄáÅ°Ä�Ï¾Å°Ø ÛÎÐ�Çhó'Ó�Å°æ�Ð�ÇyÊ�ê�Ì6Ï÷q
ß ÄUÙ`à�à�ÒÑÏ�Ê Å'Ë¶æÑÐ�Ç ß ê�Ì6Ï qN%Ãq�q�q6ÿ¾&Jâ � & î9Í�ÄyÅ°ÙþÅ°Ï�ÊqÙP9ÑË�ÄUð¶æ�ÊÕÅ'Êùï¸Ð Å°Ä�Ï¾Å°Ø ÛÎÐ�Çhó'Ó�Å°æÑÐ�ÇyÊ`ê�Ì6ÏûqN%Ãq�q6ÿ�â
��Ð�ð¶æJöGÅ'Ë�Ù Ê Å°ÇUÇyÅ'Ë¶Ð�ÏÑÓ6Ð ß Å°Ï ��KMLON1PGQR;CS K 
�� í"é �æ� ñðë_í � û#ã������ýGæÑÐ*ÊGÍ¾Å'Ëmò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë¶ÙqÅ°ÏÑÙ Ì�ËmÅ°ÄUÏÑÅ
ü�Å°ÏÑÐ�ÒÑÄyÓ�É�Å°ÄyÊ¸ê�Ì6Ï qN%Ãq¾ã�ã t ÒÑÏÑÍÜÅ°ÄUÏ¾Å Þ Ò¾ó�èÌ6Ù¶ÒÑÏ¾Ó}ê�Ì6Ï qN%Ãq�q¾ã�ã t Ä�ÏSÅ°ÄUÏ¾Å°Ø ò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë ß Å'ËqÅ°ÄUð�æSê�Ì6Ï
� ã ß ÄUÙÜàÎã�ã t â	ø#Ï�Å°ÄUÏ¾Å°Ø Ý�Å°ÄyÊ ç èÐ�æÑÄyÓ�É�Å°ÄUÊqÙ ß Å'ËqÅ°ÄUð¶æYê�Ì6Ïwq ß ÄUÙ �5& â � & ß Å'Ê Ë èÐ*Ó�Ê×ÍÑÄyÅÚü�Å°ÏÑÐ�ÒÑÄyÓ�É�Å°ÄyÊ
ÍÑÅ'ËCÝXÅ°ÄyÊ ç#èÐ�æ�ÄyÓ�É�Å°ÄyÊqÙPó'Å°ÇUÇUÅùqN%Ãq�q¾ã·&*â � & Ò�ÏÑÍþæÑÐ*Ê9Å°ÄUÏÑÅ Þ Ò¾ó�èÌ6ÙqÒ�Ï¾ÓÔê�Ì6Ï`qN%Ãq�q�q¾ã·&Jâ � & â\ûHm¸Å°Ä�ã+q ã t
Ò�ÏÑÍ�Ð*ÊqØìÌ6ÙP9�æXèÐ*Ë�ÄUÙqð¶æÑÅ°Ø Ã�Ë¶ÒÑðqÉ�Å°Ï�ÊqÙP9ÑË¶Ä�ð¶æ�Ê �5& â � & Å'ÊwïñÐ Å°ÄUÏÑÅ°Ø ÛÎÐ�Çhó'Ó�Å°æÑÐ�ÇyÊìê�Ì6Ïy�}q2ý�âÊm¸Å°ÄmÍ¾Å'Ë
m¸Å'ËqÅ°ð�æÑÏ�ÒÑÏ¾ÓSÍ¾Å°ÙGÛÎÐ�Ç¬ó'Ó�Å°æÑÐ�ÇyÊ Å°ÙmÐ�ÒÑÙ\ÍÑÅ'Ë Ý�Å°ÄyÊ ç èÐ�æÑÄyÓ�É�Å°ÄyÊ\ÄUÙqÊñÍ�ÄyÅ�Ó�Å°ÏÑÐ�Ò¾ÅåäáÅ°ÏÑÏ�ÊqÏÑÄUÙñÍ¾Å'Ëmò�Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾Ë
ÙqÅ°æ¾Ë}Å°Ï�ÊqÙqð¶æÑÅ°ÄUÍ¾Å°ÏÑÍ{î�Í¾Å'ËoÃ�Ë¶ÒÑð¶É æÑÄUÏ¾Ó�Å'Ó�Å°ÏÕÙP9�ÄyÅ°ÇUÊáÅ°ÄUÏ¾ÅÜÒÑÏ�Ê Å'ËqÓ�Å'Ì�Ë¶Í�Ï¾Å'Ê Åù�GÌ6ÇUÇyÅ�â èÞ ÏÑÍ¾Å'Ë�ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï^ê�Ì6Ï
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Û�Å°ÏÑÙ Ì�Ë¶Å°ÏQÓ�Å°ØìÅ°ÙqÙ Å°Ï¾Å°Ï!ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝØó'Å°ÄyÊqÙqÅ'Ë¶ÄyÅ°Ï èÒ ß Å'ËL9�Ë èÒ¾ç Ê¸ÒÑÏ�ÍbÓ�Å'Ó�Å ß Å°Ï¾Å°ÏÑç Ð�ÇUÇ�Ù\É�Ì�ËqË¶ÄyÓ6ÄUÅ'ËqÊ\ï,Å'Ë�Í¾Å°Ï{â
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1 ëRñ32 
$�?� û#ã�����6ý ß Å°Ùqð¶æÑË¶ÄyÅ ß Å°Ï{â
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ÆÈÙ\Ó6Ä ß Ê\Ó�Å°Ï¾Å'ËqÅ°ÇUÇæó'ï¸Å°Ä�ê�Å'Ë�Ùqð¶æÑÄUÅ°Í¾Å°Ï¾Å;ô�Å'Ëqç=Ð�æ¾ËqÅ°Ï{îVÒÑØû�mÅ'ç Å'ËqÅ°Ï-ó+9ÑË¶Ì ß Å°Ï ó°ÒÔÓ�Å'ïGÄUÏÑÏÑÅ°Ï{â
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ÛÎÐ�ÒÑÅ'Ë¶Ù Ê Ì*Ý{Ù Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°ÏìÐ�ÏìÍÑÅ°Ø i�Å°ÙqÙqÓ�Å'Ë èÐ*Ê<ûgÛ�Å°Ð ®ñÐ*Ê�ý ß Å+p�Ï�Í¾Å°Ï×û^² ß Å'Ë¶ó èÐ�ð¶æ¾Åo� ã�% � â^î$�?â ÒÑÏÑÍ
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û=Ð2ýeÆ,ÄUÏ[k Ð�ÙqÙ Å'Ë¶Ùqð�æ èÌ�9Ñç Å'Ë}ïGÄUË¶Í!Ð�Ï^Å°ÄUÏ¾Å°Ø Ã�Ë¶Ð�æ�ÊqÙ Å°ÄUÇ�ÍÑÄUËqÅ'É�ÊáÏ¾Å ß Å°Ï^Í¾Å°ÏþÛÎÅ°ÏÑÙ Ì�ËåÓ�Å ß Ë�Ð�ð¶æ�Ê
ÒÑÏ�ÍeÍ¾Ì�ËqÊ\Ó�Å°Ùqð�æÑÇyÌ6ÙqÙ Å°Ï�â
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Ð ß Ó�Å ß Ð�Ò¾ÊeÒÑÏÑÍ�Ð�Ï Í¾Å'Ë��mÌ6Ù Å'Ê Ê ÅÕÍ¾Å'ËÞ®ñòmÃ ß Å'ç Å°Ù ÊqÄyÓ�Ê'â\Ã�ÄyÅ¯®ñòmÃ<ë�Û�Ì6Ï�Í¾Å^ØSÄyÊQÍ¾Å°Ï i�Å°ÙqÙ ë
Ó�Å'Ë0èÐ*Ê Å°Ï!ï<ÄyË¶Í�ÄUÏJÅ°ÄUÏ¾ÅoÓ6Ò¾Ê�ÍÑÒ¾Ë¶ð�æÑØSÄUÙqð�æ2Ê ÅìÛÎð¶æ�ÄUð¶æ�Ê<Ó�Å+p�Å'ËqÊ�Ò�ÏÑÍJÍÑÌ�ËqÊGç�èÒ¾Ë�Å'ÊwïñÐbÅ°Ä�Ï¾Å9Û�ÊqÒ�ÏÑÍ¾Å
ÄUÏ Å°ÄUÏ¾Å'ËJòGÄyÅ'ç¥ÅÕÓ�Å°æÑÐ�ÇyÊ Å°Ï{â;xLÒ¼ÍÑÅ°Ï9ª Å'ï,Å°ÄUÇ�ÄyÓ�Å°Ï iÔÅ°ÙqÙPó'Å°ÄyÊP9VÒÑÏ¾É�Ê Å°Ï û=Ð�ÇUÇyÅ ã+q*â�.���ýeï,Å'Ë�Í¾Å°Ï
k Ð�ÙqÙqÅ'ËL9ÑËqÌ ß Å°Ï�ØSÄUÊñÍÑÅ°ÏJÛÎð¶æ�èÌ�9Ñç¥Å'Ë�Ï�Í¾Å'Ën®ñòmÃ<ëc�GÌ6Ù Å'Ê Ê ÅoÓ�Å°ÏÑÌ6ØSØìÅ°Ï{â

Ã�Ð�Ù�Ò�Ï2Ê Å'Ëáÿ ß Å°Ùqð�æ¾Ë¶ÄyÅ ß Å°Ï¾Å;ô�Å'Ë¶ç Ð�æ¾Ë¶Å°ÏÚÄ�Ù ÊGÙ Å°æ¾ËÎó'Å°ÄyÊqÐ�Ò¾ç ïoèÐ�ÏÑÍ�ÄyÓÜÒÑÏÑÍJÙ Ì6ØSÄyÊ�ÏÑÄUð�æ2Ê�ïoèÐ�æ¾ËqÅ°Ï�ÍCª#Å°ÍÑÅ'Ë
k Ð*ËqÊqÒÑÏ¾Ó6ÙqËqÅ°ÄUÙ Å�ÍÑÒ¾Ë¶ð�æ¾ç�èÒÑæ¾Ë ß Ð*Ë.â�Ù<èÒ¾Ë\ÛÎÅ°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°ÏQØSÄyÊ¸Å°ÄUÏ¾Å'Ë¸Ó�Å'Ë¶ÄUÏÑÓ�Å°Ï ó'Å°ÄUÊqÇUÄUð¶æÑÅ°Ï×Ã�Ë¶ÄUç¥Êáû=òXÅ°Øj9NÅ'Ë�Ð*ÊqÒ¾Ë
ÒÑÏÑÍ�ÛÎÐ�Çhó'Ó�Å°æ�Ð�ÇyÊ�ý!æÑÐ*ÊþÙ¶ÄUð¶æ�Í�ÄyÅ°Ù Å°Ù�ô�Å'ËqÓ6ÇyÅ°Ä�ð¶æÑÙ ê�Å'Ë¶ç Ð�æ¾Ë¶Å°Ï�ê�Ì�ËÕÒ�ÏÑÍ ÏÑÐ�ð¶æHª#Å°Í¾Å°Ø Û�Å°ÏÑÙ Ì�Ë ë ß ó'ïåâ
i�Å°Ù¶Ù Ó�Å'Ë èÐ*Ê Å'ï¸Å°ð¶æÑÙ Å°Ç ß Å'ï èÐ�æ¾ËqÊ'â
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Ä�Ø k Ð�ÙqÙ Å'Ëùó°ÒÑØ ò�Å°ÄUÇ\Å°ÄUÏ ÆÈÄUÏÑÇ�Ð�Ò¾ç¥ê�Å'Ë�æÑÐ�ÇyÊ Å°Ï û=ÄUÏYÍ¾Å'Ëeü�Ë0èÌ�8�Å°Ï¾Ì�Ë�ÍÑÏ�Ò�Ï¾Ó^ê�Ì6Ï ò�Ð*Ó�Å°ÏVýSÐ�Ò¾ç¥ï¸Å°ÄUÙ Å°Ï�î
Ù¶ÄyÅ°æ¾ÅáäáÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾Ë ß Å°ÄUÙL9�ÄyÅ°ÇVøqø�û=äåÐ�9VÄyÊ Å°ÇXà�â à�îLÛÎÅ°ÄyÊ Å}à�ÿ4Ýjâ²ý�â
Æ,ÄUÏ¾ÅÚÛÎÊqÒÑÍÑÄyÅÔÄ�Ø �GÐ�æ�ØìÅ°Ï Í�ÄyÅ°Ù Å'Ë Þ Ë ß Å°ÄyÊÜæ�Ð*ÊbÓ�Å+ó'Å°ÄyÓ�Ê'î\ÍÑÐ�Ù¶Ù�ó'ïGÄ�Ùqð¶æ¾Å°Ïwô�Å'Ëqç=Ð�æ¾ËqÅ°Ï�ã'ÐÕÒ�ÏÑÍ¼ã ß î
ß Å°ÄXê�Å'ËqÊqÄyÉ*Ð�Ç�æ¾Ì6ØSÌ�Ó�Å°Ï¾Å'ËáÃ�ÒÑË¶ð¶æÑØÜÄUÙqð¶æ�ÒÑÏ¾Ó¾îNÍÑÄyÅoË0èÐ�ÒÑØSÇUÄ�ð¶æ¾Å°ÏJÖ<Ï�Ê Å'Ë¶Ùqð�æÑÄyÅ°Í¾Å4É�ÇUÅ°ÄUÏÔÙqÄ�ÏÑÍÔÒÑÏ�ÍÔÙ Ì6ØSÄUÊ
Ä�ÏÑÏ¾Å'Ë¶æÑÐ�Ç ß Í¾Å'Ë=iÔÅ°ÙqÙ Ó�Å°ÏÑÐ�ÒÑÄUÓ�É�Å°ÄyÊ�É�Å°ÄUÏ¾ÅìÙqÄyÓ6ÏÑÄ¬pÑÉôÐ�Ï�Ê Å°ÏÚÖ<Ï�Ê Å'Ë¶Ùqð�æÑÄyÅ°Í¾Å ß Å°Ù Ê Å°æ¾Å°Ï{â{Ã�Å°ÙqæÑÐ�Ç ß ï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï
ÙqÌ.ï¸Ì6æÑÇÑÏÑÐ�ð�æjô�Å'Ëqç=Ð�æ¾ËqÅ°Ï�ã'Ð}Ð�ÇUÙ	Ð�ÒÑð�æÜÏÑÐ�ð�æjô�Å'Ëqç=Ð�æ¾ËqÅ°Ï�ã ß Ó�Å'ï,Ì6ÏÑÏÑÅ�ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝNËqÅ'ç Å'ËqÅ°Ï-ó+9�ËqÌ ß Å°Ï9ç�èÒ¾Ë
Í�ÄyÅáÆÈÄUð�æ�ÒÑÏÑÓìê�Å'Ëqï,Å°Ï�Í¾Å'Ê'â
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Ã�ÄyÅbéjÐ*Ë¶Ð�ØìÅ'Ê Å'Ë^¸G& ß ÄUÙ£¸nE×ÙqÄUÏÑÍþÏÑÐ�ð¶æ�Í¾Å'Ë�i�Å'ÊqæÑÌ�Í¾Å×Í¾Å'Ë4É�ÇyÅ°Ä�ÏÑÙ Ê Å°Ï ¬áÒÑÐ�Í¾Ë¶Ð*Ê Å ß Å'Ë¶Å°ð¶æÑÏ¾Å'Ê
ï,Ì�Ë�Í¾Å°Ï{âLÃ�ÄUÅ°Ù ÅYiÔÅ'Êqæ¾ÌÎÍ¾Å9ØSÄUÏÑÄUØÜÄyÅ'ËqÊmÍÑÄyÅSÛÎÒÑØÜØìÅ}Í¾Å'Ë�ê�Å'ËqÊqÄyÉ*Ð�ÇyÅ°Ï ÞGß Ù ÊqÐ�ÏÑÍÑÙqõ�ÒÑÐ�Í¾Ë�Ð*Ê Åìó'ïGÄyë
Ùqð¶æÑÅ°Ï�Í¾Å°ÏâiÔÅ°ÙqÙP9�Ò�Ï¾É�Ê Å°ÏÔÒÑÏÑÍQÅ°ÄUÏ¾Å'Ë Þ ÒÑÙ Ó6ÇUÅ°ÄUð¶æÑÙqç ÒÑÏÑÉ�ÊqÄyÌ6Ï�â

à�âoÙ<èÒ¾Ë�ª#Å°ÍÑÅ°Ï9Å°ÄUÏ-ó'Å°ÇUÏ¾Å°Ï�iÔÅ°ÙqÙPó'Å°ÄyÊ Ë�Ð�ÒÑØ�ÄUÙ Ê,ª Å°Í¾Å'Ë,ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë�Ù Ê Ì*ÝLÙqÅ°ÏÑÙ Ì�Ë�Å°ÄUÏ-ó'Å°Ç�ÏoÉ�Ì�Ë¶Ë¶ÄyÓ6ÄyÅ'ËqÊjï¸Ì�Ë¶Í¾Å°Ï{â
Ã�Ð ß Å°ÄLÙqÄ�ÏÑÍbÍ�ÄyÅ Þ<ß ï,Å°ÄUð�æ�Ò�Ï¾Ó�Å°Ïùó°ÒeÍ¾Å°Ï �mÅ'ç Å'ËqÅ°Ï-ó°ØìÅ°ÙqÙ¶ÒÑÏ¾Ó�Å°ÏQÒÑÏÑÍ×ÍÑÄyÅ ÞGß ï¸Å°ÄUð¶æ�ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï ó'ïGÄyë
Ùqð¶æÑÅ°ÏÔÍ¾Å°Ïâó'ï,Å°ÄjÛ�Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°ÏJØSÄyÊmÍ¾Å'Ë�ÒÑÏ�Ê Å'Ë�ÿ�â ß Å°Ùqð�æ¾Ë¶ÄyÅ ß Å°Ï¾Å°ÏÚiÔÅ'Êqæ¾ÌÎÍ¾Å}ØSÄ�ÏÑÄUØSÄyÅ'Ë¶Ê,ï¸Ì�Ë¶Í¾Å°Ï{â
Ã�ÄyÅ Þ Ï-ó°Ð�æÑÇXÍÑÅ'Ë��mÅ'ç Å'ËqÅ°Ï-ó°ØSÅ°ÙqÙqÒÑÏ¾Ó�Å°Ï�î�Í{âqæ{â�Í�ÄyÅ4Û�Ê�èÒ¾ÊPó°ÙqÊ Å°ÇUÇyÅ°Ï�ó°Ò¾Ë�ô	Ð�ÇUÄUÍÑÐ*ÊqÄUÌ6Ï{î�ÙqÄUÏ�Íeç�èÒÑË�ª#Å%ë
Í¾Å°ÏìÛ�Å°ÏÑÙ Ì�ËjÒÑÏÑÍ ª#Å°ÍÑÅ°ÏoäáÌ�Ë¶ËqÅ'É�ÊqÒÑËLó'Å°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØ�ÄUØ Þ ÏÑæ�Ð�Ï¾Ó�Ä�Ï}Í¾Å°Ï4ò�Ð ß Å°ÇUÇUÅ°Ï Þ â¡à�î Þ â'�<ÒÑÏÑÍ Þ â¡�
ûgÛ�Å°ÄyÊ Å}ã+q�q2ýÈÐ�Ï¾Ó�Å'Ó�Å ß Å°Ï{â-xLÒÑÍ¾Å°Ø�Ù¶ÄUÏÑÍìÍ¾Ì�ËqÊ,ÍÑÄyÅ�²�Ë�ÍÑÏ�Ò�Ï¾ÓáÍ¾Å°ÙÈäáÌ�Ë¶ËqÅ'É�ÊqÒÑËL9LÌ6Çyí�ÏÑÌ6ØSÙjÒÑÏÑÍSÍÑÄUÅ
ØSÄyÊ ÊqÇyÅ'Ë¶Å\Û�ÊqÐ�Ï�ÍÑÐ*Ë¶ÍÑÐ ß ï,Å°Ä�ð¶æ�ÒÑÏ¾Ónó'ïGÄUÙqð�æ¾Å°Ï9Í¾Å°ÏYô�Å'ËqÓ6ÇyÅ°Ä�ð¶æÑÙqØSÅ°ÙqÙqÒÑÏ¾Ó�Å°Ï9ÒÑÏ�Í4ÍÑÅ°ÏoÉ�Ì�Ë¶Ë¶ÄyÓ6ÄyÅ'ËqÊ Å°Ï
ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝLÍÑÐ*Ê Å°ÏJÍ¾Å'Ë�iÔÅ°ÙqÙPó'Å°ÄyÊ Ë¶Å°ÄUæ¾Å;ó°ÒeÅ°Ï�ÊqÏ¾Å°æÑØìÅ°Ï�â

� âMÝXÐ*Ó�Å°Ï�i�Å°ÙqÙ¶ÒÑÏ¾Ó�Å°ÏYê�Ì6Ï�ó'ï,Å°Ä�Û�Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°ÏYê�Ì�Ë°î	ïGÒ¾Ë�Í¾Å�Í¾Å'Ë iJÄyÊ Ê Å°Çyï¸Å'ËqÊÜÐ�ÒÑÙÜÍÑÄyÅ°Ù Å°Ï�ç?èÒ¾ËSÍÑÄUÅ
ï,Å°ÄUÊ Å'ËqÅ Þ ÒÑÙ ï¸Å'ËqÊqÒÑÏ¾ÓeÓ�Å ß Ä�ÇUÍ¾Å'Ê'â�ò�Å°ÄUÇyï¸Å°ÄUÙ Å9É�Ì6ÏÑÏ�Ê ÅbÍÑÒ¾Ë�ð¶æ^Å°ÄUÏÑÅ°Ï!Ê Å°ð¶æÑÏÑÄ�Ùqð¶æ¾Å°ÏÕÃ�Å'ç¥Å'É�Ê ß ó'ïåâ
Å°ÄUÏ¾Å'ËQÏÑÄUð�æ2ÊbÉ�Ì�ËqË¶ÄyÓ6ÄyÅ'Ë ß Ð*ËqÅ°Ï Ã�Ë¶ÄUç¥Ê×Ï�Ò¾ËQÍ¾Å'Ë�i�Å°Ù¶Ù ï,Å'Ë¶ÊbÅ°ÄUÏÑÅ°ÙQÛ�Å°Ï�Ù Ì�Ë¶ÙSê�Å'Ë¶ï,Å°ÏÑÍÑÅ'Ê×ï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï
ûHm¸Å°ÄUÙP9�ÄyÅ°Ç	û ø¶ø ý Þ<ßÑß ÄUÇ�ÍÑÒÑÏ¾Ó9à�â¡ SÒÑÏÑÍ m¸Å°ÄUÙP9VÄyÅ°Ç	û øqøqøqý ÞGß�ß ÄUÇUÍÑÒ�Ï¾Ó4à�â¡à6ý�â

¹ �3|}|�{Âÿæ����|�å�{4�_�Q�)�_{4�_{

Þ Ï¼ÍÑËqÅ°Äam¸Å°ÄUÙP9�ÄUÅ°ÇyÅ°Ï Ù Ì6ÇUÇyÅ°Ï ÄUØ Ù¾Ì6ÇUÓ�Å°ÏÑÍ¾Å°Ï¼Í�ÄyÅþÍÑÒ¾Ë�ð¶æ¾Ó�Å'ç èÒÑæ¾ËqÊ Å°Ï¼äáÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾ËqÅ°Ï Ò�ÏÑÍ ÍÑÄyÅÕÍÑÐ ß Å°Ä
Ð�ÒÑç¥Ê ËqÅ'Ê Å°Ï�Í¾Å°Ï�é	Ë¶Ì ß ÇyÅ°ØìÅ�ê�Å'Ë¶Ð�ÏÑÙ¶ð¶æÑÐ�ÒÑÇ�ÄUð¶æ�Êmï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï�1

û øqý¸Å°ÄUÏâxLÅ°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØ ØSÄUÊmÙ Å°æ¾ËmÓ6Ò¾ÊmÍÑÅ+p�ÏÑÄyÅ'ËqÊ Å'ËmäåÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾ËGÒÑÏÑÍQæ¾Ì6æÑÅ'ËGÃ�Ð*Ê Å°ÏÑõ�Ò�Ð�ÇUÄyÊ.èÐ*Ê'î
û ø¶ø ý,Å°ÄUÏâxLÅ°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØeîÑÄ�ÏeÍ¾Å°Øûó°ÒÚm¸Å'Ó6ÄUÏÑÏÔÍ¾Å'Ë�iÔÅ°ÙqÙP9LÅ'Ë¶ÄyÌÎÍ¾Åáé	ËqÌ ß ÇyÅ°ØìÅáÐ�Ò¾ç Ê Ë¶Ð*Ê Å°Ï{î
û ø¶øqø ýÈÅ°ÄUÏ[xNÅ°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØ�îÎÄ�ÏeÍ¾Å°Ø É�Å°ÄUÏ¾Å}Å°ÄUÏÑÍ¾Å°Ò¾ÊqÄUÓ�Å�äåÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾ËmØÔèÌ�Ó6ÇUÄUð�æeïñÐ*Ë°â

ø Ã�ÄyÅ ÞGßÑß ÄUÇUÍÑÒÑÏÑÓÜà�â � ó'Å°ÄyÓ�ÊáÍÑÄyÅ9äáÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾Ë�Å°ÄUÏ¾Å'Ë�ïGÄUÏ�Ê Å'Ë¶ÇUÄ�ð¶æ¾Å°Ï[i�Å°ÙqÙLó'Å°ÄyÊ ËqÅ°ÄUæ¾Å�î{ÍÑÄUÅoê�Ì6Ø ÿ�qÎâ
�6Ð�Ï�ÒÑÐ*Ë ß ÄUÙñÿ�ÿ�â4Ù¾Å ß Ë¶ÒÑÐ*Ëmÿ�q�q�q9Ð�Ï×ÍÑÅ'Ë¸Ã�Ð*ËL8�Å'ËGÛÎð�æ2ï¸Å°ÇUÇyÅ�ÄUÏSÅ°Ä�Ï¾Å'Ë¸òGÄyÅ'ç¥Å<ê�Ì6ÏÚ�>â�Ð�Ò¾ç Ó�Å°Ï¾Ì6Ø9ë
ØìÅ°ÏeïGÒÑË¶Í¾Å�â
ø�Ï Þ<ßÑß Ä�ÇUÍÑÒÑÏ¾Ó4à�â � û Þ ý¸Ù¶ÄUÏÑÍQÍÑÄyÅ}ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë�Ù Ê Ì*ÝNÉ�Ì6Ï�ó'Å°Ï2Ê Ë¶Ð*ÊqÄUÌ6Ï¾Å°Ï�ê�Ì6Ï�ó'ï¸Å°Ä�ÛÎÐ�ÒÑÅ'Ë¶Ù Ê Ì*Ý{Ù Å°ÏÑÙ Ì�ËqÅ°Ï
û=æ¾Å°ÇUÇyÓ�Ë�Ð�Ò¾ÅÁÝXÄUÏ�ÄyÅ�1GÛ�Å°ÏÑÙ Ì�Ë Þ»º Ùqð�æ2ïñÐ*ËLó'Å ÝXÄUÏÑÄUÅ�1mÛÎÅ°ÏÑÙ Ì�ËâmmýeÄ�Ï¼© â v�v � & « ÍÑÐ*Ë¶Ó�Å°Ù Ê Å°ÇUÇyÊ'âGÃ�ÄyÅ
Ùqð¶æ�ïñÐ*ËLó ÒÑØìË¶Ð�Ï�Í¾Å'Ê Å°Ï éÈÒÑÏÑÉ�Ê Å ß Å+ó'Å°ÄUð¶æÑÏÑÅ°Ï ÍÑÄyÅ��mÅ'ç Å'ËqÅ°Ï-ó°ÙqÐ�Ò¾Å'Ë�Ù Ê Ì*ÝNÉ�Ì6Ï�ó'Å°Ï2Ê Ë¶Ð*ÊqÄUÌ6Ï¾Å°Ï{î
ÍÑÄyÅ�ØSÄyÊ^ö�ÄUÇyç Å`Í¾Å'Ë�k�ÄUÏ¾ÉÎÇyÅ'ËqÊqÄyÊ Ë�Ð*ÊqÄyÌ6Ï ß Å°Ù ÊqÄ�ØSØ}ÊÚïGÒ¾Ë�Í¾Å°Ï{â�Ã�ÄUÅ`ÙÑÅ°æÑÇyÅ'Ë ÙqÄUÏ�Í¼ÉÎÇyÅ°ÄUÏ¾Å'Ë^Ð�ÇUÙ
qN%Ãq6ÿ�à�â v�v � & û=ò�Ð ß Å°ÇUÇUÅÔà�âUã*îñÛ�Å°ÄyÊ ÅÚÿ��6ý9ÒÑÏÑÍ�É{èÌ6ÏÑÏ¾Å°Ï ÄUÏ�Í¾Å'Ë Þ<ßÑß ÄUÇ�ÍÑÒÑÏ¾Ó!Ð�ÇUÙjÙ¾Å°æ�ÇyÅ'Ë ß Ð�ÇyÉ�Å°Ï
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 å¡N¡N¢¥£�¤N¦V§N¨e©Ñª[½�¬|¾ � £¥¢�¤ �>¿ ¢�À�§�¤F�:ÁÃÂ � ¦F�:Á`Ä ¿ À~Å3Ä��ô§FÄ�ÀkÁ`�*§¼¢¥§ � t� t� t � ¢Æ�)Çµ�È�'¹'»ÊÉ+Ë:ÌnÍ�½'Â2¿2½°µßÚ¶¯º4±q¿�»
É:É+Ì�Î�³�Úqµ ¿2½°µ�É+Ë:Ë�Ë�Ï3ÐÆÑ�ÒñÎ½°¿2³qµ#º À�¹gÁ�®0¹'Â�±?³qÂ�À¥µù½°À¥¯�¹°Â�Ó/ÐÆÓ�Ò,Ô�¹°µ µù³#®'À ¿�µ�Ùq½�®°À=¹°µù³¶Â 476 ½qÒ º�ÎÑ¿�Â*®l×
À ¯�¹'ÂÎ³qÂ}´0³qµ�ÕN³¶¯yÀXÓ¡Ð�Ö�Ò�×G¯ ÁÈ³¶µù³¶Â*±�±��{¯º1ÛzÔ6³¶Âo´.³¶Â�Î³¶Â6º¶¹°µù³qÂØÑÕ¿�ÂÎ´.Ó!ÂÎ½pÛzÔá´.³¶µU��½qÒ�¯�´0½'À ¯�¹'Â
¿�ÂÎ´å´'¯�³×G¯ ÁÈ³¶µù³qÂ�±?³qÂ4±¶¿Ü´0³qÂ ùo¯yÂ�®qÒ²³¶µ��'³qµXÖpÒ²³¶¯iÛ`Ô*º »�³qº#º#¿�Â�Ö0³¶Â

ÏÑÄ�ð¶æ�Ê�Ð�Ï�Ùqð¶æÑÐ�Ò�ÇUÄUð¶æ Í�Ð*ËqÓ�Å°Ù Ê Å°ÇUÇyÊ�ï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï{âìÃ�ÄyÅ�Ó�Å°Ù Ê Ë¶Ä�ð¶æ¾Å°ÇyÊ Å Ý�ÄUÏÑÄyÅ Å°Ï�ÊqÙP9ÑË¶ÄUð�æ2Ê�Í¾Å'Ë�ÊqæÑÅ'Ì*ë
ËqÅ'ÊqÄ�Ùqð¶æ¾Å°Ï�ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶Ù Ê Ì*ÝLÉ�Ì6Ï-ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6Ï ûHm¸Å'ËqÅ°ð¶æ�Ï�ÒÑÏÑÓ ÙqÄyÅ°æÑÅ äåÐ�9�ÄyÊ Å°Ç � âUã*îáÛ�Å°ÄyÊ Å � q�Ý�â²ý�î�ÍÑÄyÅ
ß Å°Ä�Å°ÄUÏÑÅ°Ø�ü�ÇyÅ°Ä�ð¶æ¾Ó�Å'ïGÄ�ð¶æ�Ê�ØSÄyÊ�Í¾Å'Ë Þ ÊqØìÌ6ÙL9�æ èÐ*ËqÅ,ê�Ì�Ë¶Ç èÐ*Ó�Å�ûgÛ èÐ*Ê ÊqÄyÓ6ÒÑÏ¾Ó�ý,û ÞGß�ß ÄUÇUÍÑÒ�Ï¾Óñà�â � û Þ ý ý�â

Ã�ÄyÅ äåÌ6Ï-ó'Å°Ï2Ê Ë�Ð*ÊqÄyÌ6Ï¾Å°Ï ÙqÄUÏÑÍ ØSÄUÊ¼Í¾Å°Ï ª Å'ï,Å°Ä�ÇUÄyÓ�Å°Ïöó'Å°ÄyÊqÐ ß æXèÐ�Ï¾Ó6ÄyÓ�Å°Ï äáÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾Ëqç=Ð*É�Ê Ì�Ë¶Å°Ï
ê*Ð�ÇUÄUÍÑÄUÅ'ËqÊ}ï¸Ì�Ë¶Í¾Å°Ï û Þ<ßÑß ÄUÇ�ÍÑÒÑÏ¾ÓJà�â � ûHmmý ý�âÈÆ,ÄUÏ`äáÌ�ËqËqÅ'É�ÊqÒ¾Ëqç=Ð*É�Ê Ì�Ëìê�Ì6ÏYÅ°ÄUÏÑÙ4Ó6Ä ß Ê9ÍÑÐ ß Å°ÄñÐ�Ï{î
ÍÑÐ�Ù¶ÙoÍÑÄUÅ�m¸Å'ËqÅ°ð¶æÑÏ�ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï`ØSÄyÊoÍ¾Å°Ïþê�Ì6Ø ö<Å'Ë¶Ù Ê Å°ÇUÇyÅ'Ë9Ð�Ï¾Ó�Å'Ó�Å ß Å°Ï¾Å°Ï�ÙÑÐ*É�Ê Ì�ËqÅ°Ï�ÍÑÒ¾Ë¶ð�æ¾Ó�Å'ç�èÒÑæ¾ËqÊ
ï¸Å'Ë¶Í¾Å°ÏQÉ�Ì6ÏÑÏ�Ê Å°ÏÔÒ�ÏÑÍQÙqÄUð¶æÔÍÑÄyÅ}Û�Å°ÏÑÙ Ì�Ë¶Å°ÄyÓ�Å°ÏÑÙqð�æÑÐ*ç¥Ê Å°ÏÔÙ Å°ÄyÊ\Í¾Å'ËGäåÐ�Ç�Ä ß Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6Ïbê�Ì6Ø ö<Å'Ë¶Ù Ê Å°Ç�ÇyÅ'Ë
ÏÑÄ�ð¶æ�ÊìÓ�Å2èÐ�ÏÑÍ¾Å'ËqÊ×æÑÐ ß Å°Ï{â5m,Å°ÄGÅ°ÄUÏ¾Å°Ø k^Å'Ë¶Ê'î,Í¾Å'ËSÓ�ËôèÌ�8�Å'ËbÐ�ÇUÙìÅ°Ä�ÏÑÙSÄUÙ Ê'î ß Å°Í¾Å°ÒÑÊ Å'ÊÜÍÑÄyÅ°Ù'î�ÍÑÐ�Ù¶Ù
Í¾Å'Ë Û�Å°ÏÑÙqÌ�ËÚÒÑÏÑÅ°Ø�9�p�ÏÑÍ�ÇUÄUð¶æÑÅ'ËeÓ�Å'ï,Ì�Ë¶ÍÑÅ°Ï�Ä�Ù Ê'â�Ã�ÄyÅ°ÙJÉ*Ð�ÏÑÏ Í�Ò¾Ë¶ð¶æ Å°ÄUÏ¾Å\ô�Å'Ë0èÐ�ÏÑÍ¾Å'Ë�ÒÑÏ¾Ó�Í¾Å'Ë
Æ,ÇyÅ'É�Ê Ë¶Ì�Í¾Å°ÏÑÌ ß Å'Ë¶ó�èÐ�ð¶æ¾Å°Ï�î�Í¾Å'ËìÆÈÇUÅ'É�Ê ËqÌ6ÇUí�Ê ó	èÒ�ÙqÙqÄyÓ�É�Å°ÄyÊ4ÒÑÏÑÍ`Í¾Å'ËìòXÅ'ó�Ì6ÏÑØìÅ°Ø ß Ë¶Ð�Ï`ê�Å'Ë¶Ò¾Ë¶Ù¶Ð�ð¶æ�Ê
ï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï{â
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ø�Ï^ò�Å°ÄUÇmû^®mýáÍ¾Å'Ë ÞGß�ß ÄUÇUÍÑÒ�Ï¾Ó×à�â � Ù¶ÄUÏÑÍ!ÍÑÄyÅìÃ�ÄÝLÅ'ËqÅ°Ï-ó'Å°ÏBó'ïGÄ�Ùqð¶æ¾Å°ÏþÍ¾Å°ÏþÛ�Å°ÏÑÙ Ì�Ë¶Å°Ï Þ ÒÑÏ�ÍBm
ÏÑÐ�ð¶æ!Í¾Å'Ë�ô	Ð�ÇUÄUÍÑÐ*ÊqÄUÌ6ÏJÙ Ì0ïGÄyÅ4ÍÑÄyÅ}Ã�ÄÝLÅ'ËqÅ°Ï-ó'Å°Ï ó'ïGÄUÙqð�æ¾Å°ÏÚÍ¾Å°Ïâk�ÄUÏ¾ÉÎÇyÅ'Ëqê�Å'Ë¶Ó6ÇyÅ°ÄUð¶æ�ÙqØìÅ°ÙqÙqÒ�Ï¾Ó�Å°Ï
ÒÑÏÑÍ Í¾Å°Ï É�Ì�ËqË�ÄyÓ6ÄyÅ'ËqÊ Å°Ï ÛÎÐ�ÒÑÅ'Ë¶Ù Ê Ì*Ýæó'Å°ÄyÊ ËqÅ°ÄUæ¾Å°Ï�Í�Ð*ËqÓ�Å°Ù Ê Å°ÇUÇyÊ'â�ø#Ï�ÍÑÄyÅ°Ù Å°Ø xLÅ°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØ ÇUÐ*Ó ÍÑÄUÅ
òXÅ°Øj9NÅ'Ë�Ð*ÊqÒ¾Ë�ó'ï<ÄUÙqð¶æÑÅ°ÏÚÿ4%¡ �ã t ÒÑÏÑÍ � ã t îNÍ¾Å'ËáÛ¾Ð�Çhó'Ó�Å°æÑÐ�ÇyÊÎó'ïGÄUÙqð�æ¾Å°Ï��ÜÒÑÏ�ÍÕã �âLÃ�Ò¾Ë¶ð¶æ!ÍÑÄUÅ
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Ùqð¶æ�ÄUð¶æ�ÊqÒÑÏ¾ÓJÓ�Å'Ó�Å°ÏþÅ°ÄUÏ�Í¾Ë¶ÄUÏ¾Ó�Å°Ï�Í¾Å°Ù�ÝXÄUð�æ2Ê4Ð ß Ó�Å°Ùqð�æÑÄyË¶ØoÊ'âjÛ�ÌJÉ�Ì6ÏÑÏ�Ê Å×Í¾Å'Ë Þ ÇUÓ�Å°Ï ß Å'ïGÒÑð�æÑÙåÄUØ
Û�Å°ÏÑÙ Ì�Ë¶É�Ì�9Ñç�Ò�Ï2Ê Å'Ë ß ÒÑÏÑÍ¾Å°Ï×ï¸Å'Ë¶Í¾Å°Ï{â
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Þ Ï÷m,Å°Ä�ÙP9�ÄyÅ°Ç�øqø×ÒÑÏÑÍ ß Å°Ù Ì6ÏÑÍÑÅ'Ë¶ÙeÐ�Ï÷m¸Å°ÄUÙP9VÄyÅ°Ç�øqøqøbïGÄyË¶Í�ÍÑÄyÅ éÈËqÌ ß ÇyÅ°ØÜÐ*ÊqÄyÉ Í¾Å'Ë Þ Ò¾ç=ÏÑÐ�æÑØSÅ^ê�Ì6Ï
ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝØó'Å°ÄyÊ Ë¶Å°ÄUæ¾Å°ÏÔÍÑÅ°Ò¾ÊqÇUÄUð�æ{â�Ã�Å°ÙqæÑÐ�Ç ß ÙqÄUÏ�ÍJÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝNËqÅ'ç Å'ËqÅ°Ï-ó°ØSÅ°ÙqÙqÒÑÏ¾Ó�Å°Ï ó°Ò¾ËåÛÎÄUð�æ¾Å'Ë¶ÒÑÏ¾ÓbÍ¾Å'Ë
Ã�Ð*Ê Å°ÏÑõ�Ò�Ð�ÇUÄyÊ.èÐ*ÊQÙ Å°æ¾ËQïGÄUð�æ2ÊqÄyÓ¾âñÃ�ÄyÅ°ÙQÄUÙ Ê×Ð�ÇUÇyÅ'Ë¶ÍÑÄ�Ï¾Ó6Ù ß Å°Ä<Å°ÄUÏ¾Å'ËQÐ�Ò¾Ê Ì6Ï¾Ì6ØìÅ°Ï iÔÅ°ÙqÙ#ë�Û�ÊqÐ*ÊqÄyÌ6ÏÑÅ°Ï ØSÄyÊ
Ó�ËqÌ�8�Å°Ø p�ÏÑÐ�Ï-ó°ÄUÅ°ÇUÇyÅ°Ï ÒÑÏÑÍ ó'Å°ÄyÊqÇUÄUð�æ¾Å°Ï¼Æ,ÄUÏÑÙqÐ*ÊPóÕê�Å'Ë ß ÒÑÏÑÍÑÅ°Ï{îGÍÑÐ�Ë¶Å'Ó�Å°ÇUØÔèÐ�86ÄyÓ�Å`Ù¾Ì�Ë¶Ùqð�æ�Ò�Ï¾Ó6Ù ËqÅ°ÄUÙqÅ°Ï
ó°ÒÑØ�i�Å°ÙqÙqÌ�ËqÊoÅ'Ë¶ç¥Ì�Ë¶ÍÑÅ'Ë¶ÇUÄUð�æþÙqÄUÏ�Í{â�xLÒ¾Ëoç¥Ë6èÒÑæ-ó'Å°ÄyÊqÄyÓ�Å°ÏÕÆ	ËqÉ�Å°Ï�Ï�ÒÑÏÑÓÔÒÑÏÑÍ ó°Ò¾Ë4é,ÇUÐ�Ï�ÒÑÏ¾ÓÔÅ°Ä�Ï¾Å°Ù}Ë¶Å°ð¶æ�Ê#ë
ó'Å°ÄyÊqÄyÓ�Å°Ï�ÆÈÄ�Ï¾Ó�ËqÅ°Äyç Å°ÏÑÙ'îðó�âVm<â�ÍÑÒÑË¶ð¶æ��mÅ°ÄUÏ�ÄyÓ6ÒÑÏ¾Ó ß ó'ïåâ Þ ÒÑÙ ÊqÐ�Ò�Ùqð¶æ�Í¾Å'ËÜÛ�Å°ÏÑÙqÌ�ËqÅ°Ï{î�Ù¶ÄUÏÑÍ`ÍÑÄyÅÜÌ6Ï�ÇUÄUÏ¾Å
ê�Å'Ëqç�èÒ¾Ó ß Ð*ËqÅ°ÏâiÔÅ°ÙqÙqÍ�Ð*Ê Å°ÏÔÍ¾Å'Ë<Û�ÊqÐ*ÊqÄUÌ6ÏÔÙ Å°æ¾Ëmæ�ÄUÇyç ËqÅ°ÄUð¶æ�â

���cò �� �*%�� k(:�>��¢£$|�#¤x�> !�0¤X¥.�0"

�<Ð�ð�æÑÍ¾Å°Ø ÄUØ äåÐ�9�ÄyÊ Å°ÇNà�â àoÍ�ÄyÅGäáÌ�ËqË¶Å'É�ÊqÒ¾ËñÒÑÏÑÍ�ô	Ð�ÇUÄUÍÑÐ*ÊqÄUÌ6ÏÜÍ¾Å'ËmÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝØó'Å°ÄyÊ Ë¶Å°ÄUæ¾Å°ÏÜÐ�Ï�æÑÐ�ÏÑÍbê�Ì6Ï
Í¾ËqÅ°Ä�m,Å°Ä�ÙP9�ÄyÅ°ÇyÅ°Ï�Å'Ë¶ÇwèÐ�Ò¾Ê Å'ËqÊ�ï¸Ì�Ë¶Í¾Å°ÏÚÙqÄUÏÑÍ{î�ï,Å'Ë¶ÍÑÅ°ÏJÄUØ Ù¾Ì6ÇyÓ�Å°ÏÑÍÑÅ°ÏÚÐ�Ç�ÇyÅoÄUØ �GÐ�æÑØSÅ°ÏJÍÑÄUÅ°Ù Å'Ë Þ Ë ß Å°ÄyÊ
É�Ì�ËqË¶ÄyÓ6ÄUÅ'ËqÊ Å°ÏÔÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝLÍÑÐ*Ê Å°ÏÔç èÒÑË\Å°ÄUÏ¾Å°Ï èÖ ß Å'Ë ß ÇUÄUð¶Éjó°ÒÑÙqÐ�ØÜØìÅ°Ï¾Ó�Å'ç=Ð�ÙqÙ Ê'â

ø�Ï ÞGßÑß ÄUÇUÍÑÒÑÏÑÓ à�â¡�úû Þ ýYÒÑÏÑÍ ûHmmý�Ù¶ÄUÏÑÍ ÍÑÄyÅ Ð�ÏúÍ¾Å'Ë Ã�Ð*ËL8�Å'Ë ÛÎð�æ2ï¸Å°ÇUÇyÅ¼Ä�Ï ã�% � â^î �>â ÒÑÏÑÍ
ã��â Ó�Å°ØìÅ°ÙqÙ Å°ÏÑÅ°ÏúÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝLÍÑÐ*Ê Å°Ï ê�Ì6Ø ÿ���â Þ 9�Ë¶ÄUÇ!ã����� ß ÄUÙ�ÿ�ÿ�âjÙ¾Å ß Ë¶ÒÑÐ*Ë ÿ�q�q�q�Ð�ÒÑçâó'ï¸Å°Ä
ÒÑÏ�Ê Å'Ë¶Ùqð¶æ�ÄyÅ°ÍÑÇUÄUð�æ¾Å�k^Å°Ä�Ù Å°ÏYÍÑÐ*ËqÓ�Å°ÙqÊ Å°ÇUÇyÊ'âjø�Ï Þ<ßÑß ÄUÇ�ÍÑÒÑÏ¾ÓJà�â¡��û Þ ý4ÄUÙ ÊìÍ¾Å'ËYô�Å'Ë¶Ç�Ð�Ò¾ç<Í¾Å'ËbÛ¾Ð�Ò¾Å'Ë¶Ù Ê Ì*ÝNë
É�Ì6Ï-ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6Ïßª Å°Í¾Å°Ù�Å°ÄUÏ-ó'Å°ÇUÏ¾Å°Ï!Û�Å°ÏÑÙ Ì�Ë�Ù<Ð�ÇUÙGÝ�ÄUÏÑÄyÅ°ÏÑÍ�Ð*Ë¶Ù Ê Å°ÇUÇUÒ�Ï¾ÓYó°ÒJÅ'Ë¶É�Å°ÏÑÏ¾Å°Ï{îØó°ÒÑÙ.èÐ*ÊPó°ÇUÄ�ð¶æ!ÄUÙ Ê�ÍÑÄyÅ
Û{èÐ*Ê ÊqÄyÓ6ÒÑÏÑÓ6Ù É�Ì6Ï-ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6Ï{î�Í�ÄyÅáÐ�ÒÑÙn² ß Å'Ëqó�èÐ�ð�æ¾Å°Ï�Ê Å°Ø�9LÅ'Ë¶Ð*ÊqÒ¾ËmÒÑÏÑÍ×ëwÙ¶Ð�Çhó'Ó�Å°æÑÐ�ÇyÊ ß Å'ËqÅ°ð�æÑÏ¾Å'Ê\ïGÒÑË¶Í¾Å�î
Ó�Å°Ù Ê Ë¶ÄUð�æ¾Å°ÇyÊmÅ°Ä�Ï¾Ó�Å+ó'Å°ÄUð¶æ�Ï¾Å'Ê'âÑø#Ï ÞGß�ß ÄUÇUÍÑÒ�Ï¾Ó×ûHmmý\Ù¶ÄUÏÑÍeÍÑÄyÅ}ÛÎÐ�ÒÑÅ'Ë¶Ù Ê Ì*Ý{ÍÑÐ*Ê Å°ÏÔÐ�ÇUÙGäáÌ6Ï2ÊqÒÑË¶ÍÑÐ*Ë¶Ù Ê Å°Ç�ÇUÒÑÏ¾Ó
ê�Å'Ë¶Ð�ÏÑÙqð�æÑÐ�ÒÑÇUÄ�ð¶æ�Ê'îXï¸Ì ß Å°Ä¾ó'ïGÄUÙqð�æ¾Å°Ï ã�% � â ÒÑÏÑÍ\�>â Ù Ì.ïGÄUÅ�ó'ïGÄUÙ¶ð¶æ¾Å°Ï\�>â ÒÑÏÑÍYã��â ÄUÏ�Ê Å'ËL9LÌ6ÇUÄyÅ'ËqÊ
ïGÒ¾Ë¶ÍÑÅ�â
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Ý¸èÐ�Ï¾Ó�Å'ËqÅoÛ�Å°Ï�Ù Ì�Ë¶Ð�ÒÑÙ ç èÐ�ÇUÇyÅ<Ó6Ð ß Å°ÙmÄUÏ!ã��â òmÄyÅ'ç Å�ê�Ì6Ø ã��â0�6Ò�ÏÑÄ ß ÄUÙ�ó°Ò�Ø ã � â#�6ÒÑÇUÄ�ã�����ìÒÑÏ�Í×Ä�Ï��>â
òGÄyÅ'ç¥ÅGê�Ì6Ø  �â�Ã�Å+ó'Å°Ø ß Å'Ë ß ÄUÙ�ó°ÒÑØ ã	��âÎÃ�Å+ó'Å°Ø ß Å'Ëmÿ�q�q�qÎâ¾äåÒ¾ËLó+ó'Å°ÄyÊqÄUÓ�Å<Ö�Ï2Ê Å'Ë ß ËqÅ°ð¶æ�ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï×Í¾Å'ËÝiÔÅ°Ù#ë
Ù¶ÒÑÏ¾Ó�Å°Ï×ê�Ì6ÏeÅ°ÄUÏÑÄUÓ�Å°ÏeÛÎÊqÒÑÏÑÍ¾Å°Ï ß ÄUÙÝó°Ò�à9ò�Ð*Ó�Å°Ï�ÙqÄUÏ�Í×Í�Ò¾Ë¶ð¶æQÍÑÄUÅ�Ë¶Å'Ó�Å°ÇUØÔèÐ�86ÄyÓ�Å°Ï�k Ð*Ë¶ÊqÒÑÏ¾Ó6ÙqÐ*Ë ß Å°ÄyÊ Å°Ï
Ò�ÏÑÍ�ÍÑÒ¾Ë�ð¶æ Þ ÒÑÙ ÊqÐ�Ò�Ùqð¶æÚÍ¾Å'ËÎiÔÅ°ÙqÙ Ó�Å'ËôèÐ*Ê Å4Å°Ï�ÊqÙ ÊqÐ�ÏÑÍÑÅ°Ï{âNÃ�Å'Ë�ÄUÏÔä}Ð�9�ÄyÊ Å°ÇXà�â àbÐ�ÇUÙ�ÏÑÄUð¶æ�ÊGÉ�Ì�Ë¶Ë¶ÄyÓ6ÄyÅ'Ë ß Ð*Ë
ß Å°Ùqð�æ¾Ë¶ÄyÅ ß Å°Ï¾ÅnxNÅ°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØ�ûHm¸Å°ÄUÙP9�ÄUÅ°Ç�øqø¶ø ý�îÎÄUÏ×Í¾Å°Ø Í�ÄyÅ�ò�Å'óÑÌ6ÏÑØSÅ°Ø ß Ë�Ð�ÏbØSÄUÊ ß ÄUÌ6ÇyÌ�Ó6ÄUÙqð�æ¾Å°Ï m¸Å'ïGÒ�ð¶æÑÙ
ß Å°Í¾Å°ð¶É�Ê<ï¸Ð*Ë.îVÄUÙ Ê<ÄUÏ Þ<ßÑß ÄUÇUÍ�ÒÑÏ¾Óìà�â¡�Jû Þ ý}û=æÑÅ°ÇUÇyÓ�Ë¶Ð�Ò¾Å5Ý�ÄUÏÑÄyÅ0ý,ê�Ì6Ï�iJÄyÊ Ê Å ß ÄUÙmÆÈÏ�Í¾Å4Û�Å+9ÑÊ Å°Ø ß Å'Ë<Ð�ÇUÙ
ç Å°æÑÇyÅ'Ë�æÑÐ*ç¥Ê ÅaiÔÅ°ÙqÙqÒÑÏÑÓjó°ÒeÅ'ËqÉ�Å°ÏÑÏÑÅ°Ï{â

Þ Ï�Í¾Å'ËÎ² ß Å'Ëqó�èÐ�ð�æ¾ÅJÄUÙqÊbÅ°ÄUÏû�2Ð�æ¾ËqÅ°Ù Ó6Ð�Ï¾Ó�Í¾Å'ËÔÛÎÐ�Ò¾Å'Ë�Ù Ê Ì*ÝNÉ�Ì6Ï�ó'Å°Ï2Ê Ë¶Ð*ÊqÄUÌ6Ï ê�Ì�Ë¶æÑÐ�ÏÑÍÑÅ°Ï{â¸Ã�ÄyÅ!äáÌ6ÏÎë
ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6ÏÑÅ°ÏÚÇ�ÄyÅ'Ó�Å°ÏÔÅ'Êùï¸ÐeÄ�Ø m¸Å'ËqÅ°ÄUð�æ!Í¾Å'Ë}Û{èÐ*Ê ÊqÄyÓ6ÒÑÏ¾Ó¾âØô�Ì6Ï!ÆÈÏÑÍÑÅ Þ 9ÑË¶ÄUÇ ß ÄUÙ Þ Ï¾ç=Ð�Ï¾Ó �GÌ0ê�Å°Ø ß Å'Ë
Ç�ÄyÅ'Ó�Å°Ï Í�ÄyÅ Ó�Å°ØìÅ°Ù¶Ù Å°Ï¾Å°Ï ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë�Ù Ê Ì*ÝNÉ�Ì6Ï�ó'Å°Ï2Ê Ë¶Ð*ÊqÄUÌ6Ï¾Å°Ï ÄUØ k Ð�ÙqÙ Å'Ë�Ì ß Å'Ë¶æÑÐ�Ç ß Í¾Å'Ë�Û{èÐ*Ê ÊqÄyÓ6ÒÑÏ¾Ó¾î
Í�ÄyÅ°Ù ß Å°Í¾Å°Ò¾Ê Å'Ê'îÈÍ�Ð�ÙqÙSÍ¾Å'Ë×Û¾Ð�Ò¾Å'Ë¶Ù Ê Ì*ÝLó�ÒÑÙqÙSê�Ì6Ø�k Ð�ÙqÙ Å'ËQÄUÏYÍ�ÄyÅ Þ ÊqØìÌ6ÙP9�æ�èÐ*ËqÅ�Ó�Å'Ë¶ÄUð�æ2Ê Å'ÊQÄUÙ Ê'â	Ã�ÄyÅ
ö�Ð�Ò-9ÑÊqÒÑË¶ÙqÐ�ð¶æÑÅ�æ�ÄyÅ'Ëqç èÒ¾Ë\ÄUÙ Ê\ÍÑÄyÅ�Æ	Ëqï èÐ*Ë¶ØoÒ�Ï¾ÓìÍ¾Å°Ù2k Ð�ÙqÙ Å'Ë¶ÙGÒÑÏÑÍQÍÑÄyÅáÍÑÐ�ØSÄUÊ¸ê�Å'Ë ß ÒÑÏÑÍ¾Å°ÏÑÅ Þ<ß ÏÑÐ�æÑØSÅ
ÍÑÅ'Ë Ý¸èÌ6ÙqÇUÄUð�æ¾É�Å°ÄyÊ'â ÞGß�Þ ÏÑç Ð�Ï¾Ó`�<Ì.ê�Å°Ø ß Å'ËeÉ�Å°æÑËqÊ×Ù¶ÄUð¶æ�ÍÑÒ¾Ë�ð¶æ Í�ÄyÅ Þ<ß É�èÒÑæÑÇUÒÑÏÑÓþÍ¾Å°Ù k Ð�ÙqÙ Å'Ë¶ÙeÍÑÄUÅ
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�GÄUð�æ2ÊqÒ�Ï¾ÓbÍ¾Å°Ùáü�Ð�Ù óVÒÑÙqÙ Å°Ù<ÒÑØeâ Þ Ï¾ç=Ð�Ï¾ÓùiJÐ�Ä�ïGÒ¾Ë¶Í¾ÅoÍÑÄyÅ}Ùqð�æ2ïñÐ�ð¶æÑÅbÛÎð¶æÑÄ�ð¶æ�ÊqÒÑÏ¾ÓÜÍÑÒÑË¶ð¶æÚÆÈÄUÏ�Ù Å'ÊPó'Å°Ï
Í¾Å°ÙEk�ÄUÏÑÍÑÅ°ÙGÐ�Ò¾ç Ó�Å ß ËqÌÎð¶æ¾Å°ÏÚÒÑÏÑÍJÍÑÐ�Ù�k Ð�ÙqÙ Å'Ë�ê�Å'ËqÊqÄyÉ*Ð�Ç ß ÄUÙfó°ÒÑØ m¸Ì�Í¾Å°ÏJê�Å'Ë¶ØSÄ�Ùqð¶æ�Ê'îNÙqÌbÍÑÐ�ÙqÙ�Ð�ÒÑð�æ
ÍÑÄyÅJÛÎÐ�ÒÑÅ'Ë¶Ù Ê Ì*ÝLÉ�Ì6Ï-ó'Å°Ï2Ê Ë�Ð*ÊqÄyÌ6Ï¾Å°Ï�ÄUÏYÍ¾Å'Ë k Ð�ÙqÙ Å'Ë¶Ù0èÐ�ÒÑÇyÅJæÑÌ6ØìÌ�Ó�Å°Ï ê�Å'Ë¶Ê Å°ÄUÇyÊÜïñÐ*ËqÅ°Ï{â¸Ã�ÄyÅÔÏÑÄyÅ°ÍÑË¶ÄyÓ�Å°Ï
ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝNÉ�Ì6Ï-ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6ÏÑÅ°Ï`Ä�Ï ã��â òmÄyÅ'ç ÅÜÒÑÏÑÍþÊ Å°ÄUÇyï¸Å°ÄUÙ ÅÜÐ�ÒÑð�æÕÄ�Ï��>â òmÄyÅ'ç ÅÜÄUØ ÛÎÌ6ØSØìÅ'Ë9ÒÑÏÑÍ
öGÅ'Ë ß Ù Ê�É�Ì6ØSØìÅ°Ï Í�Ò¾Ë¶ð¶æ^Í�ÄyÅìÙ ÊqÐ*ËqÉ�Å ß ÄUÌ6ÇyÌ�Ó6ÄUÙqð�æ¾Å Þ É�ÊqÄyêÎÄyÊ.èÐ*Ê'î{ê�Å'Ë ß ÒÑÏ�Í¾Å°Ï!ØSÄyÊáÍ¾Å°Ï^ÄUÏ!äåÐ�9�ÄUÊ Å°Ç	ÿ�âUã
ûgÛ�Å°ÄyÊ ÅSã+q9Ýjâ²ý ß Å°Ùqð�æ¾Ë¶ÄyÅ ß Å°Ï¾Å°ÏQÆÈÄ�ÏÑÙ Ê ËqÌ6ØSÇ�Ð*Ó�Å°Ï{î-ó°ÒJÛ�ÊqÐ�ÏÑÍÑÅ�â

m¸Å°Ù Ì6ÏÑÍ¾Å'Ë¶ÙìÐ�Ò¾Ý�èÐ�ÇUÇ�ÄyÓÚÄ�Ù Ê4ÍÑÅ'Ë xNÅ°ÄyÊ Ë¶Ð�ÒÑØ ê�Ì6Ï�Æ,ÏÑÍ¾Å��GÌ0ê�Å°Ø ß Å'Ë ß ÄUÙ Þ Ï¾ç=Ð�Ï¾Ó^Ã�Å+ó'Å°Ø ß Å'ËÔã������î,ÄUÏ
Í¾Å°Ø ÍÑÐ�Ù�k Ð�ÙqÙ Å'ËQÄUÏ ã�% � â ÒÑÏÑÍ ã��â ÙqÅ°æ¾ËÜæ¾Ì6æ¾Å!ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶Ù Ê Ì*ÝLÉ�Ì6Ï-ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6Ï¾Å°Ï ÄUØ�m¸Å'ËqÅ°Ä�ð¶æ Í¾Å'Ë
Û{èÐ*Ê ÊqÄyÓ6ÒÑÏÑÓ4Ð�Ò¾ç ï¸Å°ÄUÙ Ê'î¾ÍÑÐ�ÙÝk Ð�ÙqÙ Å'ËmÄUÏÚ�>â æÑÄUÏÑÓ�Å'Ó�Å°Ï×ØÜÄyÊ ß ÄUÙ�ó°Ò� �q%ü ÒÑÏ�Ê Å'Ë¶Ù.èÐ*Ê ÊqÄUÓ�ÊmÄUÙ Ê'âÎÃ�ÄUÅ�æÑÌ6æ¾Å°Ï
ÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝNÉ�Ì6Ï-ó'Å°Ï�Ê Ë¶Ð*ÊqÄyÌ6ÏÑÅ°Ï�ÄUØ m¸Ì�Í¾Å°Ï ß Å'ËqÅ°ÄUð�æ É�Ì6ØÜØìÅ°Ï�ÍÑÒ¾Ë¶ð�æ�Å°ÄUÏ¾Å°Ï ÆÈÄUÏ�Ù Ê ËqÌ6Ø ê�Ì6Ï ÉôÐ�ÇUÊ Å°Ø
k Ð�ÙqÙ Å'Ë�Ð�ÒÑÙE�<Ì�Ë¶Í¾Ì6Ù ÊEó°Ò�Ù ÊqÐ�ÏÑÍ¾Å�â

Ù èÒ¾Ë\ÍÑÄyÅ Þ ÒÑÙ ï¸Å'ËqÊqÒÑÏÑÓ9ÍÑÅ°Ù,ê�Å'Ë¶ÊqÄyÉôÐ�ÇUÅ°Ï×Ò�ÏÑÍbæÑÌ�Ë¶Ähó'Ì6Ï�ÊqÐ�ÇyÅ°ÏÔÛÎÐ�Ò¾Å'Ë¶ÙqÊ Ì*ÝLÐ�ÒÑÙqÊqÐ�ÒÑÙqð¶æÑÅ°Ùñï,Å'Ë¶ÍÑÅ°Ï×Ð�Ò�Ù\ÍÑÄyÅ%ë
Ù Å°Ø Ã�Ð*Ê Å°ÏÑÙqÐ*ÊPó ª#Å'ï¸Å°ÄUÇUÙmÓ�Å'Å°ÄyÓ6Ï¾Å'Ê ÅYxLÅ°ÄyÊP9LÅ'Ë¶ÄyÌÎÍ¾Å°ÏbÐ�Ò�Ù Ó�Å'ïoèÐ�æÑÇyÊ4û=äåÐ�9�ÄyÊ Å°Ç�à�â � ÒÑÏÑÍQäåÐ�9�ÄyÊ Å°Ç � â¡à6ý�â
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���K�G�X���K�������K�X���8�J��4�k�����������4���a�4���a���  ��¢¡e¡X£2¤¦¥a¥b§+¥	¨b©pÚ�¥	§Iª¬« Ûa®¯¥±°�²´³,µ-©¶¨�·¯®J« §+¥¹¸�º  Û�®¼»¾½D¿OÀ�Á�Â�Ã
ÄkÅ6Æ4Ç�È¹ÉËÊ º�ÌMÍ�¿IÎqÎ#ÏDÃDÐÒÑ�Ó4Â/À�ÔÖÕ ÄkÅ4ÆÖ×+Ø6É

Ù-ÚÜÛÞÝ#ß/à�áDâ	ã	äsåDÚIäbåæâ¹Û6ç2ÚIçéè�Û¶êúÝ�à�ë,âíìîÚIçðï%ñDñ�ÚXòIèDàDç�óíô�õIöÞ÷øÚIâ¬ùËó/Û¶ú/Û6ç�ç�û¶Û6ÚIäbå�ç�Û¶âsüýàDçDèéÚI÷ÿþÒß/ã	ã¹Û¶ê
ì,ù��Ëü-÷øÚÜâËè�Û¶ê���Û��'Û6ÚIòIÚÜó/Û6ç�� ß/ã¹ú	�Öç�û¶Û6çæâ¹êbß â	Ú
�Öç���~àDçDè����¾ã	ÚIçDè â	à�êbñ�àDòÜÛ6çæâ èDà�êbäsåD÷øÚIã	äså¯â¶õ8ï#çÒè�Û¶ê�´åDß/ã¹Û6ç�ó/êbÛ6ç�û¶Û:û��%ÚIã	äbåDÛ6ç¾èDÛ6ç¾Ý#ß/à�áDâ	ãbäbåDÚIäså¯â¹Û6ç ù àDçDè ù��¼óÖÚIñDâ Û6ãÞû��'Û6Ú-è��àDçDçDÛ�� ÚIòI÷øãbäbåDÚIäså¯â¹Û6ç
ì,ùbù�àDçDè:ù	ù	ù	üsõ���ÚÜÛýã	â¹Û6òIòÜÛ6ç ß/à�ë��-êbàDçDè è�Û¶ê ÷��ÖòÜÛ¶ú�àDòIß ê	Û6ç Ù-Ú���àDã	Ú
�Öç è�Û6ç ó/ê���	�/â¹Û6ç þ ÚIè�Û¶êsã¹â	ß/çDè:ë �à�ê
èDÛ6ç��-ß/ã	ß/àDã¹â	ß/à�ã	äbåðèDß ê6õ��!�à�ê�èDÚÜÛMèDÚ
�GàDãbÚ
"/ÛCÝ à�ë,â	ã	äbåDÚXäbåæâ ù	ù�óÖÚIòIâ-ç�ß/äbåÒè�Û6÷ ö õ#�JÚXä	ú�ã	äbå�Û6ç$�#Û6ã¹Û¶â¹û
ì%� òÜÛ6ÚIäbå�àDç�óMô�õ ôæü & ')(%(!*,+-�ì%��/.0��1�1�Xü ì,ô�õ32Öü
à�çDèÞë �àDêèDÚÜÛ èDÚ���àDã	Ú
"/Û-þÒß/ã	ã	Û¶êbã	äbå�ÚIäbåæâ�ù	ùbù &')(%(%(4*5+ � ì%� 1�1 � .6� � ü 7 ì,ô�õ38Öü
+-�ÚIã	â~èDÚÜÛ49 êbß/çDã	ë�Û¶ê	ó/Û6ãbäbå:��ÚIçDèDÚIó/ú/Û6ÚÜâ�èDà�êbäsåøèDÚÜÛnÝ�à�ë,â<;�òI÷øãbäbåDÚIäså¯â�ì,ùbù¹ü à�çDè=+ � Û6çæâ	ã¹áDê	Û6äså�Û6çDè¦è�à�êbäbå
è�ÚÜÛ-þÒß/ã	ã¹Û¶ê>;�òX÷øã	äbå�ÚIäbåæâ�ì,ù	ù	ù	üsõ�Ù%Û¶ê%ï%àDã	â	ß/àDã	äbå û���ÚIã	äså�Û6çíè�Û¶ê?�-ß/ã	ú	�Öç�û¶Û6ç¯â¹êsß â	Ú
�Öç èDÚIê	Û¶úæâ��/ñGÛ¶êbåDß/òIñ
èDÛ¶ê=@ Û¶Û¶ê	Û6ã>�/ñ�Û¶êBAC�ß/äbå�ÛD��1�1� àDçDèSè�Û¶êE�-ß/ã	ú	�Öç�û¶Û6ç¯â¹êsß â	Ú
�Öç ß/ç è�Û¶ê=@ Û¶Û¶êbÛ6ã<�/ñGÛ¶ê>AC�ß/äbåDÛF� 1�1 � ��ÚÜêsè
è�à�êbäbåíè�ß/ã ñGÛ¶ê	Û6ÚÜâ	ã�Û¶ê>�G�ß/å�ç¯â¹Û�Ý%Û6ç�ê>H:I�Ù-ß/òÜâ<�ÖçJI��#Û6ã	Û¶â¹û¬ñGÛ6ã	äså�êbÚÜÛ¶ñGÛ6ç�&

��1�1�K* öL � 1�1 � ì,ô�õNM/ü
Ù#Û¶ê óÖß/ã	ß ñKå �ß/ç�óÖÚÜó/ÛPO�àDçDã	Û6çJI/Ý ��Öã	òXÚIäbå�ú/Û6ÚIâ	ã¹ú	�æÛ�Q¦û6ÚÜÛ6ç¯â L ÚIã¹â èDÚX÷MÛ6çDã	Ú
�Öç�ã	ò
�Öã8àDç�èýòXÚÜÛ¶ó/â ë �à�êR��ß/à�Û¶êsã¹â<�S�
ñGÛ6Ú L ì%T!U�üGVÿöXWSYSZ2ìîÝ%Û6ç�ê>H:I\[]�æÛ�Q¦û6ÚÜÛ6ç¯â�^_*a`b üsõ Ù-ÚÜÛÞï%ñ�åc�ß/ç�óÖÚÜó/ú/Û6ÚIâýè�Û¶ê Ý���ÖãbòIÚIäbåDú/Û6ÚÜâ/"	�Öç2è�Û¶ê



ôdZ
9�Û6÷øá�Û¶êsß â	à�ê¦àDçDè2èDÛ6÷e��ß/òÜû¶ó/Û6å�ß/òÜâf��ÚÜêsè2ÚI÷g�h�ÖòÜó/Û6ç�è�Û6ç ß/àDã	ë �àDåDêbòIÚIäsåðÛ¶êsò\�ß/à�â¹Û¶ê	â¶õ´ùaç�èDÛ6÷eij�'Û6Ú�I��äbå�ÚIäbåæâ¹Û6çJI�@k��è�Û6òXò-óÖÚIòÜâ�lèDß/ã	ã ÚI÷ ã¹â	ß â	Ú
�ÖçC�ß ê	Û6çmiGà�ã¹â	ß/çDèLè�Û¶êF� ß/ã<A�àDã	ãíè�à�êbäbåRèDÚÜÛ���äbå�ÚIäbåæâðì,ù	ù	ü
óÖòÜÛ6ÚIäså è�Û6÷n� òIàDãbã èDà�êbäsåíèDÚÜÛG��äsåDÚIäbåæâ�ì,ù	ù	ù	ü'ÚIã¹â�&oqpsrjt uwvkägäyx�z'd(\( * 'd(\(%(' * +-æì%��{.6��1�1�Xüe* +	�Þì%� 1�1 ��.|���Jü ì,ô�õ3}Öü
~%ß/äsåÒè�Û¶ê��´òIÚI÷øÚIç�ÚÜÛ¶êbàDç�ó�"	�Öç|��1�1� àDçDè�� 1�1 � ÚIç��-òIÛ6ÚIäbå�àDç�óíô�õ3}�Û¶ê	óÖÚIñDâ ã	ÚIäbå à�ç¯â¹Û¶ê�� Û¶êB�´Û6çDè�àDç�ó"	�Öç��-òÜÛ6ÚXäbå�àDç�óMô�õNMMà�çDèÞè�Û¶ê�Ù#Û�;�çDÚÜâ	Ú��ÖçÞÛ6ÚIç�Û¶ê49 êbß/çDã¹ë,Û¶ê	ó/Û6ã	äså-�%ÚIçDèDÚÜó/ú/Û6ÚIâ�+���&

'm*,+ � ì L ��{.6� � ü ÷øÚIâ�& ö+ � * ö+ �$� L+d ì,ô�õ3�Öü
Ù-ÚÜÛ�9 êbß/çDã	ë�Û¶ê	ó/Û6ãbäbå:��ÚIçDèDÚIó/ú/Û6ÚÜâ�+- èDà�êbäsåéè�ÚÜÛßÝ à�ë�â<;KòI÷øã	äsåDÚIäbåæâ¬à�çDè|+ � èDà�êbäsåSèDÚÜÛ¦þÒß/ãbã¹Û¶ê	ó/ê	Û6ç�û�I
ã	äbå�ÚIäbåæâ¬çDÚX÷ø÷�â ë��à�ê�"/Û¶êsã	äbåDÚIÛ6è�Û6ç�Û�� ß/ã¹Û àDçæâ¹Û¶êbã	äsåDÚÜÛ6èDòXÚIäbå�ÛE�-ê���	�/Û6çh�/êbèDç�àDç�ó/Û6çðß/ç àDç�èÒÚIã¹âËã<�Ö÷¦ÚÜâ
ë �àDê�è�Û6ç ï#àDã¹â	ß/àDãbäbå û��%ÚIã	äbåDÛ6ç è�Û¶êMÝ à�ë,â�àDçDè èDÛ6÷ þÒß/ã	ã¹Û¶ê�"	�Öç Û6çæâ	ã	äså�Û6ÚIè�Û6çDèDÛ¶ê!O'Û6è�Û6à�â	àDçDó�õ�Ù-ÚÜÛ9�êsß/çDã¹ë,Û¶ê	ó/Û6ã	äbå:��ÚIç�èDÚÜó/ú/Û6ÚÜâ¹Û6ç�è�Û¶ê�"/Û¶êbã	äsåDÚÜÛ6è�Û6ç�Û6çk� ß/ã¹ÛËòIß/ã	ã¹Û6çÞã	ÚXäbåÞÚIç û��´Û6Úc�#êsà�áDáGÛ6ç à�ç¯â¹Û¶ê	â¹Û6ÚXòÜÛ6ç�&

ö õ b�B�q� `�B� ì,û/õ�O#õj^fU�T�7 �qT!US7 �qT!�S7>�F^f��üY�õ `�B��� b� � ì,û/õ�O#õ�T4US7>��USl�ù�ç�Û¶ê	â¹ÛG�-ß/ã¹Û	l��/T!Uy7 �/T�7 �]^��4üsõ
Ù-ÚÜÛ6ãñGÛ6è�Û6à�â¹Û¶â�lKèDß/ã	ãë��à�ê]�-ß/ã¹Û¬÷¦ÚÜâó/Û¶êbÚIçDó/Û¶ênÝ���ÖãbòIÚIäbåDú/Û6ÚÜâàDçDèíó/Û¶êsÚIç�ó/Û¶ê%äså�Û6÷øÚIãbäbå�Û¶ê?�Û6ß ú�â	Ú
"�ÚIâX�ß â
ÚI÷ þÒß/ã	ã¹Û¶êýè�Û¶êËï#àDã¹â	ß/àDã	äsåÒèDà�êsäbå èDÚÜÛ�þÒß/ã	ã	Û¶ê	ó/ê	Û6ç�û6ã	äsåDÚIäså¯â¬ñ�Û6ã	â	ÚI÷ø÷MÛ6çDè ÚIã	â¶õ8Ý%ÚIçDó/Û¶ó/Û6çÒÚIã¹â-ñGÛ6Ú�-ß/ã¹Û6ç ÷øÚIâ�Û6ÚIç�Û¶ê åh�ÖåDÛ6çÞÝ���Öã	òIÚIäså�ú/Û6ÚÜâ-àDçDèF�Û6ß ú�â	Ú
"�ÚIâX�ß â-ÚX÷ þÒß/ãbã¹Û¶êËè�Û¶ê]��ê>�/û¶Û6ãbã ÚIç:èDÛ¶ê�Ý à�ë�â#ë �à�ê
è�Û6çíï#àDã¹â	ß/àDã	äså�"	�ÖçíÛ6çæâ	ã	äså�Û6ÚIè�Û6çDèDÛ¶ê4O'Û6è�Û6à�â	àDç�ó�õ
Ù#Û¶ê¦ï%à�ã¹â	ß/àDã	äså�"	�Öç���ß/àDÛ¶êbã¹â<�S�LÚIã¹âøß/òIã<�Òè�à�êbäbå2è�ÚÜÛ�9�êbß/ç�ã¹ë�Û¶êbó/Û6ã	äbå:��ÚIçDè�ÚÜó/ú/Û6ÚÜâf+�� `� ÚI÷ þÒß/ã	ã¹Û¶ê
ñGÛ6ã¹â	ÚI÷ø÷¬â´àDç�è�+ � ` ú¢ß/çDçÞÚIç��-òÜÛ6ÚXäbå�àDç�óýô�õ3�/"/Û¶êsçDß/äbåDò��ß/ã	ã	ÚÜó/â��'Û¶êbè�Û6ç ì%���¡ � Sl�ö��	}	¢Öü l�è�õiå8õ�+d � + � õ
Ý%ÚIÛ¶êbß/àDã-ë¡�ÖòÜó/âËë �à�êËèDÚÜÛ�9 êbß/çDã¹ë,Û¶ê	ó/Û6ã	äså-��ÚXçDèDÚÜó/ú/Û6ÚÜâ�+���*£+ � *¤+ àDçDè è�Û¶ê�� ß/ã<A�àDã	ã�ò\�ß/ã	ã¹âËã	ÚXäbå ë �à�ê��ß/à�Û¶êbã	â<�S�F��ÚIÛ ë¥�ÖòÜó/â�"/Û¶êbÛ6ÚIç�ëîß/äbå�Û6ç�&

'¦*,+Mì L ��K.6� � ü'm*,+Mì L ��{.6� � ü'¦*,+Mì L ��{.|� � ü ì,ô�õIö�Z¯ü

§?¨©�ªX«�¬¡y®C¯K°J¬¥±
þ¾ÚIÛ'ñGÛ¶ê	Û6ÚIâ	ãJÚXçýè�ÚÜÛ6ã¹Û6÷ ï%ñ�ã	äbå�çDÚÜâ¹â Û¶ê>�G�ß/åDçæâ�l óÖÚIòÜâ èDÚÜêbÛ¶úæâ ß/çøè�Û¶ê��#êbÛ6ç�û�AC�ß/äbåDÛ�ìîï�ñDñKÚIòIèDàDçDóô�õIö4üJë �à�ê
èDÚÜÛ!��ß/àDÛ¶êbã¹â<�S�Gú	�Öç�û¶Û6ç¯â¹êsß â	Ú
�ÖçÞÚIçMÛ6ÚIç�Û¶ê��Jò<�àDã	ã	ÚÜó/ú/Û6ÚIâ�� 1�1 �|² â�³�³�� `<´ l�èDÚÜÛã	ÚIäså¦ÚI÷¤�-òÜÛ6ÚIäså�ó/Û���ÚIäså¯â'÷øÚÜâ
è�Û¶ê�ï�â	÷��Öã¹á�åc�ß êbÛ#ñGÛ�;�ç�è�Û¶â�læèDß/ã�Ý%Û6ç�ê>H:I�Ù-ß/òÜâ<�ÖçJI��#Û6ã¹Û¶â¹û/õj@ ÚÜâ�Ý#ÚIòÜë,Û%è�Û6ã�ß/òIòÜó/Û6÷øÛ6ÚIç�Û6ç�� ß/ã¹ó/Û6ã¹Û¶â¹û¶Û6ã
ò\�ß/ã	ã¹âãbÚIäbå è�ÚÜÛ�Ý�à�ë,â¹ú	�Öç�û¶Û6çæâ¹êbß â	Ú
�ÖçF��1�1��÷øÚÜâè�Û6÷n� ß ê	â	ÚXß/òIè�êbàDäbú�ß/à�ã	è�êd�àDäbú/Û6ç�&� 1�1 � * L ��1�1\* L �¶µj·s¸ ì,ô�õIö/ö4ü



ôDö

���/ñGÛ6Ú L èDÛ¶ê¹O�àDçDã¹Û6çJI/Ý���Öã	òIÚIäså�ú/Û6ÚÜâ	ã¹ú	��Û�Qøû6ÚÜÛ6çæâ�l µj·s¸ è�Û¶ê¤��ß/à�Û¶êbã¹â<�S�Gá�ß ê	â	ÚIß/òXè�êbàDäbúº�à�ñGÛ¶ê±è�Û¶ê� ò<�à�ã	ã	ÚÜó/ú/Û6ÚÜâ ÚIçíèDÛ¶ê?�-ß/ã¹á�å�ß/ã¹Û�àDçDè L �GÛ6ÚIçÎÝ���Öã	òIÚXäbå�ú/Û6ÚÜâ	ã	ú	�æÛ�Qøû6ÚIÛ6ç¯âÚIã	â¶õ

Ù#Û¶ê���ß/à�Û¶êbã¹â<�S�Gá�ß ê	â	ÚXß/òIè�êbàDäbú èDÛ¶êËâ¹ê>��ä	ú/Û6ç�Û6çSß â	÷��Öã¹áKåc�ß êbÚIã	äså�Û6çÁÝ à�ë�â�Û6ç¯â	ã¹á�êbÚIäbåæâ�è�Û6÷»���ÖòIàD÷MÛ6çJI
á�ê>�/û¶Û6ç¯âËèDÛ6ãG��ß/à�Û¶êbã	â<�S�GãËÚXç è�Û¶ê5Ý�à�ë,âËàDçDè ñGÛ¶â¹ê��ß ó/âGYSZJ¼3�¢ô-8q½�è�Û6ãËß ñKã<�ÖòIà�â¹Û6ç Ý à�ë�â	èDêbàDä	ú�ãøìîã	ÚÜÛ6åDÛ9Jß ñGÛ6òIòÜÛ#ï�õIöSl���Û6ÚIâ¹Û]�	}Öüsõ{� �à�êèDÛ6ç�÷¦ÚÜâ´þÒß/ãbã¹Û¶êbèDß/÷Má�ë�ó/Û6ã �ß â¹â	ÚÜó/â¹Û6çF��ß/à�Û¶êbã¹â<�S�Gá�ß ê	â	ÚXß/òIè�êbàDäbú µ ·s¸ ÚXç
èDÛ¶ê?�#ê	Û6ç�û6ãbäbåDÚIäså¯â�û���ÚIã	äså�Û6ç è�Û¶êP� ò<�àDãbã	ÚÜó/ú/Û6ÚÜâàDç�èíè�Û¶ê!�-ß/ã¹á�å�ß/ã¹ÛËóÖÚIòÜâ�&µ ·s¸ *,ZJ¼3YSZd�¢ô-8¬ì µ K. µ�¾ ü ì,ô�õIö�YÖüµ 8ÚIã¹âè�Û¶êß ñKã<�ÖòIà�â¹Û5Ý à�ë�â	èDêbàDä	úÞàDçDè µj¾ è�Û¶êþÒß/ã	ã¹Û¶êsèDß/÷MáDëîè�êbàDäbú�ly�¹Û��'Û6ÚIòIã ÚIçíÝ%Û¶úæâ<�/áKß/ã	ä¶ß/òeõ
Ù-ÚÜÛP9 Û6÷MáGÛ¶êbß â	à�êsß ñ�å �ß/ç�óÖÚÜó/ú/Û6ÚIâ�è�Û6ãqO�àDçDã¹Û6çhI/Ý ��Öã	òIÚXäbå�ú/Û6ÚÜâ	ã	ú	�æÛ�Qøû6ÚIÛ6ç¯â¹Û6çMú ß/çDçøß/òXòÜó/Û6÷MÛ6ÚIçMèDàDêbäbåMèDÚIÛ" ß/ç�¿ â�Ý!�S�jI��-òÜÛ6ÚIäsåæàDçDóMñ�Û6ãbäbå�êbÚIÛ¶ñ�Û6ç��'Û¶êbè�Û6ç#&³¡À L *,v ` � v U Á � ` � v � ³¥À Á � v ��Á � v�Â Á U � ¼
¼
¼ ì,ô�õIö�¢Öüv:Ã ì¡À�Ä�Å´ü-ã	ÚIçDè�[��ÖçDã¹â	ß/çæâ¹Û6ç àDçDè Á ÚIã¹â èDÚÜÛËß ñ�ã>�ÖòIà�â¹Û�9 Û6÷MáGÛ¶êbß â	à�ê6õ

Ù-ÚÜÛ�ï%ñ�åc�ß/ç�óÖÚÜó/ú/Û6ÚIâ è�Û6ãÆO�àDçDã¹Û6çhI\[]�æÛ�Q¦û6ÚÜÛ6ç¯â¹Û6ç�"	�Ö÷Ç��ß/òÜû¶ó/Û6å�ß/òÜâ���È�ò\�ß/ãbã¹âJãbÚIäbåý÷øÚÜâJè�Û¶êR��Û¶â	äbå�Û6ç{�X��IO'Û¶û6ÚÜÛ6å�àDç�óMñGÛ6ã	äså�ê	Û6ÚÜñGÛ6ç�& ³¡À L *5É ` � É�UR� ì,ô�õIö]ôæü���/ñGÛ6Ú#É ` àDçDè�É U []�ÖçDã¹â	ß/çæâ¹Û6ç ãbÚIçDè�õ

Ù-ÚÜÛ�[]�ÖçDã¹â	ß/çæâ¹Û6çDv-ÃíàDç�è�É ÃÒì¡À$ÄFÅ´ü�è�Û¶ê��-òÜÛ6ÚIäsåæàDçDó/Û6ç ô�õIö�¢�àDçDè ô�õIö]ô�ãbÚIçDè�"	�ÖçDÊ¹Ë{�¡ X  ì�ö��dMyZ¯ü
à�ç¯â¹Û¶ê?� Û¶ê>�'Û6çDèDàDç�óÞè�Û¶ê]@ Û¶â	å{��è�Û�è�Û¶ê#ú�òIÛ6ÚIçDã¹â¹Û6çÍÌ-àDß/è�êsß â¹Û�ñGÛ6ã¹â	ÚI÷ø÷¬â4���/êbè�Û6ç8õ�Ý#ÚÜÛ¶ê	û6à���à�êbèDÛ6ç
Ù-ß â¹Û6çDã��ß â¹û¶Û¦ÚIç Û6ÚIç�Û6÷Î9 Û6÷MáGÛ¶êbß â	à�ê	ñGÛ¶ê	Û6ÚIäsåk"	�Öç�.!Y ã � ñ�ÚXã � ôdZ ã � ë �à�ê]��êbÚIã	äsåJIàDçDè���Û¶Û���ß/ã	ã¹Û¶ê
÷¦ÚÜâ´Û6ÚXç�Û6÷Ï��ß/òÜû¶ó/Û6åDß/òIâ�"	�Öç ôdZ�"/Û¶ê>�´Û6ç�è�Û¶â¶õDÙ-ÚÜÛ]O'à�çDã¹Û6çJI/Ý���Öã	òIÚIäså�ú/Û6ÚÜâ�ÚIã¹â çDß/äbåkÊ¹Ëh�¡ � �ì�ö��dMyZ¯ü�ß/àDã
èDÛ6çk�-òÜÛ6ÚIäsåæàDçDó/Û6çíô�õIö�¢øàDç�èÞô�õIö]ô ÚIçíè�Û¶ê�ë¥�ÖòÜó/Û6ç�è�Û6çk�-òÜÛ6ÚIäsåæà�ç�óMû6àDã	ß/÷ø÷øÛ6ç�ó/Û¶ë,ß/ãbã¹â�&

³¡À L *wÐXÑ � Ð�Ò ö�Z	ZÁ � ÐXÓ�³¡À�Ô Á
ö�Z	Z#Õ|� �gÖB×�Ñ � ×�Ò Á

ö�Z	Z�� ×�Ó?Ô Á
ö�Z	ZcÕ U�Ø

ì,ô�õIö�2Öü
Ù-ÚÜÛ�[]�ÖçDã¹â	ß/çæâ¹Û6ç�Ð�Ù�àDçDè�×�Ù-ì¥Ú�Ä�Å´ü�ã	ÚIçDè ÚX÷Lï%çDå�ß/ç�ó�ÚIç è�Û¶êC9 ß ñGÛ6òIòÜÛ�ï¬õ3¢ß/àDëh��Û6ÚIâ¹Û��	� ß/ç�ó/Û¶ó/Û¶ñGÛ6ç�õ
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ì�ö��	}SZ¯üýåDß ñGÛ6ç ó/Û¶û¶Û6ÚIó/â�l�èDß/ã	ãýèDÚÜÛ ï%ñ�åc�ß/çDóÖÚÜó/ú/Û6ÚÜâ�è�Û6ã�� ß/ã	ß/àDã¹â	ß/àDãbäbå�Û6ã�"	�ÖçSè�Û¶êýþ ÚIçDè�ó/Û6ã	äså-�%ÚIçJI
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�ÖçDß/ò'û6à ¯ýõ ùa÷ �h�ÖòÜó/Û6çDè�Û6ç �´Û¶êbèDÛ6ç�èDÚÜÛÞë �àDç�ë%ÚXç2èDÚÜÛ6ã¹Û¶êøï%ê	ñGÛ6ÚÜâ"/Û¶ê>�'Û6çDè�Û¶â¹Û6çk� ß êbß/÷øÛ¶â¹êbÚIã	ÚÜÛ¶êsàDç�ó/Û6çíè�Û6ã!� ß/ã	ß/àDã¹â	ß/àDãbäbå�Û6ã�ú�à�êbû Û¶êbò �ß/à�â¹Û¶ê	â�&
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èDÛ¶â�&
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Ù-ÚÜÛøï%ñ�åc�ß/çDóÖÚÜó/ú/Û6ÚÜâËè�Û¶ê�9 êbß/çDã¹ë,Û¶ê<IP"	�ÖçÒèDÛ¶ê þ¾ÚIç�è�ó/Û6ã	äbå:��ÚIç�èDÚÜó/ú/Û6ÚÜâ ÚIã¹â ÚIç ï%ñDñ�ÚXòIèDàDç�ó¦ô�õ3¢ èDß ê	ó/Û�I
ã	â¹Û6òIòÜâ¶õ
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ï%à�ãJèDÛ¶ê û¶Û6ÚÜâ	òIÚIäså�Û6ç�� Û¶ê��ß/çDè�Û¶êsàDç�ó è�Û6ãR�/T!U�O�àDè�ó/Û¶â	ã�è�Û¶ê����/â	òIß/çDèDã¹Û¶Ûå�ß ñ�Û6çò��{©�ZcËh�3_CËSa�ËS¦ c\¤2f
ì�ö��	�	�Öü�÷øÚÜâ�Ý#ÚIòÜë,Û!"	�Öç�O��;W�I\O'Û¶â¹êbß/äbåæâ	àDç�ó/Û6ç:Û6ÚIç�Û]9 êbß/çDã¹ë,Û¶ê	ó/Û6ã	äså-�%ÚIçDèDÚÜó/ú/Û6ÚIâ´ñGÛ6ã¹â	ÚI÷¦÷�â¶õ�Ù-ÚÜÛ6ã¹Û]� ßyI
êbß/÷MÛ¶â¹êbÚXã	ÚÜÛ¶êbàDçDó¬ñGÛ6ÚIçDå�ß/òÜâ¹Û¶â�Û6ÚIç�Û ú�à�ñ�ÚIã	äså�Û ï�ñKåc�ß/ç�óÖÚÜó/ú/Û6ÚÜâ�"	�Öç:è�Û¶ê þ ÚIçDè�ó/Û6ã	äså-�%ÚIçDèDÚÜó/ú/Û6ÚIâ�&
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è�Û¶êP9 êbß/çDã¹ë,Û¶ê	ó/Û6ã	äså-��ÚXçDèDÚÜó/ú/Û6ÚÜâ�"	�Öç è�Û¶êþ ÚIçDè�ó/Û6ã	äså-�%ÚIçDèDÚÜó/ú/Û6ÚIâ'ñGÛ6ã¹â	ÚX÷ø÷�â����/êbè�Û6ç�õ
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Ù-ÚÜÛMÛ6ÚIç�ëîß/äbåDã	â¹Û=� ß êbß/÷MÛ¶â¹êbÚIãbÚÜÛ¶êbàDç�óíè�Û¶êG9�êbß/ç�ã¹ë�Û¶êbó/Û6ã	äbå:��ÚIçDè�ÚÜó/ú/Û6ÚÜâ-ñGÛ6ã¹â¹Û6å¯â¬ÚIç Û6ÚIç�Û6÷ ú	�Öç�ã¹â	ß/ç¯â¹Û6ç
ï%ç�ã	ß â¹û	l�ñ�Û6Ú�è�Û6÷ ú/Û6ÚIçDÛ#ï%ñ�åc�ß/ç�óÖÚIó/ú/Û6ÚÜâ�"	�Öç�èDÛ¶ê þ¾ÚIç�è�ó/Û6ã	äbå:��ÚIç�èDÚÜó/ú/Û6ÚÜâ�ñGÛ6ã¹â¹Û6åæâ¶õDÙ-ÚÜÛ6ã¹Û]9 êbß/çDã¹ë,Û¶ê<I
ó/Û6ã	äbå:��ÚIç�èDÚÜó/ú/Û6ÚÜâÚIã	â�"	�Öç�Xâa{[CË2{¨)ËSa÷]\Z�_mq4ËSZbr ì�ö��	}	YÖüë �à�ê!��ß/à�Û¶êbã	â<�S� ß ñDó/Û6ãbäbåc�ß â¹û¶â?���/êsè�Û6ç�&
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Ù-ÚÜÛ6ã¹Û¶ê-ï%çDãbß â¹ûG��ÚIêbèíû/õBO#õGÚIç è�Û6÷ �L ú	�Öã<H�ã¹â¹Û6÷ @k��è�Û6òXò8ë �à�ê%èDÚIÛ L ã¹â	ã	Û¶ÛÞì������ L @wÈ È+ü�"/Û¶êB�´Û6çDèDÛ¶â
ì���ËS]tsGc\Z�Z$ËS¦÷c\¤2f¥lKYSZ	ZdYÖüsõ

ùaç¬è�Û¶êc"	�/êsòIÚÜÛ¶ó/Û6çDè�Û6ç¬ï�êbñ�Û6ÚIâ���ÚÜêbè û6àDêCO'Û¶ê	Û6äbå�çæàDçDó%û¶Û6ÚÜâ	òXÚIäbå�Û¶êC� Û¶ê��ß/çDè�Û¶êsàDç�ó/Û6ç�èDÛ¶êÆ��ß/à�Û¶êsã¹â<�S��ú	�ÖçhI
û¶Û6ç¯â¹êsß â	Ú
�Öç ß/ç:è�Û¶ê!@ Û¶Û¶ê	Û6ã<�/ñGÛ¶ê>A �ß/äså�Û�Û6ÚIç�[Ëêbß/àDããI\9Jà�êbç�Û¶êÙ#Û6äbú�ã	äsåDÚIäså¯â	÷���è�Û6òIòc"/Û¶ê>�'Û6çDè�Û¶âýì�[�ß á�Ú�I
â¹Û6òDô�õ3YÖüsõ�Ù-ß ñGÛ6Ú{��ÚÜêsèMè�Û¶ê�� ß/ã<A�àDã	ã´ÚIçøè�Û6ç�@���è�Û6òIòIê	Û6äbåDç�àDç�ó/Û6ç¦çDß/äbå��-òÜÛ6ÚIäsåæà�ç�ó ì,ô�õIö�Z¯ü#ì%��Û6ÚÜâ¹Û%ôdZ¯ü
÷øÚÜâ�Ý#ÚIòÜë,ÛËè�Û¶ê�� ß êbß/÷MÛ¶â¹êbÚIãbÚÜÛ¶êbàDç�ó/Û6ç ù ñ�ÚIã��Uè�Û¶ê?9�êsß/çDã¹ë,Û¶ê	ó/Û6ã	äbå:��ÚIç�èDÚÜó/ú/Û6ÚÜâ!+ ñGÛ¶ê	Û6äbåDçDÛ¶â�lKàD÷ èDÚÜÛ�~ÚIç{A��àDã	ã¹Û-è�Û¶êP"/Û¶êsã	äbåDÚIÛ6è�Û6ç�Û6çíï#çDãX�ß â¹û¶Û�û6à èDÚIã¹ú�à�â	ÚÜÛ¶ê	Û6ç8õ
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�ÖçDß/òIÛ~Ù#Û6ä	ú�ã	äbåDÚXäbåæâ	÷���èDÛ6òIò�ñ�ß/ã	ÚÜÛ¶êbâ ß/àDë�è�Û6ç�ï%ç�ã �ß â¹û¶Û6ç�"	�Öç×`ba�c(]c G]�Z�_j�C]\a(Z#ËSa
ì�ö��	8dM/ü àDç�è:ñGÛ¶êd�à�ä	ú�ã	ÚIäbåæâ	ÚÜó/âËÚI÷ þ Û6ã	Û6ç¯â	òIÚXäbå�Û6ç û��'Û6Úq�~ê>�/û¶Û6ã	ã¹Û	&�è�ÚÜÛ�[]�Öç-"/Û¶ú�â	Ú
�ÖçÒè�à�êbäbå ã	â	ß â	ÚIã	äbåDÛ
ùaç�ã¹â	ß ñ�ÚIòIÚIâX�ß â%àDçDè èDÚIÛG� Û¶êb÷¦ÚIã	äbå�àDç�óíèDàDêbäbå è�Û6ç þ ÚIçDè�õGÙ-ß ñGÛ6ÚC�'Û¶êbè�Û6çD"/Û¶êbâ	ÚÜú¢ß/òIÛ�ï#àDã¹â	ß/à�ã	äbå�á�ê>�SI
û¶Û6ã	ã¹ÛËñGÛ¶êd�à�ä	ú�ã	ÚIäbåæâ	ÚÜó/âàDç�èíåh�/êbÚÜû��Öçæâ	ß/òÜÛËï#èh"/Û¶úæâ	Ú��Öç�"/Û¶êbçDß/äsåDò\�ß/ã	ãbÚÜó/â¶õ
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Ù-ÚÜÛ-áDêB�/óÖçh�Öã¹â	ÚIã	äså�Û6ç���ß êbÚIß ñ�òIÛ6ç�èDÛ6ã Ù%Û6äbú�ãbäbåDÚIäså¯â	÷f��è�Û6òXòIã ã	ÚIçDè�èDÚÜÛ?� Û¶êb÷øÚXã	äbå�àDç�óÖã¹â	ÚIÛ¶ë�ÛCgíàDç�è èDÚIÛ
Ù-ÚIäså¯â¹Û£¢�õj��ÚIÛ?�'Û¶êbè�Û6ç ÷øÚÜâè�Û¶ê4�~êbåDß/òÜâ	à�ç�óÖã¹óÖòÜÛ6ÚIäsåæà�ç�ó¬ë��à�êèDÚIÛ þ¦�ß êb÷øÛ	&
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à�çDèÞë �àDêèDÚÜÛ ÷MÛ6äbå�ß/çDÚIã	äså�Û/�~çDÛ¶ê	óÖÚÜÛ ñGÛ6ã¹â	ÚI÷ø÷¬â�&
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Ù-ß ñGÛ6Ú�ÚIã	â Á èDÚIÛf9�Û6÷MáGÛ¶êbß â	àDê�l Á � Û6ÚIç�Û=��Û¶ë�Û¶ê	Û6çDû¶â¹Û6÷MáGÛ¶êbß â	à�ê¬ß/çðè�Û¶ê�@ Û¶Û¶ê	Û6ã<�/ñGÛ¶ê>A)�ß/äbå�Û	l ¥ èDÚIÛ��àD÷ø÷MÛíß/òIòÜÛ¶êMþ �ß êb÷MÛ�A �àDã	ã¹Û	l�° ¦ èDÚÜÛíã¹áGÛ¶û6Ú
;Kã	äbå�ÛÞþ �ß êb÷MÛ¶ú ß á�ß û6ÚÜâ �ß â�lP¢ � èDÚÜÛ��Û¶ë,Û¶ê	Û6ç�û6è�ÚIäbåæâ¹Û	lR§ ©
è�ÚÜÛ��~ÚIçDèDêbÚIç�ó/ó/Û6ã	äså-�%ÚIçDèDÚÜó/ú/Û6ÚIâýì,Û6ç�óÖòeõ�Û6ç¯â¹êbß/ÚXçD÷MÛ6çæâ]"/Û6ò
��ä¶ÚIâ\HDü l�� è�ÚÜÛf��êbèDñ�Û6ãbäbåDòÜÛ6à�çDÚÜóÖàDç�óhl\¯ èDÚIÛ
þ ÚIçDèDó/Û6ã	äbå:��ÚIçDè�ÚÜó/ú/Û6ÚÜâ�l � ©�àDçDèFÀt© Û6÷øá�ÚÜêbÚIãbäbå�Û�[]��Û�Qøû6ÚÜÛ6çæâ¹Û6çÒàDçDèã� � è�Û¶êËï#à�ë�â¹êsÚÜÛ¶ñ�ã<A�à�ã	ã¶õKÙ-ÚÜÛ� òÜÛ6ÚIäbå�àDç�ó ì,ô�õ3Y	2Öü�ÚIã¹â�Û6ÚIç�"/Û¶ê	Û6ÚXç�ë,ß/äså¯â¹Û¶ê#ï%ç�ã	ß â¹û�è�Û¶êâ	àDê	ñ�àDòÜÛ6çæâ¹Û6ç�ú�ÚXç�Û¶â	ÚIã	äså�Û6ç��~ç�Û¶êbóÖÚÜÛ¶óÖòÜÛ6ÚIäsåæàDçDó
ì�94[��'ü lDÚIçíèDÛ¶ê�è�ê	Û6Ús"	�Öç:ã¹Û6äbåDã!9�Û¶ês÷MÛ Û�W�áKòIÚÜû6ÚÜâ�ñGÛ¶êd�àDäbú�ã	ÚXäbåæâ	ÚÜó/â��´Û¶êsè�Û6ç�&
³ °$Q � °$Q 	 � ` ñGÛ6ã	äså�ê	Û6ÚÜñ�â%èDÚÜÛ��~ç�Û¶êbóÖÚÜÛ	l�è�ÚÜÛýç{�/â\�'Û6çDèDÚÜóÞÚIã¹â�lGàD÷ èDÚÜÛ¬Ù#Û6äbú�ã	äsåDÚIäså¯âËû6àF"/Û¶ê	â	ÚIÛ¶ë�Û6ç
à�çDè:è�ß ñ�Û6Ú�þÒß/ã	ã¹Û¶ê��àDñ�Û¶ê-è�Û6ç Ù-ÚIäbåæâ¹Û¶ó/êbß/èDÚÜÛ6çæâ¹Û6ç´ª«¢ ß/÷µl#ç¯â¹Û¶êbêbß/çDè è�Û¶ê Ù#Û6ä	ú�ã	äbåDÚXäbåæâËÛ6ÚIç�û6àD÷¦Ú�I
ãbäbå�Û6ç�õ

³ °$Q � °�Q 	 � U ñGÛ6ã	äbå�êbÛ6ÚÜñDâÞèDÚÜÛ â	à�ê	ñ�àDòIÛ6ç¯â¹ÛD�~ç�Û¶êbóÖÚÜÛ è�Û6ãÞþ¾ÚXçDè�ë,Û6òIè�Û6ã�÷øÚÜâÞè�Û6÷ Û6÷Má�ÚÜêsÚIã	äbåDÛ6ç[��æÛ�Qøû6ÚIÛ6ç¯â¹Û6ç � © &
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Korrelationskoeffizient  r = 0.9562

Bestimmtheitsmass r 2 = 0.91 
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