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Die Arbeit auf See ist fiir die Wissenschaftlerinnen des
I0W von zentraler Bedeutung. Allein 2017 war das IOW
Forschungsschiff ELisaBeTH MANN BorgesE an 160 Tagen im
Rahmen des Umweltmonitorings, zur Bearbeitung von
Forschungsprojekten und auch im Sinne der studen-
tischen Ausbildung auf der Ostsee unterwegs./ The
work at sea is of central importance for the scientists
of the IOW. In 2017 the IOW research vessel ELiSABETH
Mann Boregese was at the Baltic Sea for 160 days, mainly
within the scope of environmental monitoring, for
research projects and also for the purpose of student
training. (Foto / Source: R. Prien, IOW)
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Vorwort

Das Forschungsjahr 2017 im IOW war gekennzeich-

net durch unsere iiberdurchschnittlich erfolgreiche
Drittmitteleinwerbung fiir Projekte in allen Forschungs-
schwerpunkten. Fokus und Spannbreite dieser Projekte
liberstreichen das gesamte vom IOW bearbeitete Spek-
trum. Wie {iblich werden die Projektnamen kreativ ab-
gekiirzt und es tauchen im Jahresbericht Namen auf wie
,»ROBOTRACE*, ,INTEGRAL®, ,,BaltRap“, ,,TETRABAL*,
»MEGAPOL", ,MICROPOLL", ,,BASMATI*, ,,PLASTRAT*,
,»KiNO“, ,,COCOA“. Dass es sich hierbei weder um Ro-
boter, Musikrichtungen, Umfrageergebnisse, Reissor-
ten oder Kakaoprodukte handelt, wird beim Lesen der
Projektinhalte schnell klar. In diese durch die Europai-
sche Union, die Deutsche Forschungsgemeinschaft oder
die Bundesministerien geforderten Vorhaben betten
wir unsere Ausbildung auf Master-, Doktoranden-, oder
noch hoheren wissenschaftlichen Ebenen ein. Dies
ergdnzt in idealer Weise die Ausbildung, die das IOW
unter anderem an den Universitaten Rostock und Greifs-
wald durchfiihrt. Dariiber hinaus engagieren wir uns

in Summer Schools, in denen Studierende und Nach-
wuchswissenschaftlerinnen vieler Nationen bestimmte
Themenbereiche vertiefend betrachten. Erfahrene und
junge Wissenschaftlerinnen stellen ihre Ergebnisse auf
nationalen und internationalen Kongressen vor, auch
das IOW organisierte im vergangenen Jahr verschiedene
wissenschaftliche Symposien. Allen voran ist der 11.
Baltic Sea Science Congress unter dem Titel ,,Leben
entlang von Gradienten: Vergangenheit, Gegenwart und
Zukunft* zu nennen. Zur Aktualisierung der Deutschen
Kiistenmeerforschung haben Natur- und Ingenieurswis-
senschaften gemeinsam mit Behorden und Ministerien
Vorstellungen zur Nutzung gemeinsamer Datenportale
und zur Abschitzung von Okosystemleistungen sowie
zu innovativen Kiistenschutzmafinahmen entwickelt.
Neben diesem Jahresbericht nutzt unser IOW viele Kom-
munikationswege, um aktuelle Informationen aus der
Kiistenmeerforschung z.B. an Schiilerinnen im Rahmen
der ,,PlasticSchool“, an Journalistinnen in Blockkursen
wie ,,RADO - Ran an die Ostsee“ oder an Menschen in
Warnemiinde wahrend abendlicher Sommervortrage
nahe zu bringen.

In diesem Sinne haben Sie Freude beim Lesen unseres
Jahresberichts, stellen Sie Fragen und bleiben Sie der
Ostsee verbunden.

/a,azq@u_

lhr Ulrich Bathmann
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The 2017 research year -
at the IOW was characte-

rized by above-average
successful third-party
funding for projects in all
of our areas of research.
The focus and range of
these projects extend
across the entire research spectrum covered by the IOW.
As usual, the project names are creatively abbreviated,
such that ‘ROBOTRACE’, ‘INTEGRAL’, ‘BaltRap’, ‘TETRA-
BAL’, ‘MEGAPOL’, ‘MICROPOLL’, ‘BASMATT, ‘PLASTRAT,
‘KiiNO’ and ‘COCOA’ are referred to in the Annual Report.
That these are neither robots, music genres, survey
results, rice varieties, nor cocoa products becomes clear
when reading the project content. The projects, which
are funded by the European Union, the German Research
Foundation, or the Federal Ministries, reflect the scienti-
fic training offered by the IOW at the Masters, Ph.D., or
even higher level, ideally complemented by the training
carried out by the institute at the Universities of Rostock
and Greifswald and other academic institutions. We also
engage in summer schools in which students and young
scientists from many countries are able to take a closer
look at specific topics. Experienced and young scien-
tists present their results at national and international
congresses, including the scientific symposia organized
last year by the IOW. First and foremost among the latter
was the 11th Baltic Sea Science Congress, ‘Living along
gradients: past, present and future’. To keep German
coastal marine research up to date, natural and enginee-
ring scientists, in collaboration with the authorities and
relevant ministries, have developed proposals for using
shared data portals, for estimating ecosystem services,
and for implementing innovative coastal protection
measures.

In addition to this Annual Report, the IOW uses many
communication channels to make the latest information
on coastal marine research available, for example, to
students via our ‘PlasticSchool’, to journalists, via block
courses such as ‘RADO’ and to residents and visitors to
Warnemiinde, via our summer evening lecture series.

| therefore hope that you find our Annual Report of inte-
rest and that it encourages you to ask questions and to
stay involved with the Baltic Sea.

Sincerely,
Ulrich Bathmann
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Jahresiiberblick
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The year 2017:
An overview




Neue Projekte

Mit der Einwerbung von Drittmitteln unterstiitzen die
Wissenschaftlerinnen des IOW wesentlich die Um-
setzung des Forschungsprogrammes. Einen Gesamt-
tiberblick iiber alle im Berichtszeitraum durchgefiihr-
ten Projekte ermoglicht der Anhang.

Forschungsschwerpunkt 1:
Klein- und mesoskalige Prozesse

Im Sommer 2017 begann das neue DFG Projekt
GESIFUS zur Analyse der genetischen Struktur mik-
robieller Gemeinschaften als Signatur ihrer funkti-
onellen Stabilitat unter der Leitung von Sara Beier
(Biologische Meereskunde). Ziel des Projektes ist
es, aus den Metagenomen
und Metatranskriptomen
aquatischer mikrobieller
Gemeinschaften Struktu-
ren zu erkennen, die es
ermoglichen, die Mechanis-
men funktioneller Stabilitat
dieser Gemeinschaften
abzuleiten. Zu diesem
Zweck werden Daten aus
natiirlichen Okosystemen
sowie aus manipulierten
Experimenten analysiert.

Die Identifizierung und
Beschreibung der physika-
lischen Vermischungspro-
zesse in der bodennahen
Sediment-Wasser Grenz-
schicht hat zentrale Bedeu-
tung fiir die Quantifizierung
des Partikeltransportes
und Stoffaustausches
zwischen dem Sediment
und der Wassersdule. Peter
Holtermann (Physikali-
sche Ozeanographie und
Messtechnik) untersucht in
seinem neuen DFG-Projekt
,,ROBOTRACE - The role of
bottom boundary turbu-
lence for the transport of
tracers in marine basins*
diese physikalischen
Prozesse innerhalb der
turbulenten Bodengrenz-

(Foto / Source: IOW)

Peter Holtermann bei der Vorbereitung der Micro-
sledge-Verankerung auf dem FS ELisaBeTH MANN BORGESE
bei -10°C, ein automatisch profilierender Schlitten,
der in hoher Auflosung den unteren Meter iiber dem
Sediment beprobt. / Peter Holtermann preparing the
microsledge mooring at -10°C at RV EvisABerH MANN Bor-
Geste, an automatically profiling slide that samples the
lower metre above the sediment in high resolution.

UBERBLICK / OvVerviEW

New Projects

With their acquisition of external funding, IOW scien-
tists support the implementation of the research
programme. A complete overview of the projects
carried out during the reporting period is provided

in the Appendix.

Research Focus 1: Small- and meso-scale processes

In the summer of 2017, the new DFG project GESI-
FUS was launched under the direction of Sara Beier
(Marine Biology). It seeks to analyze the genetic
Structure of microbial communities as a signature of
their functional stability. The specific aim of the pro-
ject is to identify structures within the metagenomes
and meta-transcriptomes of
aquatic microbial communi-
ties that reveal the underlying
mechanisms accounting for
the functional stability of
these communities. For this
purpose, data from natural
ecosystems as well as from
controlled experiments will
be analyzed.

The identification and
description of the physical
mixing processes in the
near-surface sediment-water
boundary layer are of central
importance for the quantifica-
tion of particle transport and
mass transfer between the
sediment and water column.
In his new DFG project ‘RO-
BOTRACE - The role of bottom
boundary turbulence in the
the transport of tracers in
marine basins’, Peter Holter-
mann (Physical Oceanogra-
phy and Instrumentation) is
investigating these physical
processes within the turbu-
lent boundary layer and the
slightly turbulent interior of
stratified basins. The focus
is on the effects of slopes,
which will be analyzed by
field measurements and
numerical modeling.
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schicht und dem schwach turbulenten Inneren von
geschichteten Becken. Im Fokus stehen die Effekte
von geneigten Hangen, die sowohl durch Feldmes-
sungen als auch durch numerische Modellierung
analysiert werden sollen.

Forschungsschwerpunkt 2:
Beckenweite Okosystemdynamik

Die Wechselwirkungen zwischen dem gronldndi-
schen Eisschild und dem Ozean werden anhand einer
auf dem Meer schwimmenden Gletscherzunge im
Nordosten Grénlands im neuen BMBF Projekt GROCE
des Alfred Wegner Institutes untersucht.

Hans Burchard, Ulf Grawe
und Merten Siegfried

Research Focus 2: Basin-scale ecosystem dynamics

By taking advantage of a glacier tongue floating in
the north of Greenland, the interaction between the
Greenland ice sheet and the ocean will be examined
in the new BMBF project GROCE of the Alfred Wegner
Institute. Hans Burchard, Ulf Grdwe and Merten Sieg-
fried (Physical Oceanography and Instrumentation)
have taken on the task of modeling the processes
that occur in the cavern of the glacier. The aim of the
modeling at the IOW is to construct a realistic, high-
resolution and multi-annual 3D model of the glacier
that will then contribute to a quantitative analysis of
meltwater and heat fluxes.

(Physikalische Ozeano-
graphie und Messtech-
nik) haben in diesem
Projekt die Modellierung
der Prozesse in der
Kaverne des Gletschers
tibernommen. Ziel der
Modellierung am IOW ti’
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hochaufgeldstes und
multi-annuelles 3D-

Modell des Gletschers
aufzubauen, das dann

zur quantitativen Analyse
der Schmelzwasser- und
Warmefliisse beitragen soll.

Im neuen BONUS Projekt ,,INTEGRAL — Erweiterung
und Integration der Infrastruktur und hochauflésen-
de Modellierung des Kohlenstoffsystems* sollen
die unterschiedlichen Daten-

2-D Simulation der Stromung, sowie Temperatur- und Salzverteilung unter der schwimmenden
Gletscherzunge des 79°N Gletschers. / 2-D simulation of the current, as well as the temperature
and salt distribution under the floating glacier tongue of the 79°N glacier.

(Grafik / Graph: M. Siegfried, IOW)

In the new BONUS project ‘INTEGRAL — Integrated
carbon and trace gas monitoring for the Baltic Sea’
the different data flows of ICOS and related infra-
structures in the Baltic Sea region will be integrated,
maps of seasonal carbon dioxide and greenhouse
gas flows over the Bal-

fliisse von ICOS und verwandter
Infrastrukturen im Ostseeraum
integriert, Karten saisonaler
Kohlendioxid- und Treibhaus-
gasfliisse iiber der Ostsee
erstellt und das Kohlenstoff-
system in ein hochauflésendes
3D-Ostseemodell implementiert
werden. INTEGRAL wird von
Gregor Rehder (Meereschemie)
koordiniert und hat Partner am
GEOMAR, an der Universitat
Uppsala und am Schwedischen
Meteorologischen und Hydrolo-
gischen Institut.

Kick-off Meeting des BONUS Projektes INTEGRAL im
September 2017 am IOW. / Kick-off Meeting of the
BONUS Project INTEGRAL in September 2017 at IOW.
(Foto / Source: K. Beck, IOW)

tic Sea will be gene-
rated, and the carbon
system represented
in a high-resolution
3D Baltic Sea model.
INTEGRAL is coordina-
ted by Gregor Rehder
(Marine Chemistry)
and has partners in
GEOMAR, Uppsala
University and the
Swedish Meteorologi-
cal and Hydrological
Institute.



Forschungsschwerpunkt 3: Okosysteme im Wandel

Der Entwicklung und Anwendung von Umweltproxies
widmet sich das 2017 gestartete und von Helge Arz
(Marine Geologie) koordinierte Leibniz-Wettbewerb-
Projekt BaltRap. Erkenntnisse, die sich aus den
Sedimenten der Ostsee ableiten lassen, mit jenen zu
vergleichen, die das siidlich anschlieende Hin-
terland mit seinen Seen liefert, ist der Ansatz des
Projektes. Die iibergeordnete Fragestellung ist, in
welchem Umfang menschliche bzw. natiirliche Ein-
fliisse fiir klimatische Veranderungen wahrend des
Holozdns verantwortlich sind und wie sich beides auf
die Redox-Bedingungen in der Ostsee auswirkt.

2017 startete auch eine weitere Studie zur An-
wendung von Glycerol-Dialkyl-Glycerol-Tetraether
basierten Proxies in der Ostsee. In dem Projekt
TETRABAL werden Jerome Kaiser (Marine Geologie)
und seine Kollegen die Funktionsweise und Anwend-
barkeit dieser GDGT-basierten Proxies in der Ostsee
untersuchen. Die Ergebnisse des Projektes werden
nicht nur die Funktionsweise GDGT-basierter Proxies
in brackischen und redoxsensitiven Randmeeren be-
schreiben, sondern auch den wichtigen Beziehungen
zwischen Temperatur, Primdrproduktion und Hypoxie
am Beispiel der Ostsee auf den Grund gehen.

Die spatholozdne ozeanische Variabilitdt des ostli-
chen kanadischen Schelfs wird im neuen DFG Projekt
CanClim unter der Leitung von Kerstin Perner (Marine
Geologie) untersucht. In den nichsten drei Jahren
werden die Forscher anhand von Multi-Proxie Studien
zu Oberflachen- und Tiefenwassereigenschaften
entlang des kanadischen Schelfs die Zusammen-
hinge zwischen ozeanischen Anderungen und den
spdtholozdnen multidekadischen bis hundertjéhri-
gen Klimaschwankungen im nordatlantischen Raum
untersuchen.

Im neuen BMBF Verbundprojekt ,,MEGAPOL - Finger-
abdruck einer Megastadt in chinesischen Randmee-
ren: Untersuchungen der Verteilungsmechanismen
und Schadstoffbelastung” werden in den kommen-
den drei Jahren unter der Koordination von Joanna
Waniek (Meereschemie) Auswirkungen extremer Bal-
lungsrdume auf die Wechselwirkung zwischen Land,
Kiiste und Ozean sowie mogliche Auswirkungen von
Megastidten auf marine Okosysteme untersucht. Am
Kontinentalhang im Siidchinesischen Meer wird darii-
ber hinaus eine kontaminationsfreie Verankerung mit
Sinkstofffalle und Stromungsmessern ausgebracht,

UBERBLICK / OvVerviEW

Research Focus 3: Changing Ecosystems

The Leibniz competition project BaltRap, launched in
2017 and coordinated by Helge Arz (Marine Geology),
is dedicated to the development and application of
environmental proxies. Findings that can be derived
from the sediments of the Baltic Sea and used in
comparisons with those obtained from the southern
adjoining hinterland, with its lakes, are the starting
point of the project. The overall question is to what
extent human or natural influences are responsible
for climatic changes during the Holocene and how
both affect the redox conditions in the Baltic Sea.

In 2017, another new project for the application

of glycerol-dialkyl-glycerol-tetraether based pro-
xies in the Baltic Sea was launched. In this project
TETRABAL Jerome Kaiser (Marine Geology) and his
colleagues will investigate the functioning and ap-
plicability of these GDGT-based proxies in the Baltic
Sea. The results of the project will not only describe
the functioning of GDGT-based proxies in brackish
and redox-sensitive marginal seas, but also explore
the important relationships between temperature,
primary production and hypoxia using the Baltic Sea
as an example.

The late Holocene oceanic variability of the eastern
Canadian shelf will be examined in the new DFG pro-
ject CanClim, under the direction of Kerstin Perner.
Over the next three years, researchers will use multi-
proxy studies of surface and deep water properties
along the Canadian shelf to investigate the relation-
ships between oceanic changes and late Holocene
multidecadal to centenary climate fluctuations in the
North Atlantic region.

Das Projekt CanClim basiert auf der Auswertung von
Sedimentkernen, die wihrend einer Reise mit dem

FS Maria S. Merian 2015 in den kanadischen Kiistenge-
widssern genommen wurden. / The CanClim project is
based on the analyses of sediment cores taken during
a cruise with the RV Maria S. Merian 2015 in Canadian
coastal waters. (Foto / Source: IOW)
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die die zeitlichen Muster der Schadstoffeintrage
registrieren wird. Diese wird durch das BMBF Projekt
TRAN realisiert.

Forschungsschwerpunkt 4:
Kiistenmeere und Gesellschaft

2017 hat die zweite Férderphase des KiiNO Dachpro-
jektes begonnen. Koordinatorin ist Claudia Wiedner
(Direktorat). Das Projekt wird vom Konsortium Deut-
sche Meeresforschung (KDM) geleitet und dient -
ausgehend vom Forschungsverbund Kiistenforschung
Nordsee-Ostsee (KiiNO) — der Weiterentwicklung
und Konsolidierung einer koordinierten deutschen
Kiistenforschung unter Einbeziehung der Forschung
des Kiisteningenieurswesens. Eine konzertierte Of-
fentlichkeitsarbeit wird die Ergebnisse und Produkte
der Kiistenforschung einer breiten Nutzergruppe
zugangig zu machen.

Claudia Wiedner koordi-
niert seit Januar 2017 das
Dachprojekt des BMBF-
Programmes ,,Kiistenfor-
schung Nordsee — Ost-
see“. /Claudia Wiedner
is coordinating the
umbrella project of the
BMBF research program
‘Coastal research North
Sea-Baltic Sea’ since
2017. (Foto /Source:

M. Heidenreich, Ptf)

Das BONUS Projekt ,,BASMATI - Nachhaltige Oko-
systemdienstleistungen durch Meeresraumordnung
in der Ostsee“ fokussiert darauf, ein innovatives
»Decision-Support-System* zu etablieren, durch
das die Zusammenarbeit zwischen unterschiedli-
chen Akteuren und Stakeholdern in der marinen
Raumordnung unterstiitzt werden soll. Das GIS-Tool
wird u. a. Daten zu Okosystemdienstleistungen, zu
anthropogenen Nutzungen und zu Anderungen durch
den Klimawandel fiir die Ostseeregion darstellen.
Koordiniert wird das Projekt von der Universitdt Aal-
borg, am IOW bearbeitet Kerstin Schiele (Direktorat)
das Vorhaben.

Wissenschaftliches Ziel des BfN geférderten Vorha-
bens MSP-Trans ist die Erarbeitung von wissenschaft-
lichen Grundlagen und Empfehlungen auf raumplane-
rischer, naturschutzfachlicher und -rechtlicher Ebene

In the new BMBF joint project ‘MEGAPOL - Finger-
print of a megacity in Chinese marginal seas: Inves-
tigations of distribution mechanisms and pollution’
the effects of extreme urban agglomerations on the
interaction between land, coast and ocean as well
as the potential effects of megacities on marine
ecosystems will be investigated over the next three
years under the direction of Joanna Waniek (Marine
Chemistry). In addition, on the continental slope in
the South China Sea, a contamination-free ancho-
rage with a sediment trap and flow meters will be
deployed, which will register the temporal patterns
of pollutant inputs. This will be realized by the BMBF
project TRAN.

Research Focus 4: Coastal seas and society

In 2017, the second funding phase of the Coastal Re-
search in the North and Baltic Seas (KiiNO) umbrella
project began. The coordinator is Claudia Wiedner
(Directorate). The project is led by the German Ma-
rine Research Consortium (KDM) and serves in the
further development and consolidation of coordi-
nated German coastal research, including coastal
engineering research. Concerted public relations
work will make the results and products of coastal
research accessible to a broad user group.

Projektpartner aus Ddnemark, Lettland, Finnland, Schwe-
den und Deutschland sind am BONUS Projekt BASMATI
beteiligt. / Project partners from Denmark, Latvia, Fin-
land, Sweden and Germany are involved in the BONUS
project BASMATI. (Foto / Source: S. Kube, IOW)

The goal of the BONUS project ‘BASMATI - Sustaina-
ble ecosystem services through marine spatial plan-
ning in the Baltic Sea,’ is to establish an innovative
‘Decision Support System’ that supports cooperation
between different players and stakeholders in marine
spatial planning. The GIS tool will provide data on
the ecosystem services and anthropogenic uses of



zur besseren Umsetzung des Okosystemansatzes in
Prozessen der Meeresraumordnung in den OSPAR-
und HELCOM-Meeresgewdssern und der deutschen
AWZ. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen Grund-
lage fiir die internationale Zusammenarbeit und die
Harmonisierung dkosystembasierter Raumordnungs-
pldne sein. Projektleiterin am IOW ist Kerstin Schiele
(Direktorat).

Der Thematik von Aquakulturanlagen in den Kiis-
tengewdssern der Ostsee widmet sich ein weiteres
neues BONUS Projekt: ,,0ptiMUS - Optimierung von
Muschelfarmen zur Eutrophierungsvermeidung und
zur Fischfutterproduktion in der Ostsee“. In diesem
déanisch koordinierten Projektkonsortium wird René
Friedland (Direktorat) fiir die Feldstudien an einer
Testanlage mit Miesmuscheln im Greifswalder Bod-
den verantwortlich sein. Analysen und Modellierun-
gen der Wasser- und Sedimentparameter im Umfeld
der Anlage sollen die potentiellen Effekte einer
solchen Miesmuschelfarm auf die Wasserqualitat
abschadtzen.

Miesmuschelbewuchs an den Muschelkollektoren der
Aquakulturtestanlage im Greifswalder Bodden nach etwa
6 Monaten. / Blue mussel growth at the mussel collec-
tors of the aquaculture test facility in the Greifswalder
Bodden after 6 months. (Foto / Source: A. Pinsuti)

Sonja Oberbeckmann (Biologische Meereskunde)
koordiniert seit Juli 2017 die Projektpartner im
BONUS Verbundprojekt ,,MICROPOLL — Mehrstufige
Untersuchung von Mikroplastik und assoziierten
Schadstoffen in der Ostsee®. In diesem Projekt wird
die Mikroplastik-Abundanz und -Zusammensetzung
im Wasser, in Sedimenten und an Stranden der Ost-
see untersucht, die Verweildauer von Mikroplastik im
Okosystem erforscht sowie eine potentielle Vektor-
funktion von Mikroplastik fiir Mikroorganismen ana-
lysiert. Diese Daten werden innerhalb des Vorhabens
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the Baltic Sea region as well as the changes that oc-
cur due to climate change. The project is coordinated
by the University of Aalborg, within the IOW Kerstin
Schiele (Directorate) is leading the project.

The scientific objective of the BfN-funded project
MSP-Trans is the development of scientific principles
and recommendations at the spatial planning, nature
conservation and legal levels to better implement an
ecosystem approach to the marine spatial planning
processes in OSPAR and HELCOM marine waters

and in the German EEZ. The findings will provide the
basis for international cooperation and the harmoni-
zation of ecosystem-based spatial plans. The project
leader at the IOW is Kerstin Schiele (Directorate).

Another new BONUS project is dedicated to the topic
of aquaculture facilities in the coastal waters of the
Baltic Sea: ‘OptiMUS - Optimization of mussel farms
for eutrophication prevention and fish feed produc-
tion in the Baltic Sea.’ In this Danish coordinated
project consortium René Friedland (Directorate) will
be responsible for the field studies at a test facility
with mussels in the Greifswalder Bodden. Analyses
and modeling of the water and sediment parameters
in the vicinity of the plant are intended to estimate
the potential effects of this type of mussel farm on
water quality.

Sonja Oberbeckmann (Biological Oceanography) has
been coordinating the project partners in the BONUS
joint project ‘MICROPOLL — Multistage Investigation
of Microplastics and Associated Pollutants in the Bal-
tic Sea’ since July 201y. In this project, the abundance
and composition of microplastics in water, sediments 11
and beaches of the Baltic Sea; the residence time of
microplastics in the ecosystem and the potential of
microplastics to act as vectors in microorganisms are
being investigated. Within the project, these data
will be used together with spatial-temporal scenarios
and models to understand the sources, sinks and
distribution patterns of microplastics in the Baltic
Sea and thus to develop avoidance strategies.

In a representative study of German Baltic Sea
inflows, the new BMBF project ‘MicroCatch_Balt’,
under the direction of Matthias Labrenz (Biological
Oceanography), identifies the sources and sinks of
microplastics in the catchment area of the Warnow
as well as the relevant distribution processes on the
way to the open Baltic Sea. For this purpose, the cou-
pling of models that cover the entire catchment area,
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genutzt, um mittels raumlich-zeitlicher
Szenarien und Modelle die Quellen, Sen-
ken und Verbreitungsmuster von Mikro-
plastik in der Ostsee zu verstehen und so
Vermeidungsstrategien zu entwickeln.

Exemplarisch fiir die deutschen Ostsee-
zufliisse ermittelt das neue BMBF-Projekt
»MicroCatch_Balt“ unter der Leitung von
Matthias Labrenz (Biologische Meereskun-
de) Quellen und Senken von Mikroplastik
im Einzugsgebiet der Warnow sowie re-
levante Verbreitungsprozesse auf dessen
Weg zur offenen Ostsee. Dazu wird die
Kopplung von Modellen erarbeitet, welche
das gesamte Einzugsgebiet inklusive Miin-
dung und Kiistengewdsser abdecken. Die
gekoppelten Modelle dienen der Identifi-
zierung von Hot-Spot Bereichen des Mikro-
plastik-Eintrages sowie der Abschdtzung
der Auswirkungen von Mikroplastik -Re-
duktionsmaBnahmen in Teilbereichen des Einzugs-
gebietes. Durch die Ubertragung der Modelle in die
Anwendung eines Multitouch-Tisches sollen dariiber
hinaus interaktive Lernmodule erstellt werden.

Beim Miill-Strandmonitoring im Rahmen des Projektes ,,MicroCatch_Balt“
werden die Schiilerteams von Experten des IOW und der Europdischen Kiis-
tenunion (EUCC) so angeleitet, dass die Miillfunde wissenschaftlich ausge-
wertet werden konnen. / The monitoring of marine litter is part of the project
‘MicroCatch_Balt'. To analyse the composition of the litter, the student teams
are guided by experts from the IOW and the European Coastal

Union (EUCC). (Foto / Source: K. Beck, IOW)

Im Rahmen des BMBF-Projektes ,,PLASTRAT - L6-
sungsstrategien zur Verminderung von Eintrdgen von
urbanem Plastik in limnische Systeme* werden am
IOW Proben aus schwer zu bearbeitenden Hotspots
wie Klarschlamm oder Kompost auf Menge und
Zusammensetzung ihres Mikroplastik-Gehalts unter-
sucht. Ziel ist es, Quellen und Ausbreitungswege von
Mikroplastik zu identifizieren und Mdglichkeiten zur
Begrenzung des Eintrages zu entwickeln.

Sonja Oberbeckmann und Kristina Enders separieren Plastikpartikel aus
Strandsand mit Hilfe eines elektrostatischen Separators von hamos (Koro-
na Walzen Schneider). / Sonja Oberbeckmann and Kristina Enders separate
plastic particles from beach sand using an electrostatic separator from
hamos (Korona Walzen Schneider). (Foto / Source: S. Kube, IOW)

including estuaries and coastal waters, will be deve-
loped. The coupled models will be used to identify
hot spots of microplastic entry and to estimate the
impact of microplastic reduction measures in subare-
as of the catchment area. By transferring
the models into an application based on

a multi-touch-table, interactive learning
modules will be created.

As part of the BMBF project ‘PLASTRAT —
Solution strategies to reduce the impact of
urban plastic in limnic systems’, samples
from hard-to-process hotspots such as se-
wage sludge or compost will be examined
at the IOW for the quantity and composi-
tion of their microplastic content. The aim
is to identify the sources and propagation
pathways of microplastics and to develop
ways to limit the inputs of these particles.

As a partner in the BONUS joint project

ECOMAP, the working group headed by
Peter Feldens (Marine Geology) is focusing on remo-
te sensing of key coastal habitats in the Baltic Sea.
Specific remote sensing techniques and algorithms
for environmental monitoring are being developed
that merge acoustic and optical methods. The expec-
ted end product is a mapping guide that uses remote
sensing data for the detection of flora and fauna.
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Verbundprojekt ECOMAP 565/
konzentriert sich die
Arbeitsgruppe um Peter
Feldens (Marine Geologie)
auf die Fernerkundung
kiistennaher Schliissel-
habitate in der Ostsee.

Es werden spezifische
Fernerkundungsmethoden
und Algorithmen fiir ein
Umweltmonitoring entwi-
ckelt, in dem akustische
und optische Methoden
verschmelzen. Als Endpro-
dukt soll eine Kartieranlei-
tung fiir die Detektion von
Flora und Fauna mittels
Fernerkundungsdaten
entstehen.

Querschnittsaufgabe: Innovative Messtechnik

Das IOW ist mit der AG ,,Spurengase“ von Gregor
Rehder (Meereschemie) Partner im EU — Horizon
2020 Verbund RINGO, in dem in den kommenden vier
Jahren die wissenschaftliche, technische und raum-
liche Leistungsfahigkeit der ICOS Forschungsinfra-
struktur an die Anforderungen integrierter globaler
Beobachtungen weiterentwickelt wird.

Im Rahmen des neuen BONUS Projektes
»SEAMOUNT - Neue Technologien fiir ein Unterwas-
sermonitoring submariner Grundwasseraustritte und
des Meeresbodens* soll eine neue Mess-Infrastruk-
tur entwickelt und an Grundwasseraustritten in der
Ostsee demonstriert werden. Dem IOW fallt unter
Leitung von Ralf Prien (Meereschemie) die Aufgabe
zu, die Messinstrumente so an die Infrastruktur,
bestehend aus Verankerungen, ROV, AUV und Tow
fish, anzupassen, dass sie zuverldssig Daten von den
Grundwasseraustritten liefern.

Ziel der Studie SeaFloorScan ist es, kleinere biogene
und geogene Objekte und Strukturen auf und unter
der Sedimentoberflache mit Hilfe spezieller ultra-
hochfrequenter akustischer und optischer Verfahren
mindestens im Zentimeterbereich aufzulésen sowie
in einem 3D Volumen als akustische Riickstreustdrke
rdumlich abzubilden. Die Studie wird von der Bun-
deswehr finanziert und von Michael Zettler (Biologi-
sche Meereskunde) geleitet.

Ubersicht der optischen und akustischen Fernerkundungsverfahren, die in BONUS ECOMAP auf
ihre Tauglichkeit zum Monitoring verschiedener Habitate untersucht werden. / Overview of the
acoustic and laser remote sensors and habitats to be investigated in BONUS ECOMAP.

(Grafik / Graph: Jens Schneider von Deimling)

Cross-cutting activity: Innovative Instrumentation

Together with the working group ‘Trace Gases’ of
Gregor Rehder (Marine Chemistry), the IOW is a part-
ner in the EU-Horizon 2020 project RINGO, in which
in the next 4 years the scientific, technical and spati-
al capabilities of the ICOS research infrastructure will
be further developed in line with the requirements of
integrated global observations.

As part of the new BONUS project ‘SEAMOUNT — New

technologies for underwater monitoring of subma-

rine groundwater discharges and the seafloor’, a

new measurement infrastructure will be developed 13
and applied in groundwater discharges in the Baltic

Sea. Under the leadership of Ralf Prien (Marine

Chemistry), the IOW's task is to adapt the measu-

ring instruments to the infrastructure, consisting of

anchorages, ROV, AUV and Tow fish, such that they

reliably deliver data from the discharges.

The aim of the SeaFloorScan study is to use ultra-
high-frequency acoustic and optical techniques to
resolve smaller biogenic and geogenic objects and
Structures on and below the sediment surface at least
in the centimeter range and to spatially map them in
a 3D volume as acoustic backscatter intensity. The
study is funded by the German military and led by
Michael Zettler (Biological Oceanography).
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Personelle Verdanderungen

Der leicht steigende Trend der Anzahl der Mitar-
beiterlnnen des IOW sowohl im wissenschaftlichen
als auch im wissenschaftsunterstiitzenden Bereich
setzte sich auch 2017 fort, was insgesamt dem
gestiegenen Drittmittelbudget zuzuschreiben war.
Die aktuellen Zahlen der Personalzusammensetzung
sind im Kapitel Haushalt dargestellt (Seite 69).

2017 verabschiedete das IOW einige langjahrige Mit-
arbeiter in den Ruhestand, die das IOW entscheidend
mitpragten.

Der Physiker Herbert Siegel

Changes in Personnel

The slightly increasing trend in the number of

I0W employees in both the scientific and science-
supporting sectors continued in 2017, which can

be attributed overall to the increased third-party
funding budget. The current personnel composition
is presented in the chapter Budget (page 69).

In 2017, the IOW bade farewell to a number of long-

time employees who have influenced the IOW over

many years.

Herbert Siegel retired in 2017, after 43 years of mari-
ne research. His first major

ging 2017 nach 43 Jahren
Meeresforschung in den
Ruhestand. Seine erste gro-
BBe Forschungsfahrt fiihrte
1976 mit der ALEXANDER VON
HumsoLpt nach NW-Afrika.
Er arbeitete an meeresopti-
schen Fragestellungen. Ab
1980 etablierte Hans-Jiir-
gen Brosin die Fernerkun-
dung am damaligen Institut
fiir Meereskunde, Herbert
Siegel arbeitete von Beginn
an auf diesem Gebiet. Von
der Konzipierung eines
Unterwasser-Spektro-
meters zur Messung der
Wasserfarbe als Informa-
tionstrager fiir die Satelli-
tenfernerkundung wahrend
seiner Promotion bis zur
jahrelangen Projektarbeit
fiir die ESA hat Herbert Sie-
gel sein Arbeitsleben der
Satellitenfernerkundung

research trip was in 1976,
when he went with the ALe-
XANDER von HumsoLpt to NW
Africa. He worked on mari-
ne optics issues. Starting in
1980, Hans-Jiirgen Brosin
established remote sensing
at the former Institute of
Marine Sciences. Herbert
Siegel worked in this field
from the beginning. From
the development of an un-
derwater spectrometer for
the measurement of water
color as an information for
satellite remote sensing
during his PhD to his years
of project work for the ESA,
Herbert Siegel has dedi-
cated his working life to

Torsten satellite remote sensing of
Seifert

(Foto / the oceans.

Source:

E. Fischer) Torsten Seifert, who had his

first working day in 1983,

der Ozeane gewidmet.

2017 ging auch Torsten
Seifert in den Ruhestand,
der 1983 seinen ersten
Arbeitstag als Physiker am
damaligen Institut fiir Mee-
reskunde hatte. Im Bereich
der Fernerkundung arbeite-
te er eng mit Herbert Siegel
bei der Verarbeitung von
Satellitendaten zusammen.
Mit der sich zunehmend

Rainer Bahlo (Foto / Source: S. Kube, IOW)

at the former Institute of
Oceanography, also retired
in 2017. He worked closely
with Herbert Siegel in the
field of remote sensing, on
the processing of satellite
data. Taking advantage of
the increasingly improved
computing technology,
since the 1990s Torsten
Seifert has devoted himself
to oceanographic modeling
and initiated, for example,



verbesserten Rechentechnik widmete sich Torsten
Seifert seit den 9oer Jahren der ozeanographischen
Modellierung und initiierte unter anderem die Ent-
wicklung eines digitalen Datensatzes der Wassertie-
fen der Ostsee zur Erstellung eines bathymetrischen
Modells fiir alle Ostseeanrainer. Anfang der goer
Jahre begann Torsten Seifert sein Engagement fiir die
Interessen der Kolleginnen und Kollegen am IOW im
Personalrat. Bis einschlief3lich 2016 war er als Perso-
nalratsvorsitzender aktiv.

Diplomingenieur Rainer Bahlo ist nach mehr als 40
Jahren in unserem Warnemiinder Institut 2017 in

den Ruhestand gegangen. Bis zur Wendezeit war er
im vormaligen Institut fiir Meereskunde im Bereich
Messtechnik tatig und hat an der Entwicklung ver-
schiedener ozeanographischer Sonden mitgewirkt.
Nach Neugriindung des IOW iibernahm er den Aufbau
des neu geschaffenen Labors fiir Raster-Elektronen-
mikroskopie und Mikroanalytik. Seitdem sind drei
Generationen von Gerdten durch ihn betreut und der
Forschung zur Verfiigung gestellt worden. Dabei ging
es immer um Interdisziplinaritdt und Kooperation, im
eigenen Haus und auch weit dariiber hinaus.

Falk
Pollehne
(Foto /
Source: IOW)

Der Meeresbiologe Falk Pollehne kam 1991 vom
Kieler Institut fiir Meereskunde an das sich neu
griindende IOW. Er hat sich in den 26 Jahren seiner
Forschungstatigkeit in Warnemiinde vor allem mit
dem Transport von Partikeln im Meer beschéftigt.
Dazu kamen in den ersten Jahren produktionsbiologi-
sche Untersuchungen in der Deckschicht der Ostsee
und spater auch biogeochemische Studien von pela-
gischen Redoxgradienten.

50 Jahre lang préagte Wilhelm (Willi) Kroger die
Entwicklung ozeanographischer Messtechnik am

UBERBLICK / OvVerviEW

the development of a digital data set of the water
depths of the Baltic Sea that can be used to create a
bathymetric model for all Baltic Sea countries. In the
early 1990s, Torsten Seifert became a member of the
Staff Council, where he was an active spokesman for
the interests of his IOW colleagues. Until 2016, he
was chairman of the council.

Rainer Bahlo retired after more than 4o years at our
institute in 2017. Until the reunification he worked
in the former Institute of Oceanography in the field
of measurement technology and was involved in the
development of various oceanographic probes. After
founding the IOW, he took over the development

of the newly created laboratory for scanning elec-
tron microscopy and microanalytics. Since then, he
was responsible for the technical support of three
generations of devices and made them available

for research. His work was always characterised by
interdisciplinarity and cooperation, both within the
institute and beyond.

The marine biologist Falk Pollehne joined the newly
founded I0W in 1991 from the Kiel Institute of Oce-
anography. In the 26 years of his research activity
in Warnemiinde he has been mainly focused on the
transport of particles in the sea. In addition, he was
studying the production biology of the surface layer
of the Baltic Sea during his first years at IOW. Later
he concentrated also on the biogeochemistry of
pelagic redox gradients.

15

Willi Kroger (Foto / Source: IOW)

For 50 years Wilhelm (Willi) Kroger helped shape the
development of oceanographic measurement techno-
logy at the Institute of Oceanography and later at the
Institute for Baltic Sea Research Warnemiinde before
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Warnemiinder Institut fiir Meereskunde und spater
am Institut fiir Ostseeforschung mit, bevor er 2017

in den wohlverdienten Ruhestand ging. Als Prakti-
kant kam er erstmals 1967 ans Institut, machte hier
anschliefend alle seine Berufsausbildungen und
arbeitete dann als Feinmechaniker, Elektrotechniker
und Technischer Assistent in der Meeresmesstechnik,
unter anderem auf den Forschungsschiffen und im
Kalibrierlabor. Er betreute auch die MARNET Statio-
nen mit und war direkt an der Entwicklung verschie-
denster Sonden, Wasserschopfer, Laborausriistungen
sowie auch des IOW-Pump-CTD-Systems beteiligt.

Ausbildung und Férderung von
Nachwuchswissenschaftlerinnen

Die Ausbildung von Nachwuchswissenschaftlerinnen
und die Forderung ihrer wissenschaftlichen Laufbahn
gehort zu den zentralen Aufgaben des IOW. So betei-
ligten sich Wissenschaftlerlnnen im Wintersemester
2016/17 und im Sommersemester 2017 mit jeweils
etwa 40 Semesterwochenstunden an der universita-
ren Lehre in Rostock und in Greifswald. Aber auch an
der Universitat Klaipeda und an der Universitdt von
Namibia waren einzelne Wissenschaftlerinnen des
IOW in der Lehre tdtig. Hinzu kommen Beteiligungen
an internationalen Summer Schools, Seeprakti-

ka und die Betreuung von Bachelor-, Master- und
Promotionsvorhaben. Eine detaillierte Auflistung der
angebotenen Lehrveranstaltungen befindet sich im
Anhang.
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retiring in 2017. He first came to the institute as a
trainee in 1967, completed all his vocational trai-
ning here and then worked as a precision mechanic,
electrical engineer and technical assistant in marine
instrumentation, including on the research vessels
and calibration laboratory. He also supported the
MARNET stations and was directly involved in the
development of various probes, water samplers, la-
boratory equipment and the IOW-Pump-CTD system.

Training and advancement
of young scientists

Training young scientists and supporting their
scientific careers are among the central tasks of

the IOW. Accordingly, its scientists took part in
university lectures in Rostock and Greifswald in the
winter semester 2016/17 and in the summer semes-
ter 2017 with approximately 40 semester hours per
week. Several of the IOW'’s scientists are also active
in teaching at the Klaipeda University and at the
University of Namibia. In addition are participations
in international summer schools, practical courses
at sea as well as the supervision of Bachelor, Master
and PhD theses. A detailed list of the courses offered
is given in the Appendix.

In a ceremony at the IOW in January 2018, the
BRIESE Prize for Marine Research 2017 was awar-
ded to the geoscientist Soeren Ahmerkamp, from

the Bremen MPI for Marine Microbiology and the
MARUM Center for Marine
Environmental Sciences.
The jury thereby recognized
his research on oxygen
transport in sandy North
Sea sediments and its influ-

Der Briese-Preistrdger
2017 Soeren Ahmer-
kamp mit IOW-Direktor
Ulrich Bathmann (links)
und Klaus Kiiper,

Leiter der Abteilung ence on the activity of the
Forschungsschifffahrt bacteria living there. The
Briese GmbH und Co. 5000 Euro prize, donated
KG (rechts) / Briese

by the shipping company
Briese Schiffahrts GmbH
& Co. KG and scientifically
supervised by the Leibniz-

awardee 2017 Soeren
Ahmerkamp, director of
IOW Ulrich Bathmann
(left), and Klaus Kiiper,

Head of the Marine Institute for Baltic Sea Re-
Research department search Warnemiinde, has
Briese GmbH und Co.

been awarded eight times
and is given in recognition
of outstanding PhD theses
in marine research.

KG (right). (Foto /
Source: K. Beck, IOW)



Der BRIESE-Preis fiir Meeresforschung 2017 wurde
im Januar 2018 in feierlichem Rahmen am IOW an
den Geowissenschaftler Soeren Ahmerkamp vom
Bremer MPI fiir Marine Mikrobiologie und dem
MARUM Zentrum fiir Marine Umweltwissenschaften
verliehen. Die Jury wiirdigte damit seine Forschung
zum Sauerstofftransport in sandigen Nordseesedi-
menten und wie dieser die Aktivitdt der dort leben-
den Bakterien beeinflusst. Der von der Reederei
Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG gestiftete und vom
Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde
wissenschaftlich betreute Preis fiir herausragende
Doktorarbeiten in der Meeresforschung ist mit 5000
Euro dotiert und wurde zum 8. Mal verliehen.

»Wie klingt ein Wurm?“ war die Einstiegsfrage. Mit
der Antwort darauf hat Mischa Schonke - zum ersten
Mal fiir das IOW — im Juni 2017 den Kommunikations-
wettbewerb ,,Rostock’s eleven*“ gewonnen. Vor einer
Jury aus 11 Journalistinnen hat seine Forschung zur
akustischen Fernerkundung des Meeresbodens mit-
tels einer neuen Laser-Methodik erfolgreich erklart.

Studenten des Masterstudiums Meeresbiologie der
Universitdt Rostock trainieren auf dem FS EvisaBetH MANN
Boraese Methoden der Meeresforschung. / Students of
the Master course Marine Biology at the University of
Rostock train methods of marine research on the

RV ELisaBeTH Mann Boraese. (Foto / Source: M. Rose)
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‘What does a worm sound like? was the initial
question. With the answer, Mischa Schénke—in a
first for the IOW—won the communications competi-
tion ‘Rostock’s eleven’ in June 2017. His research on
acoustic remote sensing of the seafloor using a new
laser methodology was successfully presented to a
jury of 11 journalists.

Nettbewe '
N’lssensqhg?g&
(ommunikation

Mischa Schénke gewann im Juni 2017 den Kommunika-
tionswettbewerb ,,Rostock’s eleven*. / Mischa Schonke
won the ‘Rostock’s eleven’ communication competition
in June 201y. (Foto / Source: A. Schiitz, vTI)

At the beginning of July 2017, under the direction of
Maren Voss, the annual sea traineeship for students
in the University of Rostock's Masters in Marine
Biology program took place on the RV EvisaBetH MANN
Boreest. The ship's route led from Rostock to Aska,
Hanko and back through the central Baltic Sea (Got-
land Basin, Bornholm Basin). The students visited
both the Askdé Laboratory (University of Stockholm)
and the Tvidrminne Zoological Station (University

of Helsinki). On board, they worked independently
with important measuring and sampling techniques,
such as CTD, multi-corer and sediment grab, learned
methods to analyze nutrient, oxygen and chlorophyll
concentrations under on-board conditions and deve-
loped experiments on matter turnover in the water
column and sediment.

Nineteen junior scientists from 14 countries partici-
pated in the Coastal Summer School ‘How to govern
the marine environment: Baltic Sea and sediment
services as a case study’, held in Lauenburg in Sep-
tember 2017. The invitation came from the Helmholtz
Center Geesthacht (HZG), the Leibniz Institute for



18

JAHRESBERICHT 2017 / Annual ReporT 2017

Anfang Juli 2017 fand das jahrliche Seepraktikum fiir
die Studierenden des Masters Meeresbiologie der
Universitat Rostock unter Leitung von Maren Voss auf
dem FS Eusaseth Mann Boraese statt. Die Route fiihrte
von Rostock nach Askd, Hanko und zuriick durch die
zentrale Ostsee (Gotlandbecken, Bornholmbecken).
Die Studentinnen haben sowohl das Asko Labora-
tory (Universitat Stockholm) als auch die Tvarminne
Zoological Station (Universitdt Helsinki) besucht.

An Bord arbeiteten die Studentenlnnen selbstdndig
mit wichtigen Mess- und Probenahmemethoden

wie z.B. CTD, Multi-Corer und Sedimentgreifer und
lernten die Analyse von Ndhrstoff-, Sauerstoff- und
Chlorophyll-Konzentrationen unter Schiffsbedingun-
gen und entwickelten Experimente zu Stoffumsatzen
in Wassersdule und Sediment.

19 Nachwuchswissenschaftlerinnen aus 14 Landern
nahmen im September 2017 an der Coastal Sum-

mer School ,,How to govern marine environment:
Baltic Sea and sediment services as a case study“

in Lauenburg teil. Zu der Summer School hatten das
Helmholtz-Zentrum Geesthacht (HZG), das Leibniz-
Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde (I0W), das
Alfred-Wegener-Institut Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung (AWI) und das Dachprojekt
Kiistenforschung Nordsee Ostsee (KiiNO) eingela-
den. Der Meeresboden mit seinen Okosystemfunkti-
onen, anthropogenen Nutzungsanspriichen und den
relevanten EU-Rahmenrichtlinien zum 6kologischen
Zustand stand im Fokus der Lehrinhalte. Dariiber
hinaus haben die Teilnehmer auf einer Tagesaus-
fahrt auf dem FS EvisaBeth MANN

Benthosuntersuchungen mit Mayya Gogina in der Liibe-
cker Bucht auf dem FS Elisabeth Mann Borgese bildeten
den Hohepunkt der Coastal Summer School 2017. /
Benthos investigations with Mayya Gogina on the RV
Elisabeth Mann Borgese in the Bay of Liibeck were the
highlight of the Coastal Summer School 2017.

(Foto / Source: S. Kube/IOW)

Baltic Sea Research Warnemiinde (I0W), the Alfred
Wegener Institute Helmholtz Center for Polar and
Marine Research (AWI) and the umbrella project
Coastal Research North Sea Baltic Sea (KiiNO). The
seabed, with its ecosystem functions and anthropo-
genic demands for use, as well as the relevant EU
framework guidelines on ecological status were the
focus of the course’s content. In addition, during a
day trip on the RV EvisaBeTH Mann Boraesk in the Bay of
Liibeck, participants examined the macrozoobenthos
community and analyzed data sets for estimating
benthic biodiversity.

Boraesk in die Liibecker Bucht
die Lebensgemeinschaft des
Makrozoobenthos untersucht
und Datensdtze zur Abschatzung
der benthischen Biodiversitat
analysiert.

Timon Schulze Buschhoff, Char-
lotte Westhoven, Juliane Gom-
melt, Greta Feddersen und Rieke
Wieboldt sind die neuen Freiwil-
ligen am IOW. Seit September
2017 sind sie in den vier Sektio-
nen des IOW und im Direktorat
in die verschiedensten Arbeiten
eingebunden und versuchen,

fiir sich herauszufinden, wo ihre
Starken und Schwachen und ihre
wirklichen Interessen liegen.

Timon Schulze Buschhoff, Charlotte Westhoven, Juliane
Gommelt, Greta Feddersen und Rieke Wieboldt (auf
dem Foto v.l.) sind die neuen Freiwilligen am IOW. /
Timon Schulze Buschhoff, Charlotte Westhoven, Juliane
Gommelt, Greta Feddersen and Rieke Wieboldt (f.l.t.r.)
are the new volunteers at IOW.

(Foto / Source: D. Amm, IOW)

Timon Schulze Busch-
hoff, Charlotte Westho-
ven, Juliane Gommelt,
Greta Feddersen and
Rieke Wieboldt are the
new volunteers at the
IOW. Since September
2017, they have been
involved in various
projects in the four
sections of the IOW
and the Directorate,
which allows them to
discover where their
own strengths and
weaknesses and their
genuine interests lie.




Der Fakultdtspreis der Mathema-
tisch-Naturwissenschaftlichen
Fakultdt der Universitit Rostock
im Fach Chemie wurde an Marisa
Wirth verliehen. Ihre Masterarbeit
wurde von Detlef Schulz-Bull
(Meereschemie) betreut und hatte
die Wechselwirkung zwischen
,,Marine Snow* und dem 0,

das bei der Deepwater Horizon-
Katastrophe im Golf von Mexiko
ausgetreten ist, zum Thema. / The
Faculty Prize of the Faculty of Ma-
thematics and Natural Sciences
of the University of Rostock in the
subject Chemistry was awarded

to Marisa Wirth. In her Master's
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thesis, supervised by Detlef Schulz-Bull (Marine Chemistry), she explored the interaction between ‘marine snow’ and the oil that

was released during the Deepwater Horizon disaster in the Gulf of Mexico.

(Foto / Source: ITMZ Foto- & Videoservice der Universitit Rostock)

Infrastruktur

Numerische Ozeanmodellierung mit hoher raum-
licher Auflésung und der Uberdeckung grofer
Zeitskalen stellt die Modellierer am IOW vor die neue
Aufgabe, Datenmengen in der Gréf3enordnung von
einigen 100 TByte vorzuhalten und vor allem zu ver-
arbeiten. Um sich dieser Herausforderung zu stellen,
wurden am IOW zwei neue Linux-basierte Compute-
Server sowie neue Festplattenserver beschafft. Durch
die Ausstattung der Compute-Server mit Prozessoren
der oberen Haswell-Leistungsklasse und einem
grofBen Hauptspeicher (1TByte) ist die Analyse und
Visualisierung grof3er Datensdtze moglich geworden.
Da moderne Festkorperspeicher verwendet werden,
konnten Datenzugriffszeit und Energieverbrauch
wesentlich gesenkt werden.

Im Februar 2017 wurde die Metadatenbank IOWMETA
fiir den offentlichen Zugriff freigeschaltet. Damit ist
der Weg geebnet, den umfassenden Datenschatz

des IOW der wissenschaftlichen Gemeinschaft und
interessierten Biirgern zur Verfiigung zu stellen.
IOWMETA unterstiitzt den 1ISO-Standard fiir georefe-
renzierte Metadaten (1SO 191xx) und bietet somit die
Moglichkeit fiir nationale und internationale Portale,
die Forschungsdaten iiber Webdienste abzurufen. Auf
diese Weise ist IOWMETA ein Teil des stdandig wach-
senden Netzwerks aus miteinander verbundenen

Infrastructure

Numerical ocean modelling with high spatial resolu-
tion and the coverage of large time scales presents
the modelers at the IOW with the new task of storing
and processing data volumes in the order of several
hundred TByte. To meet this challenge, two new
Linux-based compute servers and new hard disk
servers were procured at the IOW. The equipment of
the compute servers with processors of the upper
Haswell performance class and a large main memory
(1TByte) has made the analysis and visualization of
large data sets possible. By using modern solid-state
memory, data access time and energy consumption
have been significantly reduced.

In February 2017, the metadata database IOWMETA
was released for public access. This opens the way
for the IOW to make its comprehensive data availa-
ble to the scientific community and to interested
citizens. IOWMETA supports the ISO standard for
georeferenced metadata (1SO 191xx) and thus offers
the possibility for national and international portals
to retrieve research data via web services. As such,
IOWMETA is part of the ever-growing network of
interconnected data repositories. https://www.io-
warnemuende.de/iow-databases.html
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Daten-Repositorien. https://
www.io-warnemuende.de/
iow-databases.html

Im August 2017 wurde nach
1,5 jahriger Entwicklungs-
phase die MARNET-Station
Oder-Bucht mit einem neuen
Gerdtetrager ausgestattet.
Die neue Spierenboje wird
nun parallel zur bisherigen
Diskus-Boje getestet. Sie
kann sich bei Eisgang unter
das Eis legen, dort weiter
Daten sammeln und nach
dem Auftauchen senden.
Der Bojenkopf wurde neu
konzipiert, um zusétzliche
Messgerdte und Antennen
zu integrieren. Ziel ist es, im
Winter 2019/20 die Diskus-
Boje komplett abzuldsen.

Wissenschaftliche
Veranstaltungen

Etwa 60 Fachkolleglnnen aus
Forschungseinrichtungen
rund um die Ostsee haben
im Januar 2017 im Rahmen
des International Work-
shops ,,Nutrient cocktails

in the coastal zone of the
Baltic Sea“ (COCOA) am IOW
tiber wichtige Pfade von
Nahrstoffeintragen und die
Umsetzung des organischen
und anorganischen Materials
in verschiedenen Kiistenzo-
nen der Ostsee diskutiert.

Ein internationales Baltic
Earth Symposium zum
Thema ,,Salzwassereinstro-
me in die Ostsee“ wurde im
Marz 2017 mit Beteiligung
von etwa 70 Wissenschaft-
lerlnnen am IOW abgehal-
ten. Zentrale Themen der
Diskussion behandelten die

Die neue MARNET Spierenboje in der Oderbucht. / The
new MARNET spar buoy (Foto / Source: E. Stohr, IOW)

Internationaler Workshop ,,Nutrient cocktail in the
coastal zone* im Januar 2017 am IOW. / International
Workshop on ‘Nutrient cocktail in the coastal zone’ in
January 2017 at IOW. (Foto / Source: K. Beck, IOW)

In August 201y, after a 1.5-
year development phase,
the MARNET station Oder
Bay was equipped with a
new equipment carrier. The
new spar buoy is currently
be tested in parallel to the
previous discus buoy. The
new spar buoy is able to lay
under the ice during ice drift,
collecting data there and
sending it after surfacing.
The buoy head has been re-
designed to integrate addi-
tional gauges and antennas.
The goal is to completely
replace the discus buoy in
winter 2019/20.

Scientific
events

In January 2017, some 60
scientists from research
institutions around the Baltic
Sea met at the Internatio-
nal Workshop on ‘Nutrient
cocktails in the coastal zone
of the Baltic Sea’ (COCOA)

to discuss the important
pathways of nutrient inputs
and the transformation of or-
ganic and inorganic material
in various coastal zones of
the Baltic Sea.

An international Baltic Earth
Symposium on ‘Saltwater
inflows into the Baltic Sea’
was held at the IOW in
March 2017, with the partici-
pation of about 70 scientists.
Central themes of the discus-
sion were the oxygen supply
of the central Baltic Sea as a
result of the inflow events of
recent years, statistical con-
siderations in the analysis of
the influx intensity as well as
the instrumentation for the



Sauerstoffversorgung der zentralen Ostsee durch

die aktuellen Einstrom-Ereignisse der letzten Jahre,
statistische Betrachtungen zur Analyse der Einstrom-
Intensitdt sowie die Instrumentierung zur prazisen
Messung derartiger Ereignisse und ihrer Folgen.

Im April 2017 trafen sich etwa 50 Wissenschaftler-
Innen aus verschiedenen Partnereinrichtungen des
Leibniz-WissenschaftsCampus Phosphorforschung
Rostock zum alljdhrlichen Symposium des P-Cam-
pus, um aktuelle Entwicklungen der Phosphorfor-
schung und erste Ergebnisse aus der Leibniz-Gradu-
iertenschule ,,Phosphorforschung® vorzustellen und
zu diskutieren. Das internationale Symposium ,,Leib-
niz ScienceCampus Phosphorus Research: Current
projects and future perspectives* fand im November
2017 mit 75 Teilnehmern am IOW statt.

UBERBLICK / OvVerviEW

Auf dem internationalen Baltic Earth Symposium zum
Thema ,Salzwassereinstrome in die Ostsee“ nutzte
Baltic Earth-Vorsitzender Markus Meier die Gunst der
Stunde, um Wolfgang Matthdus, der lange Jahre im
10W fiir die Koordination des Monitoring zustdndig war
und international anerkannter Experte auf dem Gebiet
der Salzwassereinbriiche ist, zu seinem 8o. Geburtstag
zu gratulieren. / At the international Baltic Earth Sym-
posium on ‘Saltwater inflows into the Baltic Sea’ Baltic
Earth Chairman Markus Meier used the opportunity to
congratulate Wolfgang Matthdus, who was responsible
for the coordination of monitoring at the IOW for many
years and is an internationally recognised expert in the
field of saltwater inflows, on his 8oth birthday.

(Foto / Source: S. Kube, IOW)

precise measurement of these types of events and
their consequences.

In April 2017, some 50 scientists from various partner
institutions of the Leibniz Science Campus for Phos-
phorus Research Rostock met at the annual sympo-
sium of the P-Campus to present and discuss current
developments in phosphorus research and the initial
results from the Leibniz Graduate School ‘Phospho-
rus Research.’ The international symposium ‘Leibniz
ScienceCampus Phosphorus Research: Current pro-
jects and future perspectives’ took place at the IOW
in November 2017 with 75 participants.

In May 2017, around 50 scientists attending the
UDEMM symposium ‘Ammunition in the Sea’ dis-
cussed environmental issues that could arise from

Das internationale Symposi-
um ,,Leibniz ScienceCampus
Phosphorus Research: Current
projects and future perspecti-
ves*“ fand im November 2017
am |OW statt. / The interna-
tional symposium ‘Leibniz
ScienceCampus Phosphorus
Research: Current projects
and future perspectives’ in
November 2017 at IOW.

(Foto / Source: P. Braun, IOW)



22

JAHRESBERICHT 2017 / Annual ReporT 2017

Im Mai 2017 diskutierten etwa 50 Fachkolleginnen
auf dem UDEMM-Symposium ,,Munition im Meer*
iiber Umwelteinfliisse, die durch das Austreten gif-
tiger Substanzen bei der Delaboration von Kampf-
mitteln entstehen kdnnten. Das Projektkonsortium
entwickelt auch Strategien zur Uberwachung von
grof3eren Munitionsvorkommen.

Im Mai 2017 fand in Liége, Belgien, das ,,49th Inter-
national Liege Collogium“, gemeinsam ausgerichtet
mit den alle zwei Jahre organisierten ,,Warnemiinde
Turbulence Days* statt. Unter dem Titel ,,Marine
Turbulence Re3-visited“ diskutierten etwa 100
Wissenschaftlerinnen unter anderem Interaktionen
zwischen Turbulenz und Wellen, Turbulenz in marinen
Okosystemen und Fortschritte in der Modellierung
von Turbulenz in den Ozeanen.

Im Juni 2017 waren das IOW und die Universitat Ros-
tock Gastgeber des 11. Baltic Sea Science Congress
unter dem Titel ,,Leben entlang von Gradienten:
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft* in Rostock.
Insgesamt trafen sich zu dieser Fachtagung 320
Wissenschaftlerlnnen aus 19 Landern. Das viertagige
Tagungsprogramm behandelte brennende Themen
der Ostseeforschung und beinhaltete dariiber hinaus
auch Studien in vergleichbaren dstuarinen Kiisten-
gewdssern weltweit. Dariiber hinaus organisierten
die Rostocker Nachwuchswissenschaftlerinnen
gemeinsam mit dem BONUS Biiro Helsinki einen
»Young Scientists Club“ zur Férderung der inter-
nationalen Vernetzung. Ziel des BSSC war es auch,
wissenschaftliche Erkenntnisse in politische und
gesellschaftliche Instanzen zu verbreiten und damit
zur Entwicklung und Umsetzung von nationalen und
internationalen Strategien zum Meeresschutz beizu-
tragen. Dazu fand ein gesonderter Programmpunkt
unter dem Uberbegriff ,,Science meets Policy“ statt.

Etwa 60 Teilnehmer folgten im Juni 2017 einer Einla-
dung der Heinrich-Boll-Stiftung MV, des BUND und
des IOW zur Tagung ,,Klimawandel konkret®“, um die
Fakten, Folgen und Perspektiven auch fiir Mecklen-
burg-Vorpommern zu beleuchten.

Die Jahrestagung der Kiistenforschung Nordsee-
Ostsee (KiiNO) im Oktober 2017 stand im Zeichen
des Schulterschlusses zwischen Natur- und Ingeni-
eurswissenschaften. Initiiert durch die gewadhlten
Themenblécke ,,0kosystem Kiistenmeer* und ,,Kiis-
teningenieurwesen* diskutierten 135 Teilnehmer
aus der Wissenschaft, aus relevanten Behdrden und

the release of toxic substances during the destruc-
tion of ordnance. The project consortium is also de-
veloping strategies to monitor larger munitions sites.

In May 2017, the ‘49th International Liége Collogium’
took place in Liége, Belgium, organized jointly with
the biannual ‘Warnemiinde Turbulence Days.’ Under
the title ‘Marine Turbulence Re3-visited’, some 100
scientists discussed, among other topics, interac-
tions between turbulence and waves, turbulence in
marine ecosystems, and advances in the modeling of
turbulence in the oceans.

In June 2017, the IOW and the University of Rostock
hosted the 11th Baltic Sea Science Congress (BSSC)
titled, ‘Life along gradients: past, present and future’




Ministerien die Nutzung gemeinsamer Datenportale,
die Relevanz der Abschitzung von Okosystemleistun-
gen und innovative Kiistenschutzmafinahmen.

Das zentrale Ereignis
2017 war die gemein-
same Ausrichtung des
11. Baltic Sea Science
Congress vom 12. bis
16. Juni in Rostock
durch das IOW und die
Universitdt Rostock.

/ The central event

in 2017 was the joint
organisation of the 11th
Baltic Sea Science Con-
gress in Rostock from
12 to 16 June by the
I0W and the Univer-sity
of Rostock.

(Fotos / Sources:

S. Feistel, IOW)

UBERBLICK / OvVerviEW

in Rostock. The symposium was attended by 320
scientists from 19 countries. The 4-day conference
program addressed urgent topics in Baltic Sea re-
search and included studies in comparable estuarine
coastal waters worldwide. In addition, Rostock’s
young scientists and the BONUS office in Helsin-

ki organized a ‘Young Scientists Club’ to promote
international networking. An additional aim of the
BSSC was to disseminate scientific knowledge to
political and social institutions and thus contribute
to the development and implementation of national
and international strategies for marine protection.
For this purpose, a separate program item, under the
umbrella term ‘Science meets policy’, took place.

In June 2017, around 60 participants accepted an
invitation from the Heinrich Boll Foundation MV, the
IOW and the BUND M-V organized the conference
‘Concrete climate change’, to shed light on the facts,
consequences and perspectives for Mecklenburg-
Western Pomerania.

In October 2017, the annual meeting of the Research
Network for Coastal Research in the North and Baltic
Seas (KiiNO) was marked by the close alliance
between the natural and engineering sciences. With
respect to the selected themes ‘Coastal Ecosystem’
and ‘Coastal Engineering’, 135 participants from

the sciences as well as the relevant authorities and
ministries discussed the use of common data portals,
the relevance of the assessment of ecosystem servi-
ces and innovative coastal protection measures.

Auf der Jahrestagung Kiistenforschung Nordsee-Ostsee
stellten Kiistenforscherlnnen aus Deutschland in Ros-
tock Projekte zu den Themen Okosystem Kiistenmeer
und Kiisteningenieurwesen vor. / At the annual confe-
rence Coastal Research North Sea-Baltic Sea, coastal
researchers from Germany presented projects on the
topics of coastal ecosystems and coastal engineering
in Rostock. (Foto / Source: S. Kube, IOW)
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Offentlichkeitsarbeit, Wissens-
und Technologieransfer

Bereits zu Beginn des Jahres 2017 stellte Ulrich Bath-
mann zusammen mit Bildungsministerin Birgit Hesse
und dem Direktor des Deutschen Meeresmuseums
Stralsund, Harald Benke, auf einer Veranstaltung der
Landespressekonferenz die fertiggestellten Lehrma-
terialien zum Thema Meeresmiill und Mikroplastik
vor. Die unter dem Uberbegriff ,,PlasticSchool“ fiir
alle Schularten des Landes produzierten Unterrichts-
materialien stehen seitdem den Lehrenden im Inter-
net zum Herunterladen zur Verfiigung. Das Angebot
wird seitdem regelméaflig genutzt.

Die Wissenschaftsjahr-Aktion ,,Mein mobiles Kiisten-
labor” wurde Mitte Juli 2017 vom IOW wieder mit ei-
genen Aktionen am Warnemiinder Strand unterstiitzt,
die von Schulen und den Touristen mit Enthusiasmus
aufgenommen wurden. An zwei Tagen wurden mit
dieser Aktion iiber 400 Schiilerinnen erreicht, die
durch die gemeinsam entnommenen Kescherproben
einen spannenden Einblick in die Lebenswelt der
Ostsee erhielten.

Das IOW unterstiitzte durch Workshop-Angebote
auch 2017 das UNESCO Baltic Sea Schulprojekt. Auf
der danischen Insel Aar6é kamen etwa 60 Schiilerin-
nen aus Deutschland, Danemark, Finnland, Litauen,
Polen und Estland zusammen, um sich mit den
Besonderheiten und Problemen des Ostseedkosys-
tems auseinanderzusetzen. Die von Juliane Gommelt
und Sven Hille (beide Direktorat) geleiteten Work-

Public relations and
knowledge transfer

At the beginning of 2017, Ulrich Bathmann, together
with the Minister of Education, Birgit Hesse, and the
Director of the German Maritime Museum Stralsund,
Harald Benke, presented the completed teaching
materials on marine litter and microplastics at an
event held as part of the state press conference. The
teaching materials produced under the umbrella term
‘PlasticSchool’ for all school types in the state have
since been made available to teachers for downloa-
ding via the Internet. The materials have been used
regularly ever since.

Landespressekonferenz in Schwerin:
Harald Benke, Geschdftsfiihrer des
OZEANEUM Stralsund, MV-Bildungs-
ministerin Birgit Hesse und Ulrich
Bathmann, Direktor des IOW, stellen
Lehrmaterialien zum Thema ,,Plastik
im Meer“vor. / Press conference in
Schwerin: Harald Benke, Managing
Director of the OZEANEUM Stralsund,
MV Education Minister Birgit Hesse
and Ulrich Bathmann, Director of the
I0W, present teaching materials on the
subject of ‘Plastics in the Sea’.

(Foto / Source: K. Beck, IOW)

The Science Year campaign ‘My mobile coastal lab’
was again supported by the IOW in 2017. The related
activities held on Warnemiinde beach were enthusi-
astically received by visitors and tourists. Over two
days, this campaign reached over 400 schoolchild-
ren, who gained an exciting insight into the world
of the Baltic Sea through collecting net samples
together.

The IOW also supported the UNESCO Baltic Sea
School Project in 2017 by offering workshops. About
60 students from Germany, Denmark, Finland, Lithu-
ania, Poland and Estonia met on the Danish island of
Aar6 to discuss the particularities and problems of
the Baltic Sea ecosystem. The workshops led by Juli-
ane Gommelt and Sven Hille (both directorate) dealt
with the hydrographic characteristics of the Baltic
Sea and the burden of microplastics.



shops beschaftigten sich mit den hydrographischen
Besonderheiten der Ostsee und der Belastung durch
Mikroplastik.

Das Jahr 2017 stand im Lichte des Wissenschafts-
jahres Meere und Ozeane des BMBF. Das IOW hatte
im Rahmen einer Projektforderung des BMBF die
Durchfiihrung von Journalisten Workshops bewilligt
bekommen. Unter dem Titel ,,RADO — Ran an die
Ostsee“ bot sich damit im Friihling und Friihsom-
mer 2017 fiir insgesamt rund 4o Journalistinnen

die Gelegenheit, Hintergrundinformationen zu den
unterschiedlichsten Themen der Ostseeforschung
zu erhalten und Kontakte zu Wissenschaftlerlnnen
zu kniipfen. Zahlreiche Artikel und Medienbeitrage
entstanden bereits aus diesen Workshops.

In ihrem 20. Jahr verzeichneten die Warnemiinder
Abende eine Rekordbeteiligung. Wahrend der Saison
wurden wieder wochentlich populdrwissenschaftli-
che Vortrdage von Wissenschaftlerinnen des IOW und
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Mayya Gogina erkldrt interessierten
Besuchern die Lebensgemeinschaft im
flachen Wasser. / Mayya Gogina explains
the shallow water living community

to interested visitors.

(Foto / Source: S. Hille, IOW)

The year 2017 had several highlights within the
BMBF’s Science Year of the Seas and Oceans. The
10W implemented workshops for journalists as part
of a project funding by the BMBF. Under the title
‘RADO - Get to the Baltic Sea’, in the spring and early
summer of 2017 around 4o journalists were provided
with background information on a wide variety of
Baltic Sea research topics and were able to establish
contacts with scientists. Numerous articles and me-
dia contributions have already emerged from these
workshops.

Now in its 20th year, ‘Warnemiinde Evenings’ were
attended by a record number of visitors in 2017. Du-
ring the summer program's season, popular science
lectures were offered weekly by scientists from the
IOW and other institutions, attracting an average

of 60 attendees per event. The exhibition ‘Research
Villa’ also enjoyed considerable success. In midsum-
mer, it welcomed its 3000th visitor since its opening.

Die Teilnehmer UNESCO Ostee Schulpro-
jektes untersuchen einen Strandabschnitt
auf der Insel Aaré auf Mikroplastikver-
schmutzung. / Participants of the UNESO
Baltic Sea School project investigate the
microplastic pollution along a shore at
the Isle of Aaré. (Foto / Source: S. Hille,
1o0w)
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themenverwandter Einrichtungen angeboten, die im
Schnitt 60 Teilnehmer anlockten. Auch die Ausstel-
lung ,,Forschungsvilla“ erfreute sich konstanter
Beliebtheit. Im Hochsommer konnte der 3000.
Besucher seit Eréffnung begriifit werden.

Im Rahmen seines Antrittsbesuchs in Mecklenburg-Vorpom-
mern besuchten Bundesprdsident Frank-Walter Steinmeier
und seine Frau Elke Biidenbender zusammen mit Ministerprd-
sidentin Manuela Schwesig am 18. Juli 2017 das IOW. In einer
Podiumsdiskussion wurde mit weiblichen Fiihrungskriften
aus MV iiber die Bedeutung von Frauen in Fiihrungspositi-
onen diskutiert. / As part of his inaugural visit to Mecklen-
burg-Western Pomerania, Federal President Frank-Walter
Steinmeier and his wife Elke Biidenbender visited the IOW
together with Prime Minister Manuela Schwesig in July 2017.
The importance of women in management positions was dis-

Michael Naumann erklirt Journalisten Grundlagen der cussed with female managers from MV in a panel discussion.
Meeresforschung auf dem FS E1i1sABeTH MANN BORGESE. (Foto / Source: S. Kube, IOW)

/ Michael Naumann explains the basics of marine re-
search on the RV EvisaBeTH MANN Boraese to journalists.
(Foto / Source: K. Beck, IOW)

Fiir alle unerwartet und vollig
unfassbar ist am 14.12.2017 unser
Bootsmann des Forschungsschif-
fes ELisABETH MANN BoRGESE ver-
storben. Dieter Knoll hatte 1984
auf der ProFESSOR ALBRECHT PENCK
angeheuert und war seit dieser
Zeit auf den Schiffen des IOW im
Einsatz. Seine von allen geschatz-
te, sympathische und freundliche
Persdnlichkeit, sein seemanni-
sches Konnen, sein Engagement
und seine langjdhrige Erfahrung
in der Forschung werden uns in
Zukunft unglaublich fehlen und

fiir immer in Erinnerung bleiben.  Dieter Knoll (Foto / Source: . Ruickoldt, IOW)

Unexpected and completely
incomprehensible was the death
of our boatswain of the research
vessel EvisaBetH MANN BorGesE on
December 14, 2017. Dieter Knoll
was hired as a crew member of
the Proressor ALBRECHT PENCK in
1984, and he crewed on the IOW’s
ships ever since. In addition to
the loss of an esteemed, amiable
and friendly colleague, his mari-
time skills, dedication and many
years of research experience

will be sorely missed and long
remembered.
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2 Aus unserer Forschungsarbeit

About our research

2.1 Forschungsschwerpunkt 1: Research Focus 1:

Klein- und Small- and

mesoskalige Prozesse meso-scale processes

Ziel der wissenschaftlichen Arbeit im Forschungs- The research mission as laid out in Research Focus 1
schwerpunkt 1 (FS 1) ist, alle physikalischen, chemi- (RF 1) is to identify, understand and quantify all of
schen und biologischen Prozesse von der Wasser- the physical, chemical and biological processes
oberflache bis ins Sediment zu identifizieren, zu taking place from the sea surface to the sediments.

verstehen und zu quantifizieren.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus
PD Dr. Lars Umlauf, Prof. Dr. Klaus Jiirgens

atmospheric sources
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Mischungsprozesse und Dynamik des Tiefenwassers in der

zentralen Ostsee wahrend eines Major Baltic Inflows.

Deep-water dynamics and mixing processes during a major

inflow event in the central Baltic Sea.

Data from a long-term deployment of an autono-
mous profiling platform are presented, providing

the first direct and detailed view of the deep-water
modifications and dynamics induced by one of the
largest MBIs ever recorded (MBI 2014/2015). Our
main finding is that approximately 21 Gmol of oxygen
were imported during distinct inflow phases bet-
ween February and July 2015. The largest amount of
oxygen was contributed by intermittently occuring
oxic intrusions during a 10-week period between May
and July rather than by the main inflow pulse in April.
The oxygen consumption rate during the stagnation
period immediately following the inflow phase was
found to be 0.09 pmol m s*, with clear evidence

for a dominant contribution of sedimentary oxygen
demand. Turbulence microstructure sensors mounted
on the profiling platform revealed, surprisingly, that
the deep interior regions remain essentially non-
turbulent even during the energetic conditions

of an MBI.

Das Brackwasser der Ostsee ist, durch die starke
vertikale Salzschichtung, in erster Ndherung aufge-
teilt in Oberflachen- und Tiefenwasser. Diese beiden
Wasserkorper sind durch die Halokline getrennt.
Die Schichtung innerhalb der Halokline unterdriickt
in starkem Maf3e die Turbulenz und damit auch den
Transport von im Oberflichenwasser vorhandenen
Sauerstoff ins Tiefenwasser. Dieser abgeschwdchte
Transport in Kombination mit einer starken Sauer-
stoffzehrung fiihrt liber grof3e Zeiten zu anoxischem
Tiefenwasser in der Ostsee unterhalb der Halokli-
nen.

Eine Beliiftung des Tiefenwassers findet sporadisch
durch sogenannte Major Baltic Inflows (MBI) statt.
Diese MBI, die im statistischen Mittel alle 10 Jahre
die zentrale Ostsee beliiften, transportieren dichtes
und sauerstoffreiches Wasser in die tiefen Berei-
che der Ostsee. Diese, fiir das Okosystem Ostsee
wichtigen Ereignisse, sind jedoch durch ein zufalli-
ges Auftreten gekennzeichnet, was eine Vorhersage
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Abb. 1: Karte des Gotlandbeckens
(A) mit der Position der GODESS als
roter Punkt.

Ubersichtskarten in (B) und (C). /
Fig 1: Map of the Gotland Basin (A)
with the position of the GODESS as
red dot. Overview maps in (B) and
(Q). Grafik / Source: IOW
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Abb. 2: Gemessene Sauerstoffkonzentrationen (A). Griine Pfeile zeigen sauerstoffreiche Intrusionen an, rote Pfeile sauerstoff-
arme Intrusionen. Drei Isopyknen und deren Tiefen als rote Konturen in (A). Gesamtmenge des Sauerstoffs fiir drei Isopyknen
(B). Sauerstoffgesamtmenge geteilt durch Fléiche der Isopykne (C). / Fig. 2: Measured oxygen concentrations (A). Green arrows
indicate oxygen rich intrusions, red arrows oxygen poor intrusions. Three isopycnals and their depth are shown as red shapes in
(A). Total amount of oxygen for three isopycnals (B). Total amount of oxygen devided by the area of the isopycnal (C).

Grafik / Source: IOW

unmoglich macht und gezielte Messkampagnen zur
Untersuchung dieser Einstrome stark erschwert. Aus
diesem Grund hat eine genaue Untersuchung eines
MBI wdhrend der Einstromphase noch nicht stattge-
funden.

Im Gotlandbecken, das den grofiten Wasserkdrper
der zentralen Ostsee ausmacht, war wahrend des
MBI 2014/2015 eine automatisch profilierende
Verankerung installiert (siehe Abb. 1 fiir die Position
der Verankerung). Diese Verankerung (Gotland Deep
Environmental Sampling Station, GODESS) kann
automatisch in programmierten Intervallen ein Profil
der gesamten Wassersdule aufnehmen. Mit Hilfe der
GODESS konnte ein zeitlich einmaliger Datensatz
eines MBI aufgenommen werden. Abgesehen von
ozeanographischen Standardsensoren wie Tempera-
tur, Leitfahigkeit und Tiefe waren an der Sonde noch

ein Sauerstoff- und Trilbungssensor angebracht. In
einigen Einsdtzen war zusatzlich noch ein schneller
Temperatursensor zur Messung von turbulenter Tem-
peraturmikrostruktur installiert.

Die Ergebnisse sind ausfiihrlich in Holtermann et al.
2017 erldutert, hier werden nur die wichtigsten Teile
der Arbeit vorgestellt. Abb. 2a zeigt die Sauerstoff-
konzentrationen im Zeitraum vom Marz 2015 bis zum
Februar 2016. Gut zu sehen ist, dass Anfang April
2016 der Haupteinstrom die Verankerung erreicht
hat und die Sauerstoffkonzentrationen sprunghaft
auf bis zu 100 pmol I angestiegen sind. Im spdteren
Verlauf des Einstroms sind weitere sauerstoffhaltige
Wassermassen gemessen worden, die jedoch als
sogenannte Intrusionen im mittleren Wasserkdrper
aufgetreten sind (siehe griine Pfeile in Abb. 2a).
Nach ungefahr 3 Monaten ist der Sauerstoff in Bo-
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denndhe wieder aufgebraucht worden. Wahrend des
Riickganges des Sauerstoffes wurden, in Analogie
zu den sauerstoffreichen Intrusionen, sauerstoffar-
me Wassermassen gemessen (siehe rote Pfeile in
Abb. 2a). Diese Intrusionen kénnen durch die Inter-
aktion des Beckenrandes mit dem Beckeninneren
erklart werden. Da die Zehrung von Sauerstoff am
Rand stdrker ist als im Beckeninneren, entsteht dort
schneller anoxisches Wasser. Dieses Wasser wird
durch Wirbel ins Innere des Beckens transportiert,
wo sie als besonders sauerstoffarme Wassermassen
auffallen.

Mit den hochaufgeldsten Daten ist die Berechnung
eines Budgets der Sauerstoffgesamtmenge inner-
halb des Gotlandbeckens méglich. Der zeitliche
Verlauf der Menge an Sauerstoff ist in Abb. 2b dar-
gestellt. Aufféllig hierbei ist einerseits der Sprung
auf iber 21 Gmol an Sauerstoff direkt wahrend des
Haupteinstromes, aber auch der zweite Anstieg

im Juni 2016: Wahrend das Tiefenwasser wieder
anoxisch wird, findet sich ein zweites Maximum von
etwa 20 Gmol an Sauerstoff im gesamten Becken.
Dieses zweite Maximum kann durch Sekundarint-
rusionen, die nach dem Haupteinstrom das Becken
erreichen, erkldrt werden. Diese Intrusionen bringen
einen signifikanten Teil des Gesamtsauerstoffs in
die zentrale Ostsee.

Teilt man die Gesamtsauerstoffmenge unterhalb
einer Isopykne durch die Flache, die diese Isopykne
im Gotlandbecken einnimmt, kommt man zu Abb. 2c.
Das Ergebnis zeigt einen eindeutigen Zusammen-
hang zwischen der Beckenflache und der Gesamt-
menge an Sauerstoff. Ab August 2016 kann eine

Zehrungsrate des Sauerstoffs von 0.09 pmol m=2 s
gemessen werden. Diese Rate ist unabhdngig von
der jeweiligen Isopykne (und damit auch der Tiefe)
und gibt eine allgemeine Zehrungsrate von Sauer-
stoff im tiefen Gotlandbecken an. Im Zeitraum Mai
2016 — August 2016 bleibt das Verhiltnis konstant.
Dies ist durch ein Gleichgewicht der Intrusionen und
der Sauerstoffzehrung am Rand zu erklaren.

Die Temperaturmikrostrukturmessungen ergaben
relativ starke vertikale Temperaturgradienten aber
ohne aktive Turbulenz. Diese Kombination ist durch
die Unterdriickung von aktiver Turbulenz durch die
starke Schichtung innerhalb des Beckens bedingt.
Die langsame vertikale Vermischung erzeugt da-
durch eine ausgepragte vertikale Sandwichstruktur
von Einstromwasser und Beckenwasser, die sich auf
Zeitskalen von Tagen zu Wochen vermischt.
Zusammenfassend wurde mit der GODESS ein ein-
zigartiger Datensatz eines MBI aufgezeichnet, mit
dem die hohe Variabilitdt und zeitliche Abfolge eines
Einstroms gemessen werden konnte.

Peter Holtermann™?, Ralf Prien"t, Michael Nau-
mann*", Volker Mohrholz™", Lars Umlauf™"

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgender Veroffentlichung:

Holtermann, P. L., Prien, R., Naumann, M., Mohr-
holz, V., Umlauf, L. (2017). Deep—water dynamics
and mixing processes during a major inflow event
in the central Baltic Sea. Journal of Geophysical
Research: Oceans, 122, 6648-6667.
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Dynamische Reservoire geldster Stoffe im Porenwasser

der Kiistensedimente in der siidlichen Ostsee

Spatiotemporal dynamics in solute reservoirs of temperate

brackish surface sediments

Seven representative sites in the shallow coastal
area of the southern Baltic Sea, ranging from perme-
able sands to fine grained muds, were investigated
on a seasonal basis for their key mineralization
processes as well as their solid phase and pore water
composition. The sands showed about one order of
magnitude lower organic carbon contents compared
to the muds, while mineralization rates were similar
in both sediment types. The sediments can be cha-
racterized by essentially two factors based on their
surface-near benthic solute reservoirs: 1) their mine-
ralization and accumulation efficiency and 2) their
redox-state. Benthic solute reservoirs in the pore
waters of the top 12 cm were generally higher in the
muds than in the sands as the more permeable sands

were affected by an intensive exchange between
pore water and bottom water. The three studied mud-
dy sites showed great dissimilarities with respect

to their predominating redox-sensitive metabolites
(dissolved iron, manganese and sulfide). While the
geochemical zonation was stable over time in the
muds of the deeper Arkona Basin, high variability
was determined in the muds of the coastal near Bay
of Mecklenburg. The dynamics were probably mainly
controlled by sediment mixing activities.

Kiistenmeere reprasentieren nur etwa 1,7 % der
Meeresoberflache, liefern aber etwa 18 % der
gesamten ozeanischen Nettoprimarproduktion.
Kiistensedimente erreichen hochste Sedimenta-
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Abb. 1: Probenahmestellen und Sedimentverteilung in der siidlichen Ostsee. Sedimentverteilungskarten neu gezeichnet nach
Tauber 2012: Meeresbodensedimente in der deutschen Ostsee, Hamburg: Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie. Ab-
kiirzungen in der Legende folgen den Wentworth-Klassen: Cl - Ton, U — Schluff, S — Sand, G - Kies mit Abstufungen von sehr fein
(vf), fein (f), mittel (m) und grob (c). Die Sortierklassen reichen von sehr gut sortiert (vws) iiber mdpig sortiert (ms) bis sehr
schlecht sortiert (vps). / Fig. 1: Sampled sites and sediment type distribution in the southern Baltic Sea. Sediment distribution
map is redrawn from: Tauber 2012: Meeresbodensedimente in der deutschen Ostsee, Hamburg: Bundesamt fiir Seeschifffahrt
und Hydrographie. Abbreviations in the legend follow the Wentworth classes: Cl - clay, U - silt, S — sand, G — gravel with gra-
duations of very fine (vf), fine (f), medium (m) and coarse (c). Sediment sorting classes range from very well sorted (vws) over
moderately sorted (ms) to very poorly sorted (vps). Grafik / Source: IOW
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Abb. 2: Multi-Parameter Porenwasserprofile in Schlicken (obere

Graphen) und sandigen Sedimenten (untere Graphen) zu verschiede-
nen Zeitpunkten. Schattierte Bereiche reprdsentieren die Reservoire

geldster Stoffe im Porenwasser der oberen 12 cm. / Fig. 2: Multi-pa-

rameter pore water concentration gradients in soft sediments (upper

panel) and sandy sediments (lower panel). Shaded areas represent
benthic solute reservoirs in the top 12 cm. Grafik / Source: IOW

tionsraten, werden aufgrund ihrer oft geringen
Wassertiefe von Wellen oder kiistennahen Stromun-
gen beeinflusst und sind dariiber hinaus standig
menschlichen Eingriffen ausgesetzt. Die Sedimente
des Meeresbodens sind der Hotspot fiir die Anrei-
cherung und Modifikation von abgelagerter Organik.
Der Abbau dieser Biomasse setzt Kohlendioxid

und anorganische Nahrstoffe frei und erfolgt durch
Mikroorganismen unter Verwendung von Sauerstoff,
Nitrat, Mangan/Eisen(oxyhydr)oxiden oder Sulfat als
terminale Elektronenakzeptoren. Unterhalb der oft
nur Millimeter diinnen oxischen Zone im Sediment
verwenden anaerobe Bakterien alternative Elektro-
nenakzeptoren um organische Materie abzubauen.
Die Sulfatreduktion ist der wichtigste anaerobe
Abbauprozess in reduzierten marinen Sedimenten.
Hochste Sulfatreduktionsraten wurden in Astu-

ar- und Flachmeer-Okosystemen beobachtet, die

n= 45

& sand
0O sit
O Schlick

2. Hauptkomponente (22% der Gesamtvarianz)

Sulfidische vs. suboxische Bedingungen
+«— sulfidisch &;ummﬁ —

hoch —

«— gering

1. Hauptkomponente (68% der Gesamtvarianz)
Mineralisierungs- und Akkumulationspotential

Abb. 3: Hauptkomponentenanalyse der Reservoi-

re geloster Stoffe im Porenwasser der Sedimente

der siidlichen Ostsee. Jeder Punkt reprdsentiert die
Multielement-Reservoire aus parallelen Kernen jeder
Beprobung. Schattierte Bereiche umschliefien die Aus-
dehnung der Variabilitdt der verschiedenen Standorte
im zweidimensionalen Raum. / Fig. 3: Principal com-
ponent analysis (PCA) of southern Baltic Sea benthic
solute reservoirs in the top 12 cm. Each dot represents
the multi-element benthic solute reservoirs from parallel
cores of each sampling campaign. Shaded areas envelop
the expansion of variability of each study site in the
two-dimensional space. Grafik / Source: IOW

20 bis 40 % der globalen Sulfatreduktion ausma-
chen. Daher stellen friihdiagenetische Prozesse in
marinen Sedimenten, vor allem im Kiistengebiet,
einen wichtigen Bestandteil des globalen Kohlen-
stoffkreislaufs und eine wichtige Nahrstoffquelle

fiir photoautotrophe und chemolithotrophe Orga-
nismen dar. Da marine Organik neben Kohlenstoff
hauptsdchlich Stickstoff und Phosphor enthilt, setzt
ihre Mineralisierung vor allem gel6sten anorgani-
schen Kohlenstoff, Stickstoff und Phosphor in die
Sedimentporenwadsser frei. Die geldsten Stoffe im
Porenwasser unterliegen Diffusion und anderen
Transportmechanismen und kdnnen so wieder in die
Wassersdule gelangen.

Die Ziele dieser Studie waren die Quantifizierung der
wichtigsten Mineralisierungsprozesse und der dar-
aus resultierenden Reservoire geloster Stoffe in den
Porenwdssern der Oberflachensedimente charakte-
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ristischer Sedimenttypen sowie die Untersuchung
ihrer Abhdngigkeit von unterschiedlichen Umweltbe-
dingungen.

Sieben reprdsentative Standorte im flachen Kiis-
tenbereich der siidlichen Ostsee (15 — 45 m Wasser-
tiefe, Abb. 1) wurden saisonal auf ihre wichtigsten
Mineralisierungsprozesse (Bruttosulfatreduktions-
rate und Gesamtsauerstoffaufnahme) sowie ihre
Festphasen- und Porenwasserzusammensetzung
untersucht. Die untersuchten Sedimente umfassten
permeablen Sand, organik-armen Silt und organik-
reichen Schlick. Wichtige saisonale Ereignisse, wie
die Friihjahrs- und Herbstalgenbliite sowie Stag-
nationsperioden mit Bodenwasserhypoxie wurden
abgedeckt.

Die Sande zeigten im Vergleich zu den Schlicken
etwa eine Grof3enordnung geringere Gehalte an or-
ganischem Kohlenstoff, die gemessene Sauerstoff-
zehrung war in Schlicken und Sanden aber dhnlich
(im Mittel 10.2 und 10.7 mmol m d). Auch substan-
tielle Sulfatreduktion wurde in den schlickigen (etwa
4 mmol m>d+in den oberen 15 cm) und den sandi-
gen (etwa 1 mmol m=d*) Stationen gemessen.

Die Porenwasser-Konzentrationsprofile in den
untersuchten Sedimenten (Abb. 2) waren meist
durch eine typische biogeochemische Zonierung mit
oxischen, suboxischen und sulfidischen Zonen ge-
kennzeichnet. Besonders in den Schlicken spiegeln
die Porenwasserprofile deutlich die Mineralisierung
von organischer Substanz durch Sulfatreduktion
und nachgeschaltete Redoxreaktionen wider, wobei
geloster Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor sowie
Schwefelwasserstoff freigesetzt werden. Eine bis zu
15 cm madchtige suboxische Zone, gekennzeichnet
durch Vorkommen geldsten Eisens, wird durch den
regelmdfiigen Eintrag von Eisen(oxyhydr)oxiden in
das Sediment aufrecht erhalten. Erhohte Konzentra-
tionen gelosten Phosphats in den Porenwdssern der
suboxischen Zone weisen auf eine intensive Reduk-
tion dieser reaktiven Eisenphasen unter Freisetzung
von adsorbiertem Phosphor hin.

Die Sande waren generell durch deutlich geringere
Porenwasserkonzentrationen gekennzeichnet, was
auf eine verminderte Intensitat diagenetischer Pro-
zesse schlieBBen lassen konnte. Allerdings wurden
auch in den Sanden erhebliche Bruttosulfatreduk-
tions- und Sauerstoffzehrungsraten gemessen. Die
untersuchten Sande sind daher keineswegs unreak-
tiv, sondern lediglich nicht in der Lage, die Minera-
lisierungsprodukte zu akkumulieren, was auf eine

hdufige Durchspiilung der Oberflachensedimente
zuriickzufiihren ist, die zu einem Verlust der Poren-
wasserreservoire fiihrt.

Intensive Durchspiilung kann auch dazu fiihren, dass
frisches organisches Material in das Sediment trans-
portiert wird, was sich gelegentlich durch erhéhte
Organik-Gehalte in den Sanden zeigte (Daten hier
nicht gezeigt).

Insgesamt wiesen die untersuchten Stationen teils
grof3e raumliche und zeitliche Variabilitat in der
Porenwasserzusammensetung der oberen 12 cm

auf. Die drei untersuchten Schlick-Stationen zeigten
grof3e Unterschiede beziiglich ihrer vorherrschenden
Redox-Metabolite im Porenwasser (geldstes Eisen,
Mangan und Sulfid). Mittels einer Hauptkomponen-
tenanalyse (Abb. 3) konnte fast die gesamte Varianz
(90 %) in den wichtigsten geldsten Substanzen auf
zwei Faktoren reduziert werden: 1) ihre Minerali-
sierungs- und Akkumulationspotential und 2) ihr
Redox-Milieu.

Auffallend ist, dass die einzelnen Standorte durch
die Hauptkomponentenanalyse nahezu vollstdndig
unterscheidbar sind; nur die Sandstationen S-S und
S-D iiberlappen vollstdndig. Die Sedimente des
Arkonabeckens zeigten die stabilste geochemische
Zonierung iiber die Zeit, wahrend die Stationen in
der Mecklenburger Bucht (M-M1 und inshesondere
M-M2) eine bemerkenswerte Dynamik aufwiesen,
was sich insbesondere in einer deutlichen Verlage-
rung der Grenze zwischen suboxischer und sulfidi-
scher Zone duf3erte. Die vertikalen Verschiebungen
der Redox-Gradienten lassen sich kaum durch die
zeitliche und rdumliche Variabilitdt der Bioturbati-
onsaktivitat erkldren, so dass anthropogene Aktivi-
taten eine bedeutende Rolle spielen mdgen. In der
Mecklenburger Bucht findet intensive Grundschlepp-
netzfischerei statt, die der dominierende Mischungs-
prozess am Standort M-M2 sein kdnnte.
Frithdiagenetische Prozesse in flachen Kiistensedi-
menten und die Auswirkungen eines intensiven
benthisch-pelagischen Austausches sind bisher zu
wenig untersucht und weitere Studien sind notwen-
dig, um die Antriebe und Wechselwirkungen in den
Kiistenmeeren besser zu verstehen.

Marko Lipka®t°, Jana Wélfel™t, Mayya Gogina®'®,
Bo Liu, Michael E. Bottcher®t°
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2.2 Forschungsschwerpunkt 2:

Beckenweite Okosystemdynamik

Im Forschungsschwerpunkt 2 (FS 2) des IOW wer-
den Erkenntnisse iiber einzelne Prozesse in einen
grof3en beckenweiten Zusammenhang gestellt. Ziel
ist es, die heutige Dynamik des Systems Ostsee
durch Beobachtungen und Experimente zu untersu-
chen und im Computermodell méglichst realistisch
nachzubilden.

Research Focus 2:

Basin-scale ecosystem dynamics

In Research Focus 2 (RF 2) of the IOW, the findings on
the individual processes will be extrapolated to a larger,
basin-wide scale. The aim is to analyse the current
dynamics of the Baltic Sea system through observations
and experiments and, by using computer-based simula-
tions, to reproduce them as realistically as possible.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus

Prof. Dr. Heide Schulz-Vogt, Prof. Dr. Hans Burchard

atmospheric sources
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Bewertung verschiedener Ndhrstoffzyklen in

unterschiedlichen Flusssystemen

Evaluation of different nutrient cycles in contrasting river systems

Turnover of bio-available nutrients in the water
column and the sediments of coastal zones are inves-
tigated with a focus on nitrification to evaluate ex-
tension and components of coastal filters in the Bay
of Gdansk and the Ore estuary in different cruises
and field campaigns. The observed nutrient release
indicate that the sediments in the Bay of Gdansk act
a nutrient source caused by deep borrowing animals.
Nitrification rates indicate a clear impact of organic
material on microbial turnover. Removal nitrate from
the system via denitrification is low which may be
taken as a hint for an increasing in eutrophication.

Die Nitrifizierung stellt einen Schliisselprozess im
Stickstoffkreislauf dar, da Nitrat produziert wird,
das sowohl Substrat fiir die Denitrifizierung ist, der
Stickstoffentfernung aus einem Kiistenokosystem,
als auch fiir die Primarproduktion oder andere
Umsatzprozesse. Dies fiihrt dazu, dass Stickstoff im
Kiistenokosystem erhalten bleibt und die Eutro-
phierung verstarken kann. Deshalb ist es wichtig,
Umsatzraten und Regulierung von Nitrifizierung

in Kiistenzonen zu untersuchen. Die kiistennahen
Kreislaufe, Bioverfiigbarkeit, Quellen und Senken
nicht nur von Stickstoff sondern auch von Kohlen-

stoff, Phosphor und Silicium waren deshalb Gegen-
stand eines EU/BMBF-geforderten, internationalen
Forschungsprojektes COCOA (,,Nutrient Cocktail

in the Coastal Zone of the Baltic Sea*). Die Ziele
waren Untersuchungen der Umsdtze bioverfiigbarer
Nahrstoffe in Wassersadule und lichtunbeeinflussten
Sedimenten der Kiistenzonen, um die Ausdehnung
und Bewertung der Komponenten des ,,Coastal
Filters* abzuschdtzen. Der Fokus der IOW Arbeiten
hierbei sind die Nitrifizierung als Umsatzprozess fiir
Stickstoffverbindungen und die Rolle des Makrozoo-
benthos fiir der Regeneration von Stickstoffverbin-
dungen unter Bliitenbedingungen z.B. Cyanobakte-
rienbliiten.

Die Untersuchungsgebiete waren die Danziger Bucht
(Weichsel-Ausstrom) und das Ore-Astuar (Abb. 1).
Waéhrend dreier Forschungsreisen in die Danziger
Bucht (Sommer 2014, Winter 2015 und Friihling 2017)
mit FS ELisaBeTH MANN-Boraese und FS ALkor und zwei
Feldkampagnen im Ore Astuar (Friihling und Sommer
2015) wurden neben physikalischen Gréf3en wie
Salzgehalt und Temperatur, Nahrstoffe, Sauerstoff,
geloste und partikuldre organische Stickstoff- und
Kohlenstoffverbindungen gemessen, sowie, Chlo-
rophyll a, Phytoplankton, Nitrifizierungsraten und

N

BN
19.7°E

TlorsE | 108

Abb 1: Links: Danziger Bucht und Weichseleinstrom (blau). Die 50-m Tiefenlinie ist fett markiert. Rechts: Ore Astuar und Ore Fluss
(blau), die Begrenzung des Astuars ist durch eine Schwelle gegeben. / Fig. 1: left: Bay of Gdansk and River Vistula (blue). The 50-m
depth contour is bold, the edge of the Bay is dashed. Right: Ore estuary and River Ore (blue). The edge of the estuary is dashed.

Grafik / Source: IOW

35



JAHRESBERICHT 2017 / Annual ReporT 2017

Abb. 2: (Links) Fauna
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Ammoniumassimilation. Die Beprobungen fanden
entlang von Salzgehalts- und Tiefengradienten statt,
wobei der Fokus auf der Flussfahne und der boden-
nahen Grenzschicht (BBL) lagen; die Proben wurden
im Labor ausgewertet.

Entgegen der Erwartung dass die Nitrifizierungsra-
ten in der BBL von der Menge organischen Materials
beeinflusst sind, sind im oligotrophen Ore Astuar
und der eutrophierten Danziger Bucht Raten im
gleichen Bereich gefunden worden. Dies kdnnte mit
vergleichbaren saisonalen und hydrographischen
sowie biogeochemischen Bedingungen beider Kiis-
tensysteme zusammenhdngen, in denen die gleichen
ammoniumoxidierenden Bakterien, die sogenannten
Nitrifizierer, vorkommen. Das heif3t, obwohl sich die
zwei Kiistensysteme in ihrem Flusseintrag, trophi-
schen Status und ihrer geographischen Lage unter-
scheiden, scheinen dhnliche Umweltbedingungen
und dhnliche Nitrifizierergemeinschaften zu gleichen
Nitrifizierungsumsétzen zu fiihren. Ein deutlicher
Unterschied zwischen den beiden Astuaren tritt in
der Nitratproduktion auf. Im Ore Astuar ist die Nit-
ratproduktion durch Nitrifizierung 3,5-mal héher als
der Flusseintrag, wahrend in der Danziger Bucht der
Eintrag von Nitrat aus der Weichsel dominiert.

Die Untersuchungen am und im Boden zeigten eine
Freisetzung von Nahrstoffen aus dem Sediment, d.h.
die Sedimente der Danziger Bucht sind eine Quelle
fiir verschiedene Nahrstoffe. Diese Erhohung der

Stofffliisse ist abhdngig von der Prasenz tiefgraben-
der Lebewesen und beeinflusst die Regulierung der

Nitrifizierungsraten wenig (Abb. 2). Erwartet worden
waren Zusammenhdnge mit der Ammonium- und der
Sauerstoffkonzentrationen sowie den Freisetzungs-

raten.

Die Untersuchung biotischer und abtiotischer
Faktoren der Sedimente ergab, dass in der offenen
Danziger Bucht die Wassertiefe eine wesentliche
Rolle spielt. Makrofaunabesiedlung und Sedimentei-
genschaften zeigen eine deutliche Verdnderung von
sandigen zu schlickigen Bereichen ab 50 m Wasser-
tiefe. Dies wird als Hinweis auf rdumliche Struktur
des ,,Coastal Filters“ bzw. der Kiistenzone in der
Danziger Bucht interpretiert. Die Rolle das Benthos
belegt eine deutliche Umsatzsteigerung der Nahr-
stoffe und kaum eine Steigerung der Verluste durch
Denitrifizierung. Dies fiihrt dazu, dass Nitrat nicht
aus dem System entfernt wird.

Maren Vo3&°



AUS UNSERER FORSCHUNGSARBEIT / ABOUT OUR RESEARCH

Fig. 2: (Left) Compo- e e— —

sition of fauna in the

55°N

Bay of Gdanks ac-

cording to life style;
e.g. deep living and

. . _ 4
burrowing animals )
are near the coast, % 5
shallow burrowing £

E

and surface dwelling
in intermediate
depth. (Right) nutri-
ent fluxes (bars) and

VE49a

w

© SN [mmol m-2] =

Tiefe Stationen
Nur diffusive Fliisse

VEO7

-

nutrient inventory
(light blue) are
different in coastal
and intermediate
stations. The yellow
ones are void of fau-
na. Grafik / Source:
ow

w

SNI [mmol m-2]

0
-

TNF [mmel my? d']
N
© st fmmol m2] T

:

18.5°E

@ Nahrstoffreservoir

O

15}

o

™ "
Ocean Data View

19°E 19.5°E 20°E

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:
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Microbiology, doi: 10.1111/1462-2920.14293
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(2018). River plume and bottom boundary layer -
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Verschwenderische Blaualgen: Uberraschendes Angebot an

Aminosduren fiir Zooplankton

Lavish blue-green algae: Surprising supply of amino acids for zooplankton

In the international journal Limnology and Oceano-
graphy, marine biologist Natalie Loick-Wilde reports
about a study in the central Baltic Sea in which she
and her colleagues from the Leibniz Institute for Bal-
tic Sea Research Warnemiinde and the US-American
Georgia Institute of Technology succeeded in proving
that blue-green algae produce an excess of amino
acids at a late stage of their bloom. In a typically
nutrient-poor season, this leads to a surprising food
supply for marine microorganisms and thus for the
entire food web.

Unsere Meere sind nicht iiberall fruchtbar und voll
des bunten, vielfdltigen Lebens. Weite Bereiche der
Weltozeane sind natiirlicherweise arm an Nahrstof-
fen. Dass trotzdem marines Leben entsteht und
aufrechterhalten wird, ist zu einem grof3en Teil das

Abb. 1: Absterbende Blaualgenbliite im dstlichen Got-
landbecken im Juli 2015. / Fig. 1: Decaying cyanobac-

teria bloom in the Eastern Gotland Basin in July 2015.

Foto / Source: Fig. 9 in Loick-Wilde et al. (2017)

Werk von Cyanobakterien (umgangssprachlich:
Blaualgen). Dank ihrer einzigartigen Fahigkeit, sich
den Luftstickstoff nutzbar zu machen - ein Prozess,
der in der Wissenschaft als Stickstoff-Fixierung
bezeichnet wird, reichen ihnen auch die geringen
Phosphormengen, die ein nahrstoffarmer Ozean zu
bieten hat, um sich massenhaft zu vermehren.

Fiir eine direkte Nutzung im Nahrungsnetz sind diese
relativ grof3en und oftmals auch noch toxischen
Organismen allerdings ungeeignet. Es sind vielmehr
die von den Blaualgen produzierten Aminosduren,
die das Nahrungsnetz versorgen, sodass auch
Zooplankton und Fische erndhrt werden kdnnen.
Weitestgehend unklar war bislang jedoch, wie hoch
die Aminosduresynthese wahrend der Stickstofffi-
xierung ist und welchen Einfluss die Reife der Bliite
dabei hat.

Natalie Loick-Wilde und ihre Kolleginnen nutzten
eine Forschungsfahrt in die zentrale Ostsee im
Sommer 2015, um sich das Angebot an Aminosduren
am Hohepunkt und bei beginnendem sowie fortge-
schrittenem Zerfall einer Blaualgen-Bliite (Abb. 1)
genauer anzusehen. Die Ostsee ist generell kein
nadhrstoffarmes Meer, aber im Hochsommer sind ihre
Stickstoff- und Phosphor-Reserven weitgehend auf-
gebraucht. Dann ist auch in der unter Uberdiingung
leidenden Ostsee ,,Blaualgen-Zeit“. An vier Statio-
nen in der westlichen und zentralen Ostsee beprobte
das Team Blaualgen-Bliiten unterschiedlicher Reife,
inkubierte die Proben noch wahrend der Fahrt an
Deck des Forschungsschiffes und bestimmte spater
den Gesamtgehalt an Stickstoff sowie den Amino-
sdure-spezifischen Stickstoffanteil. Mithilfe stabiler
Stickstoffisotope in den Aminosduren entwickelten
sie einen Ansatz, um erstmalig die Synthese von 13
Aminosduren wahrend der Stickstofffixierung zu
untersuchen (Abb. 2).

Das Labor der Arbeitsgruppe um Natalie Loick-Wilde
gehort weltweit zu den wenigen Laboren, die die so
genannte ,,molekiil-spezifische Isotopenanalytik”
an Amino-Stickstoffen (compound specific isotope
analysis an Aminosduren, kurz: CSIA-AA) anwenden
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Abb. 2: Aminostickstoff Anteil am Gesamtstickstoff als Proxy fiir den hohen Zerfallstatus der Bliite im dstl. Gotlandbecken (St. 271)
(A). Syntheseraten von 13 Aminosduren (hier zusammengefasst als ,, Total Hydrolysable Amino Acid Nitrogen - THAAN*) im Verhiilt-
nis zur Gesamtstickstoff-Fixierung (B)./ Fig 2: Total hydrolysable amino acid nitrogen (THAAN) share on total particulate organic
nitrogen (PON) from samples across the central Baltic Sea (A). Amino acid nitrogen synthesis rates (13 amino acids summarized as
THAAN) in relation to bulk N, fixation rates (B). Foto/ Source: From Loick-Wilde et al. (2017)

Abb. 3: Biozénose in der absterbenden Blaualgenbliite aus der dstlichen Gotlandsee an Station 271 im Juli 2015. A) Bakterien, B) Pi-
cocyanobakterien, C) heterotropher Flagellat (wahrscheinlich Leucocryptos marina). / Fig. 3: Biocenosis associated with the highly
decayed cyanobacteria bloom in the Eastern Gotland Basin including A) unidentified bacteria, B) picoyanobacteria, C) heterotrophic
flagellates (likely Leucocryptos marina). (Foto /Source: S. Busch, IOW).

konnen. Erst dadurch wurde dieser Ansatz, der die
Forscherlnnen erkennen lasst, wieviel essentielle
Nahrstoffe fiir ein Nahrungsnetz gebildet werden,
moglich. Es zeigte sich, dass zu einem Zeitpunkt,

zu dem die Blaualgen selber ihre Aktivitdt bereits
weitgehend einstellen, in der Bliite noch solche
Mengen an Aminosduren freigesetzt werden, dass
dies zwangsldufig Konsequenzen fiir das Nahrungs-
netz haben muss (Abb. 3).

Im Hinblick auf die prognostizierte weltweite Zunah-
me von Blaualgenbliiten ist dieses Uberangebot an

Nadhrstoffen vor dem Winter fiir den Jahreszyklus des
Zooplanktons — aber auch von Fischbestdanden - eine

relevante Grof3e, deren Entwicklung und Auswirkun-
gen verfolgt werden sollten.

Natalie Loick-Wilde®"°

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgender Veroffentlichung:

Loick-Wilde, N., Weber, S.C., Eglite, E., Liskow, I.,
Schulz-Bull, D., Wasmund, N., Wodarg, D., Monto-
ya, J. P. (2017). De novo amino acid synthesis and
turnover during N2 fixation. Limnology & Oceano-
graphy, doi: 10.1002/lno.10755.



JAHRESBERICHT 2017 / Annual ReporT 2017

2.3 Forschungsschwerpunkt 3:

Okosysteme im Wandel

Im Forschungsschwerpunkt 3 (FS 3) werden die wis-
senschaftlichen Erkenntnisse iiber kleinskalige (FS
1) und beckenweite Prozesse (FS 2) mit dem Faktor
Zeit kombiniert. Die Wissenschaftlerinnen wollen
herausfinden, wie sich die Ostsee und alle darin
ablaufenden Prozesse im Laufe von Jahrzehnten,
Jahrhunderten und Jahrtausenden verandert haben.
Auf Basis der Informationen iiber vergangene und
aktuelle Entwicklungen kdnnen sie schlielich Pro-
gnosen iiber die Zukunft der Ostsee und vergleich-
barer Okosysteme machen. Dabei steht besonders
die Frage im Fokus, wie Kiisten- und Randmeere auf
den Klimawandel und die intensiven menschlichen
Einfliisse reagieren.

Research Focus 3:

Changing ecosystems

In Research Focus 3 (RF 3), the scientific findings
obtained at small (RF 1) and basin-wide (RF 2) scales
will be combined with the factor time. IOW scientists
are interested in finding out how the Baltic Sea and
its many processes have changed over the course of
decades, centuries and millennia. On the basis of in-
formation describing past and current developments
they will be able to make predictions about the future
of the Baltic Sea and thus of comparable ecosystems.
Of particular interest is the question how coastal and
marginal seas respond to climate change and

to intensive anthropogenic influences.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus

Prof. Dr. Joanna Waniek, Prof. Dr. Helge Arz
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Die Bedeutung von Grof3en Salzwassereinstromen fiir die Beliiftung der Ostsee

The importance of Major Baltic Inflows for the ventilation of the Baltic Sea

Major Baltic Inflows (MBI) are important events for
the ventilation of the bottom water in the Baltic Sea.
Usually, they irregularly occur within a few years
depending on meteorological conditions. In Decem-
ber 2014, an MBI occurred which was ranked as the
third strongest on record. Surprisingly, the ventilation
effect disappeared already after about six months.

In contrast, the ventilation effect of the MBI in 2003
lasted longer although it was classified with about
half of the strength of the MBI in 2014. With the aid of
a numerical model, the differences between these two
MBIs were investigated in detail. It turned out that the
MBI in 2003 was complemented by a series of smaller
inflows not being classified as MBI. Therefore, for the
evaluation of the ventilation of the Baltic Sea deep
water not only MBIs should be considered but also
smaller events which could contribute considerably.

Grof3e Salzwassereinstrome (Major Baltic Inflows)
sind bedeutende Ereignisse fiir die Erneuerung und
Beliiftung des Bodenwassers in der Ostsee. Sie
finden in der Regel im Abstand mehrerer Jahre statt
und sind an spezifische Wettersituationen gebun-
den. Im Dezember 2014 fand ein solcher Einstrom
statt und wurde aufgrund der Menge des einstro-
menden Wassers als drittstarkstes Ereignis seit den
Aufzeichnungen klassifiziert. Der Beliiftungseffekt
in der zentralen Ostsee war jedoch wider Erwarten

gering und nach ca. einem halben Jahr war der ein-
gestromte Sauerstoff im Bodenwasser aufgezehrt.
Interessanterweise hatte der Einstrom vom Januar
2003, der nur halb so viel Wasser in die Ostsee
brachte, einen langeren Beliiftungseffekt. Mithilfe
eines numerischen Modells wurden die Unterschie-
de dieser beiden Ereignisse untersucht. Es stellte
sich heraus, dass der Einstrom von 2003 durch eine
Reihe kleinerer Ereignisse erganzt wurde, die jedoch
nicht die Starke erreichten, um als Grof3er Einstrom
klassifiziert zu werden. Eine Schlussfolgerung ist,
dass fiir den Beliiftungseffekt nicht nur die Grof3en
Einstréme maBigebend sind, sondern in diesem Zu-
sammenhang auch die kleineren Ereignisse beriick-
sichtigt werden miissen.

Die Ostsee ist nahezu eingeschlossen von Landmas-
sen, im Norden von Skandinavien und im Siiden vom
nordosteuropdischen Festland. Nur schmale und
flache Meerengen zwischen den Ddnischen Inseln
vermitteln eine Verbindung zum Weltozean. Dadurch
und zusammen mit einem Frischwasseriiberschuss
aus Niederschlag und Flusswassereintrdgen bildet
sich das Ostseewasser als sogenanntes Brackwas-
ser heraus. Es zeichnet sich durch einen wesentlich
geringeren Salzgehalt aus, als ihn Ozeane oder auch
die Nordsee aufweisen. Eine weitere Folge dieser be-
sonderen Bedingungen ist die nicht sofort sichtbare,
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Abb. 1: Anteil des durch das Einstromereignis
eingetragenen Sauerstoffs am gesamten Sau-
erstoff im Wasser direkt iiber dem Meeres-
boden am 1. April 2015. Die schwarzen Linien
kennzeichnen Schnitte im Modellgebiet, auf
die im Text verwiesen wird. / Fig. 1: Percen-
tage of newly inflowed oxygen on the total
oxygen in waters above the ocean floor at Ap-
ril 1st 2015. Black lines denote sections which
are refered to in the text. Grafik / Source: IOW
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ausgeprdgte Schichtung. An der Oberfldche befin-
det sich, je nach Gebiet, eine ca. som dicke Schicht
geringen Salzgehaltes. Sie entsteht durch Verdiin-
nung des ozeanischen Wassers mit Flusswasser und
Niederschldgen. Unter dieser Deckschicht befindet
sich Wasser mit deutlich hoheren Salzgehalten. Der

Durch diese Besonderheit ist die Ostsee natiirlicher-
weise anfallig fiir Sauerstoffarmut im Bodenwasser.
Diese Anfilligkeit wird verstarkt durch Uberdiingung
und Erwédrmung des Klimas. Uberdiingung fiihrt
durch verstdrktes Algenwachstum und das Herab-
sinken abgestorbener Biomasse zu mehr Sauerstoff-
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Abb. 2: Aufsummierter Sauerstofftransport fiir die Jahre 2003 (Links) und 2015 (Rechts) durch ausgewdhlte Schnitte. Die Lage der
Schnitte ist in der Abb. 1 gezeigt. Darf3er und Drogden Schwelle einspricht Schnitt 1, Bornholms Gatt Schnitt 2 und Slupsker Kanal
Schnitt 3. / Fig. 2: Cumulated oxygen transport in 2003 (Left) and 2015 (Right) through cross sections shown in Fig. 1. DarBer und
Drogden Schwelle refers to section 1, Bornholms Gatt to section 2 und Slupsker Kanal to section 3. Grafik / Source: IOW

Salzgehalt bestimmt in der Ostsee mafigeblich die
Dichteunterschiede zwischen dem Oberflachenwas-
ser und dem salzhaltigeren, darunter befindlichen
Wasser. Aufgrund dieser besonderen Situation kann
das Wasser in vielen Bereichen der Ostsee nicht bis
auf den Meeresboden durchmischt werden, auch
nicht durch kréftige Stiirme wie sie im Herbst und
Winter hdufig auftreten. Die einzige Moglichkeit
dieses Tiefenwasser zu erneuern sind die Salz-
wassereinstrome. Dabei gelangt durch besondere
meteorologische Bedingungen eine grofe Menge
salzigen Wassers aus der nérdlichen Nordsee iiber
die enge Verbindung zwischen den Danischen Inseln
in die Ostsee. In der Ostsee sinkt dieses salzhaltige
Wasser ab und breitet sich am Meeresboden in die
zentralen Bereiche der Ostsee aus und verdrangt
das alte Wasser. Da es vor kurzem noch mit der
Oberflache in Kontakt war, bringt es neben Salz
auch grof3ere Mengen Sauerstoff mit in die tiefen
Bereiche der Ostsee. Uberschreitet die Menge des
einstromenden Wassers einen bestimmten Grenz-
wert, spricht man von Grof3en Salzwassereinstro-
men (Major Baltic Inflow).

verbrauch im Tiefenwasser. Warmeres Wasser kann
weniger Sauerstoff aufnehmen und transportieren.
Die Gro3en Salzwassereinstrome finden unregel-
maBig, in der Wintersaison und teilweise im Ab-
stand mehrerer Jahre statt. Diese Ereignisse fiihren
im Allgemeinen zu einer lingeren (1 bis 2 Jahre)
Verbesserung der Sauerstoffbedingungen. Der
letzte Grof3e Salzwassereinstrom fand im Dezember
2014 statt und erreichte im April 2015 die zentrale
Ostsee. Dieser Einstrom wurde als drittstadrkster
seit 1880 klassifiziert und fiihrte zu der Erwartung,
dass er das Tiefenwasser fiir eine langere Zeit mit
Sauerstoff versorgen wiirde. Uberraschenderweise
war der Sauerstoff im Bodenwasser der zentralen
Ostsee aber bereits im Herbst 2015 aufgezehrt. Der
vorhergehende Grof3e Salzwassereinstrom vom
Januar 2003 wurde nur mit der halben Intensitat (die
halbe Menge einstrémenden Wassers) klassifiziert,
der sauerstoffreiche Zustand hielt jedoch langer an.
Daraus ergab sich die Frage, warum der Beliiftungs-
effekt des Einstroms 2014 weit hinter den Erwartun-
gen zuriick blieb.
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Mithilfe eines numerischen Ostseemodells wurden

die beiden Einstrome von 2003 und 2014 im Detail Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
nachsimuliert. Dabei machten wir uns eine Technik folgender Veroffentlichung:

zunutze, die nur in einem Modell anwendbar ist:

Wir markierten die einstrémenden Wassermassen Neumann, T., Radtke, H. and Seifert, T. (2017): On
(Einfarben) und konnten sie dadurch genau im the importance of Major Baltic Inflows for oxyge-
Modell verfolgen und ihr Alter bestimmen. Weiter- nation of the central Baltic Sea. ). Geophys. Res.
hin kénnen wir im Modell den Sauerstoffverbrauch Oceans, 122, d0i:10.1002/2016)C012525

bestimmen und dadurch eventuelle Unterschiede
zwischen den Situationen in 2003 und 2014 erken-
nen. In der Abb. 1 ist der neu eingestromte Sauer-
stoff des Einstromereignisses Dezember 2014 am 1.
April 2015 zu sehen. Er wurde mit der Methode des
Einfdrbens sichtbar gemacht. Gezeigt ist der Anteil
des ,,neuen” Sauerstoffs am gesamten Sauerstoffim
Bodenwasser. Dieser Anteil sinkt auf dem Weg in die
zentrale Ostsee, weil sich das einstromende Wasser
mit ,,altem* und zum Teil auch sauerstoffhaltigem
Wasser vermischt.

Abb. 2 zeigt die aufsummierten Transporte des
»,heuen® (eingefirbten) Sauerstoffs auf dem Weg

in die Zentrale Ostsee fiir die Ereignisse 2003 und
2014. Insgesamt ist der Sauerstoffeintrag in die
Ostsee im Jahr 2003 ungefdhr doppelt so grof3 wie
im Jahr 2015. Trotzdem wurde der Einstrom 2003
wesentlich geringer klassifiziert (ca. halb so groB).
Bei genauerer Betrachtung sieht man, dass der Ein-
strom im Januar 2003 tatsdchlich nur halb so grof3
ist im Vergleich zum Einstrom in Dezember 2015. In
der Einstromsaison 2003 erkennt man jedoch neben
dem Grof3en Einstrom eine Reihe kleinere Einstrome,
ein vorhergehender im Dezember 2002 und einige
nachfolgende im Friihjahr 2003. Diese erreichen
jedoch nicht die Intensitdt, um als GroBer Einstrom
klassifiziert zu werden. Im Jahr 2015 fehlen diese
kleinen Einstrome mit Ausnahme Ende Marz 2015.

Zusammenfassend muss man feststellen, dass die
Betrachtung nur der Grof3en Einstrome ein unvoll-
standiges Bild iiber die eingetragenen Sauerstoff-
und Salzmengen liefert. Das wird besonders deutlich
im Vergleich der Jahre 2003 und 2015. Wir haben
hier gezeigt, dass neben den Grof3en Einstromer-
eignissen auch die kleineren (nicht klassifizierten)
betrachtet werden miissen, um den Beliiftungseffekt
beurteilen zu kénnen. Numerische Modelle sind da-
bei ein ausgezeichnetes Hilfsmittel, um detaillierte
Studien durchfiihren zu kdnnen.

Thomas Neumann®"*. Hagen Radtke®"",
Torsten Seifert™"
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Proxy-Entwicklung und die Rekonstruktion holozaner

Umweltbedingungen in der Ostsee

From proxy development to Holocene paleoenvironmental

reconstructions in the Baltic Sea

Here we summarize four relevant studies related to
environmental proxy development and paleoenvi-
ronmental applications, which have been published
in peer-reviewed journals during the last year. (1)
First, we introduce a novel biomarker proxy method
that can be used to reconstruct surface salinities in
brackish environments. (2) Second, we present our
significant achievement in assigning accurate ages to
young sediments by using a comprehensive event-
stratigraphic approach. (3) A third study combines
detailed mid-Holocene paleotemperature reconstruc-
tions from the central Baltic Sea with archeological
evidence for synchronous major paleoenvironmental
and cultural reorganizations in the Baltic Sea region.
(4) The last contribution addresses the influence of
the differential isostatic uplift on the depositional
environments in the northern and central Baltic Sea
since the Mid- Holocene.

Im Folgenden werden vier wichtige Arbeiten aus dem
Bereich der Proxy-Entwicklung und -Anwendung
zusammengefasst, die im vergangenen Jahr aus

der Sektion Marinen Geologie heraus in angese-
henen Fachzeitschriften verodffentlicht wurden. (1)

Es wird eine neue vielversprechende Methode zur
Rekonstruktion der Oberflachensalinitdt anhand von
organischen Biomarkern vorgestellt, (2) ein wesent-
licher Durchbruch in der event-stratigraphischen
Zuordnung jiingster Ostseesedimente dokumentiert,
(3) eine Temperaturrekonstruktion aus der zentralen
Ostsee im Kontext der kulturgeschichtlichen regio-
nalen Entwicklung wahrend des Mittleren Holozéns
diskutiert und (4) die Bedeutung der postglazialen
isostatischen Ausgleichshewegung auf die regionale
Umweltentwicklung in der zentralen und nordlichen
Ostsee behandelt.
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40 . F=07
n=38
RMSE = 4.9361 (~0.9 g/kg)
90 o
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Abb. 1: (A) Karte der Ostsee in der neben der Bathymetrie/Topographie die Lokationen der Sedimentproben, die Hauptbecken und

die Isolinien der Oberflidchensalzgehalte dargestellt sind. (B) Kreuzbeziehung und lineares Regressionsmodel zwischen % C

37:4

und dem Salzgehalt des Oberflidchenwassers (SSS; g/kg)/ Fig. 1: (A) Map of the Baltic Sea displaying the bathymetry and topo-
graphy, the sediment location, the main basins and sea surface salinity isolines (dotted lines). (B) Cross plot and linear regression
model of % C.. and sea surface salinity (SSS; g/kg) including the surface sediments from the Baltic Sea only. Note the break in

the abscissa. Grafik / Source: modified after Kaiser et al. 2017)
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1 Rekonstruktion der Oberflachensalinitdt anhand
von organischen Biomarkern

Im offenmarinen Milieu werden die von Haptophyten
produzierten Alkenone schon seit Dekaden erfolg-
reich zur Rekonstruktion der Meeresoberflachen-
temperatur eingesetzt. In brackischen Randmeeren
sind die Alkenon-Produzenten nicht gut bekannt
und die Anwendung der Paldaotemperatur-Methode
leider nicht méglich. Allerdings kann mit Hilfe eines

groBBeren Sedimentoberflichenprobensatzes aus der

Ostsee ein Zusammenhang zwischen der Alkenon-
vergesellschaftung und verschiedenen Gruppen
von Alkenonproduzenten hergestellt werden. Eine
wichtige Rolle spielt hierbei der starke Gradient im
Salzgehalt des Oberflaichenwassers. Besonders gut
lasst sich diese Beziehung mit Hilfe des prozentua-
len Anteils des C_ Alkenons beschreiben. Mit Hilfe
dieser neuen Methode ist es nun moéglich vergange-
ne Anderungen im Salzgehalt der Ostsee zu rekon-
struieren.

2 Event-stratigraphische Zuordnung jiingster
Ostseesedimente

Zur Kalibrierung von Umwelt-Proxies sind instru-
mentelle Daten unabdingbar(s.o.). Viele wichtigen
instrumentellen Zeitreihen beginnen, wenn auch

liickenhaft, erst Mitte des 20sten Jahrhunderts. Da-
riiber hinaus werden Paldoumweltrekonstruktionen
wichtig. Eine Uberlappung und liickenlose Informati-
onsverlangerung setzt eine genaue stratigraphische
Zuordnung der jiingsten Ablagerungen voraus. An
Ablagerungen der zentralen Ostsee konnten wir nun
beispielhaft in einer Kombination verschiedener
stratigraphischer Marker die Ablagerungschronolo-
gie der letzten etwa 120 Jahren deutlich verbessern.
Neben den 37Cs und 24Am Aktivitatsprofilen, die die
Atomwaffentests der 5oziger Jahre und das Cherno-
byl-Ungliick 1986 anzeigen, stellen die Eintragssig-
naturen bestimmter anthropogener Schadstoffe in
die marine Umwelt (z. B. Schwermetall- und PCB-
Eintrag) wichtige Zeitmarker dar.

3 Temperaturrekonstruktion aus der zentralen Ost-
see im Kontext der kulturgeschichtlichen regionalen
Entwicklung wahrend des Mittleren Holozédns

Im Zentrum dieser Paldoumweltrekonstruktion steht
ein markanter Ubergang von hellen durchmischten
Sedimentablagerungen zu dunklen feingeschich-
teten (laminierten) Sedimenten wie sie in weiten
Bereichen der zentralen Ostsee anzutreffen sind.
Dieser Ubergang konnte nun zeitlich recht genau auf
6000 Jahre vor heute datiert werden. Eine hoch-
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der aus einer Wassertiefe

von 236 m entnommen wurde. Stratigraphische Markerhorizonte/Lagen sind in Jahren AD angegeben. / Fig. 2: Event-stratigra-
phic framework of sub-recent sediments from the Eastern Gotland Basin. Line scan image, radiograph, XRF-scanning elemental
composition (Mn, Ca, Fe), pollutants (Hg, PCBs) and radionuclide (*7Cs, *Am, ?°Pb unsupp. ) down-core vs. depth profiles from
a multi-core taken in the Eastern Gotland Basin at a water depth of 236 m. Stratigraphical marker horizons/layers are labelled

and ages are given in AD. Grafik / Source: from Moros et al.

2017.
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Abb. 3: Aufsummierte Wahrscheinlichkeitsverteilungdaten (SPD) fiir das mitt-
lere Holoziin aus der Ostseeregion im Vergleich zu klimatischen Anderungen.
(A) Proxy der Bevilkerungsdichte als SPD archdologischer Radiokarbonda-
tierungen. (B) Kulturelle Zusammensetzung (%) basiert auf Untergruppen
der Radiokarbondatierungen die eine gemeinsame kulturelle Zuordnung
durch die berichtenden Archdologen erfahren haben (58% des kompletten
Datensatzes). Es ist die starke Anderung an der Grenze zwischen Meso- und
Neolithikum zu betonen, die mit einem starken Anstieg der Gesamtbevol-
kerung einhergeht. (C) Sommer SST Rekonstruktion mit Hilfe der TEX 86
Methode. Die Juni-Insolation bei 60°N ist mit einer gestrichelten grauen Linie
dargestellt. Organik-reiche Sedimente sind dunkel und feinlaminiert und
entsprechen Perioden mit anoxischen Bodenwasserverhdltnissen./

Fig. 3: Mid-Holocene summed probability distribution (SPD) records from the
Baltic Region in relation to climatic changes. (A) Population proxy using a
SPD of archaeological radiocarbon dates. (B) Cultural composition (%) based
on the subset of the radiocarbon dates with cultural affiliations assigned

by the original excavator (58% of full dataset used in (A)). Note the rapid
change at the boundary between the Meso- and Neolithic, coincides with a
substantial increase of the population. (C) Summer SST record based on TEX
86 palaeothermometry. June insolation at 60°N is plotted as a grey dashed
line. Sediments with high organic carbon content are dark and laminated,
corresponding to periods of bottom water anoxia.

Grafik / Source: modified after Warden et al. 2017

cher- (Keramik) Gemeinschaft, welche
Ackerbau und Viehzucht betrieben. Die
Archdologen im Autorenteam haben
auch nachweisen kénnen, dass dieser
Kulturwechsel mit einer deutlichen
Zunahme der Bevolkerung (Siedlungs-
dichte) einherging, was sicher den
giinstigen klimatischen Bedingungen
(sog. Thermales Optimum) geschuldet
ist. Was dieser Geschichte nun aus
Sicht der Entwicklung der Ostsee noch
besondere Spannung verlieh, war die
Vermutung, dass das Aussterben der
steinzeitlichen )Jdger, die {iberwiegend
Meerestiere zur Nahrung nutzten,

mit den verdnderten dkologischen
Bedingungen im Meer zu tun hatte.
Der markante Wechsel in den Sedi-
mentablagerungen deutet auf eine
drastische Abnahme des Sauerstoffs
am Meeresboden und im gesamten
Tiefenwasser der zentralen Ostsee hin
(sog. Hypoxie). Dies kénnte zu einem
Zusammenbruch der Fischbestande
gefiihrt haben. Dieser Zusammen-
hang ist allerdings nicht zweifelsfrei
belegbar.

4 Bedeutung der postglazialen isosta-
tischen Ausgleichsbewegung auf die
regionale Umweltentwicklung in der
zentralen und nordlichen Ostsee

Eine weitere Untersuchung an Se-
dimentkernen aus der zentralen

und nordlichen Ostsee zeigen sehr
eindrucksvoll, dass sich aufgrund der
rdaumlich unterschiedlichen postgla-
zialen isostatischen Ausgleichsbe-
wegungen im baltischen Raum die
verschiedenen Bereiche der Ostsee
sehr unterschiedlich entwickelt haben.
Es konnte erstmals ein gut datierter
Sedimentkern aus dem Bottnischen
Meeresbusen in diese Studie mit

auflosende Analyse von Biomarkern belegte einen
mittleren Temperaturanstieg um ca. 2 °C im Ober-
flachenwasser der Ostsee fiir eine Zeitspanne von
ca. 500 Jahren kurz vor und nach diesem Ereignis. In
dieses Zeitfenster féllt im siidlichen Ostseeraum der
kulturgeschichtlich wichtige Ubergang von der stein-
zeitlichen Jdger- und Sammlergemeinschaft (sog.
Erte-Bolle Kultur) zur Kultur der sog. Trichterbe-

einbezogen werden. Wahrend des holozdnen
thermischen Maximums (7000-4000 J.v.H.) wurden
Ostsee-weit organische feingeschichtete Schlamme
unter anoxischen Bedingungen abgelagert. Die fort-
schreitende Hebung der nérdlichen Ostsee fiihrte

zu einer Verflachung der nordlichen Becken und die
Bedeutung der Aland-Schwelle nahm zu. Spatestens
ab 2300 J.v.H. ist eine deutliche Trennung zwischen
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. zeigt die relative Meeresspiegel-

kurve (RSL) fiir das Angerman-
land nach Berglund (2004)
(schwarz), eine Pollen-gestiitzte
Temperaturrekonstruktion nach
Seppa et al. (2005) (dunkelrot)
und die Juni-Insolation bei 60°N
(orange gestrichelt). Desweitern
sind die XRF Mn Profile (dunkel-
grau) und der Gliihverlust der
beiden Sedimentkerne Pos435/10
und 370540 und zusdtzlich die

. Hdufigkeit benthischer Fora-
miniferen im nordlichen Kern
Pos435/10 (blau) dargestellt.
HTM=Holozines Thermisches
Maximum, MCA=Mittelalterliche
Klimaanomalie, LIA=Kleine Eis-
zeit, MoWP=Heutige Warmphase
7 / Fig. 4: Holocene development
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Upper panel shows the relative sea-level (RSL) curve (black) provided for the Angermanland by Berglund (2004), pollen-based
temperature record (dark red) provided by Seppa et al. (2005) and the June insolation at 60°N (dashed orange line). In addition,
XRF Mn records (dark grey) representing Mn(Ca)CO, layers and loss on ignition (LOI, red) are given for core Pos435/10 from the
northern Baltic Sea and for core 370540 from the central Baltic Sea for the Littorina Sea stage. The foraminifera record of core
Pos435/10 from the northern Baltic Sea is shown in blue. HTM=Holocene Thermal Maximum, MCA=Medieval Climate Anomaly,
LIA=Little Ice Age, MoWP=Modern Warm Period. Grafik / Source: from Hdusler et al. 2017

nordlicher und zentraler Ostsee anzunehmen. Wo-
hingegen die spatholozédnen klimatischen Wechsel
eine charakteristische Abfolge Organik-reicher
laminierter und heller durchmischter Sedimente in
der zentralen Ostsee erzeugten, lagerten sich in der
nordlichen Ostsee homogene unter einem wahr-
scheinlich deutlich ausgesiif3ten gut durchmischten
Wasserkorper ab.
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Die Rolle des Ostgronlandstroms in der Mittel- bis Spatholozanen

Klimavariabilitat des Nordatlantiks

The role of the East Greenland Current in the mid to late

Holocene North Atlantic climate variability

The project ‘GreenClime’ focused on the role of the
arctic freshwater influence and its spatial extent via
the East Greenland Current (EGC) within the North
Atlantic climate variability during the mid to late Ho-
locene. Special emphasize was given to high-resolu-
tion palaeoceanographic reconstructions of i) surface
and subsurface (bottom) water mass properties on
the East Greenland shelf (Foster Bugt and Nansen
Trough) and ii) the location of the Subarctic Front
(Reykjanes Ridge) during the last 6000 years. Im-
portant objectives of this project were to reconstruct
the longer-term and centennial scale evolution of
the EGC, as only limited information on the currents
development excited. These high-resolution studies
provide new insights on the EGC’s interaction with
the extensions of warm/saline waters from the North
Atlantic Current (subsurface) on the SE Greenland
(Nansen Trough) and the Reykjanes Ridge (i.e. shifts
of the Subarctic Front).

Im Rahmen von ,GreenClime‘ wurde die Bedeutung
und rdumliche Ausdehnung von Siiwasserausstro-
men aus dem Arktischen Ozean durch den Ostgron-

landstrom und dessen Einfluss auf die Mittel- bis
Spdtholozane Klimaentwicklung im Nordatlantik un-
tersucht. Hierbei stand die hochauflésende Rekon-
struktion von i) Oberflichen- und Tiefenwasserei-
genschaften entlang des ostgrénldandischen Schelfs
(Foster Bucht und Nansen Trog) und ii) die Lage der
Subarktischen Front (Reykjanes Riicken) wahrend
der letzten 6000 Jahre vor Heute, im Vordergrund.
Ein besonderes Anliegen des Projektes war es die
lang- und kurzskalige Entwicklung des Ostgron-
landstrom fiir diesen Zeitraum zu rekonstruieren, da
bisher kaum detaillierte Informationen iiber diesen
Meeresstrom existieren. Die durchgefiihrten hoch-
auflosenden Studien ermoglichten neue Einblicke in
die Geschichte des Ostgronlandstrom sowie dessen
Wechselspiel mit warmeren und salzreicheren
Ausldufern des Golfstroms auf dem siidostlichen
Gronlandschelf (Nansen Trog) und dem Reykjanes
Riicken (Anderungen in der Lage der Subarktischen
Front).

r::;:',,m e Reykjanes Ridge, which have been ana-

Abb. 1: Oberflidchen- und Tiefenwasser-
zirkulationsmuster im Nordatlantik mit
Lokation der im Rahmen von ,GreenClime
bearbeiteten Sedimentkerne (Sterne) auf
dem ostgronldndischen Schelf und dem
Reykjanes Riicken. Meeresstromabkiir-
zungen: EGC- Ostgronlandstrom, RAC

— re-zirkulirender Golfstrom, IC — Irmin-
gerstrom, WGC — Westgronlandstrom, LC
- Labradorstrom. / Fig. 1: Surface and sub-
surface circulation pattern in the North
Atlantic Ocean. The location of sediment
cores on the East Greenland shelf and the

‘

/.9“' lysed within the frame of ,GreenClime* are
shown (stars). Abbreviations: EGC — East
Greenland Current, RAC - Return Atlantic
Current, IC - Irminger Current, WGC -
West Greenland Current, LC — Labrador
Current. Grafik / Source: IOW
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Der Ostgrénlandstrom - Hauptroute des kalten atlantik transportiert (Abb. 1). Im Laufe des 2oten
SiiBwasserausstroms aus dem Arktischen Ozean Jahrhunderts dokumentierten Beobachtungen und
Der Grof3teil des kalten SiiBwasserausstroms, hydrographische Messreihen eine starke Zunahme
zusammen mit Drift- und Meereis, aus dem Arkti- des Drift/Meereis- und SiiBwassereintrags in den
schen Ozean wird in der westlichen Fram Strafie Nordatlantik. Dies geschah besonders im Zeitraum

durch den Ostgrénlandstrom (EGC) in den Nord- der spaten 1960er bis Mitte 1990er Jahre, die soge-
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nannten ,Gro3en Salzanomalien‘. Als Folge solcher
Ereignisse, welche zu einem Aussiifen der Meeres-
oberflache fiihren, kann es zu einer Verminderung
der thermohalinen Konvektion und somit zu einer
Abschwdchung des Golfstroms, der Warmepumpe
Europas kommen.

Im Rahmen des Projektes ,GreenClime‘ wurde die
Hypothese verfolgt, dass Klimaschwankungen der
letzten 6000 Jahren im nordatlantischen Raum, die
wir in den marinen Sedimenten archiviert finden,
unter anderem durch SiiBwasserausstrome aus dem
Arktischen Ozean (Ostgrénlandstromroute) ausge-
l6st wurden. Hierzu wurde anhand eines Multi-Proxy
Ansatzes die Oberflachen- (Ostgronlandstrom) und
Tiefenwassereigenschaften (Seitenarm des Golf-
stroms — Irmingerstrom) an drei Schliissellokationen
rekonstruiert (Abb. 1). Anhand von planktischen
Foraminiferen, eistransportierten Sedimentpartikel

(IRD), sowie dem Meereisproxy ,IP25°, erfolgten Ana-

lysen an hochauflésenden Sedimentkernen um die
Eigenschaften des Ostgrénlandstroms auf tausend-
jahrigen bis multidekadischen Zeitskalen zu rekons-
truieren. Hingegen liefern benthische Foraminiferen
Informationen {iber die Tiefenwassereigenschaften
der Seitenarme des Golfstroms bzw. dem re-zirku-
lierenden Golfstrom (RAC), welcher unterhalb des
Ostgronlandstroms entlang des gronldandischen
Schelfs flief3t (Abb. 1).

Die Entwicklung des Ostgronlandstroms

widhrend der letzten 6000 Jahre

Vor etwa 6000 Jahren waren die grof3en Eisschilde
Skandinaviens und Nordamerikas bereits ver-
schwunden und das gronlandische Eisschild hatte
sich auf das Festland zuriickgezogen. Zu dieser Zeit
transportierte ein starker und warmer Golfstrom viel
Waérme in den nordlichen Nordatlantik und begiins-
tigte u.a. das Schmelzen der Gletscher. Bis etwa
4500 Jahren v.H. ist dieser starke Golfstromeinfluss
auch auf den ostgronlandischen Schelf nachweisbar
(Abb. 2G). Zeitgleich deuten abundante planktische
Foraminiferen auf einen relativ schwachen Ostgron-
landstrom hin der wenig Drift-/Meereis und Sii8was-
ser aus dem Arktischen Ozean fiihrt (Abb. 2A). Seit
etwa 4500 Jahren v.H. nimmt der Ostgronlandstrom
stetig an Kraft zu, fiihrt mehr Drift-/Meereis und
SiiBwasser (Abb.2B, D), und verursacht dadurch
eine Abkiihlung der Oberlachenwassertemperaturen
entlang des ostgronlandischen Schelfs (Abb. 2A;

C, E). Zeitgleich deuten benthische Foraminiferen
auf eine deutliche Abschwédchung des re-zirkulie-

renden Golfstroms hin (Abb. 2G). Das Aussii3en

der Meeresoberfldche fiihrt zu einer deutlichen
Schichtung des Ozeans. Salzarme Schichten flieen
iber salzreichen Wassermassen, dadurch wird der
nordwadrts gerichtete Warmetransport des Golf-
stroms reduziert. Deutlich wird dieser Effekt durch
die Verlagerung von Ozeanfronten, beispielsweise
der Subarktischen Front im zentralen Nordatlantik
(Reykjanes Riicken; Abb. 1). Ab etwa 3000 Jahren v.
H. ist hier ein deutlicher Einfluss des Ostgronland-
stroms rekonstruierbar. Zeitgleich zeigt sich, dass
der Irmingerstrom, unterhalb des Ostgrénland-
stroms flielend, bis etwa 1500 Jahre v.H. weiterhin
warmes und salzreiches Wasser in Richtung Gron-
land und den westlichen Nordatlantik transportiert
(Abb. 2F). Wahrend der letzten 1500 Jahre kommt
es zu einer generellen und kraftigen Abkiihlung des
Irmingerstrom (Abb. 2F). Demzufolge entsteht eine
Schwidchung des Golfstromes und der thermohali-
nen Konvektion im Nordatlantik. Die im Rahmen von
,GreenClime‘ gewonnen Daten unterstreichen die
signifikante Rolle des Drift/Meereis- und SiiBwas-
serausstrom aus dem Arktischen Ozean durch den
Ostgronlandstrom im Verlauf der letzten 6000 Jahre.

Kerstin Perner°t°

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Perner, K., Moros, M., Jansen, E., Kuijpers, A., Tro-
elstra, S., Prins, M.A. (2018): Subarctic front shifts
at the Reykjanes Ridge result from larger scale mid
to late Holocene circulation changes in the North
Atlantic. Boreas 47, 175-188.

Kolling, H., Stein, R., Fahl, K., Perner, K., Moros, M.
(2017): Short-term variability in late Holocene sea
ice cover on the East Greenland Shelf and its driving
mechanisms. Palaeogeography, Palaeoclimatology,
Palaeoecology 485, 336-350.
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2.4 Forschungsschwerpunkt 4: Research Focus 4:

Kiistenmeere und Gesellschaft Coastal seas and society

Die Ostsee steht massiv unter Druck. Kaum ein The Baltic Sea, located in the heart of Europe, is
anderes Meer wird von menschlichen Aktivitaten under massive pressure. There is hardly another
starker beeinflusst als die Baltische See im Herzen sea that is more exposed to human activities — as a
Europas - sie ist Rohstofflieferant, Verkehrsader maritime thoroughfare, dumping ground and source
und Endlager fiir Schadstoffe zugleich. Im For- of raw materials. In Research Focus 4 (RF 4), IOW sci-
schungsschwerpunkt 4 (FS 4) befassen sich die entists consider the interactions between the Baltic
Wissenschaftlerinnen des IOW mit den Wechselwir- Sea ecosystem and human activities.

kungen zwischen dem Okosystem Ostsee und den
Aktivitdten des Menschen.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus
PD Dr. Matthias Labrenz, Prof. Dr. Gerald Scharnewski

atmospheric sources

51




JAHRESBERICHT 2017 / Annual ReporT 2017

Bewertung von Okosystemleistungen — ein neues Werkzeug bei der

Umsetzung europdischer Meeres- und Kiistengewdsserpolitik

Ecosystem service assessment —an important tool in coastal and

marine policy implementation

Ecosystem services are defined as the benefits hu-
man obtain from ecosystems. The interest in ecosys-
tem services has increased exponentially during the
last decade, but most studies still focus on terrestrial
ecosystems. However, especially coastal waters
provide a wide range of services. At the same time,
these systems are under intensive human use, face
fast degradation, are highly dynamic and are subject
to increasing pressures and changes in near future.
As consequence, European Union policies tries to
protect, restore and manage coastal and marine sys-
tems in a sustainable way. This requires knowledge
about the ecosystem service provision of coastal and
marine ecosystems, how it has changed in time, how
it differs spatially between ecosystems and how it
will be affected by future changes.

For this purpose, we developed the Ecosystem
Services Assessment Tool (ESAT) and applied it to
several coastal lagoons and estuaries. We addressed
the questions to what extend an ecosystem service
assessment can support the implementation of the
EU Water Framework Directive and analysed its role

in Marine Spatial Planning and Integrated Coastal
Zone Management.

Okosystemleistungen sind definiert als der Nutzen,
den Menschen durch Okosysteme erhalten. Das
Interesse an diesem Thema, und damit die Anzahl
wissenschaftlicher Publikationen, ist in den ver-
gangenen Jahrzehnten exponentiell angestiegen.
Hintergrund dafiir ist, dass die Bewertung von
Okosystemleistungen einen ganzheitlichen Blick
auf Okosysteme und deren Nutzen erlaubt und eine,
teilweise auch monetédre, Betrachtung des Nutzens
von Natur- und Umweltschutz ermoglicht. Forschung
zu Okosystemleitungen war und ist stark auf ter-
restrische Systeme fokussiert. Fiir Kiistengewdsser
und Meere existieren trotz ihrer globalen Bedeutung
nur wenige Ansdtze. Robert Costanza zeigte bereits
in den 1990er Jahren, dass speziell Kiistengewas-
ser die Systeme mit der h6chsten Wertschopfung
darstellen. Zentrale Probleme bei der Bewertung von
Okosystemleistungen in Meeren, sind der Mangel
an verldsslichen Daten, Schwierigkeiten bei der

v

Scoring

Selection of ecosystem services & indicators
31 provisioning, regulating & maintenance, cultural services with 54 indicators

Data seach & quality assessment
Type of data: observational, literature, other, expert; reliability score: very high to low

Comparative ecosystem services assessment
State 1 (e.g. present situtation) compared to state 2 (e.g. historic of future state)

Changes of services (indicators) between states

|  Abb. 1: Arbeitsschritte bei der
Bewertung von Okosystem-
leistungen mit dem Ecosystem
Services Assessment Tool.
Der Ansatz vergleicht jeweils
zwei Okosystemzustinde und
visualisiert Verdnderungen
zwischen ihnen. / Fig. 1: Steps
in the assessment with the
Ecosystem Services Assess-
ment Tool. The tool focusses
on assessing changes between
two ecosystem states.
Grafik / Source: IOW
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service: Indicators
Classes
Groups
Divisions
Sections

& maintenance

provision change provision

Ecosystem service classes: 1. Wild plants, algae and their outputs

ENEIEN- T ENFNES

G 1€C€2500 m— N0 s— INCTE250 0 m—

2. Wild animals and their outputs

3. Animals from in situ aquaculture

4. Plants and algae from in situ aquaculture

5. Surface water for drinking purposes

6. Fibres and other materials from plants, algae and animals for
direct use or processing

7. Materials from plants, algae and animals for agriculture

8. Surface Water for non-drinking purposes

9. Plant based resources

10. Animal based resources

11. Filtration/sequestration/storage/accumulation by ecosyst
12. Dilution by atmosphere, freshwater and marine ecosystems
13. Mass stabilisation and control of erosion rates

14. Buffering and attenuation of mass flows

15. Flood Protection

16. Maintaining nursery populations and habitats

17. Pest and Disease control

18. Decomposition and fixing processes

19. Chemical condition of salt waters

20. Global climate regulation by reduction of greenhouse gas
concentrations

21. Micro and regional climate regulation

22. Experiential use of plants, animals and land-/seascapes in
different environmental settings

23. Physical use of land-/seascapes in different environmental
settings

24, Scientific and Educational  28. Symbolic

25. Heritage, cultural 29. Sacred and/or religious
26. Entertainment 30. Existence

27. Aesthetic 31. Bequest

Abb. 2: Bewertung der Okosystemleistungen im Stettiner Haff. Verglichen wird die gegenwiirtige Situation mit dem Zustand um
1960. Die bereitstellenden und regulierenden Okosystemleistungen haben abgenommen, was wesentlich auf Eutrophierung
und Ubernutzung zuriickgefiihrt werden kann. Die kulturellen Leistungen hingegen haben durch die touristische Entwicklung
zugenommen. Die Kreise spiegeln die hierarchische Gliederung des Common International Classification on Ecosystem Services
(CICES) wider. / Fig. 2: Ecosystem service assessment in Szczecin Lagoon. Compared are the present situation with the historic
state around 1960. In general, provisioning and regulating services decreased because of eutrophication and over-exploitation.
Despite that, cultural services increased as consequence of tourism development. The circles reflect the hierarchical levels of the
Common International Classification on Ecosystem Services (CICES). Grafik / Source: IOW

rdumlichen Abgrenzung von Systemen und grof3e
Unsicherheiten bei der monetdren Erfassung von
Leistungen.

Das von uns entwickelte Ecosystem Service Assess-
ment Tool (ESAT) soll diese Probleme iiberwinden
und eine vergleichsweise schnelle und flaichende-
ckende Bewertung erlauben. Es sieht daher keine
aufwdndige monetdre Bewertung vor, sondern
fokussiert auf eine vergleichende Bewertung von
verschiedenen Okosystemzustinden (Abb. 1). Es
kann sich dabei um einen Okosystemvergleich zu
verschiedenen Zeitpunkten handeln oder um den
Vergleich verschiedener Okosysteme zu einem
definierten Zeitpunkt, in der Regel der Gegenwart.
Um das System und die Ergebnisse international
vergleichbar zu halten, wurde die international
abgestimmte Liste von Okosystemleistungen und die
beschreibenden Indikatoren, das Common Interna-

tional Classification on Ecosystem Services (CICES),
adaptiert.

Im Rahmen der Umsetzung der europdischen
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurden umfang-
reiche Daten und Informationen zu Kiistengewas-
sern gesammelt und umfassende Modellstudien
durchgefiihrt. Die WRRL unterteilt die Gewdsser

in Typen und Wasserkdrper und schafft damit eine
rdumliche, flaichendeckende Gliederung. Zudem
wurden Referenzwerte erarbeitet, die einen hohen
okologischen Zustand der Systeme beschreiben. In
Deutschland wurde dafiir die Situation um 1880 zu-
grunde gelegt. Daraus wurde der gute dkologische
Zustand abgeleitet, dessen Realisierung durch die
WRRL angestrebt wird. Gemafl WRRL hat dieser in
den meisten deutschen Kiistengewdssern noch um
1960 vorgelegen. ESAT baut auf den Vorarbeiten der
WRRL auf, nutzt deren rdumliche Gliederung der Ge-
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wadsser sowie die definierten Referenz- und Zielzu-
stande. Mit ESAT kann beispielsweise ein Vergleich
des Gewdsserzustands um 1960 mit der aktuellen
Situation beziiglich bereitgestellter Okosystemleis-
tungen vorgenommen werden (Abb. 2). Die meisten
deutschen Kiistengewdsser haben nach 1960 eine
massive Eutrophierung und eine Verschlechterung
ihres okologischen Zustands erfahren. Dieser
historische Vergleich zeigt, wie sich Okosystemleis-
tungen verandert haben und wie sich der Nutzen
des Systems fiir den Menschen verdndert, in der
Regel verschlechtert, hat. Da der Zustand um 1960
den gesellschaftlich und politisch akzeptierten
Zielzustand darstellt, kann gleichzeitig visualisiert
werden, welchen Nutzen diese Zielerreichung hiétte
und kann so eine Rechtfertigung fiir Gewdsserma-
nagementmafinahmen und die damit verbundenen
Kosten schaffen. Durch die Nutzung von Ansdtzen
der WRRL wird sichergestellt, dass ESAT neben dem
wissenschaftlichen auch einen praktischen Nutzen
hat und die Ergebnisse den Bedarf der Amter und
Praxisakteure treffen.

ESAT ist generell einsetzbar und ermdglicht auch die
von HELCOM (Helsinki Kommission) und VASAB (Vi-
sions and Stratgies around the Baltic Sea) geforder-
te Einbindung der Okosystemleitungsbewertung in

die Meeresraumplanung. Zudem kann es in verschie-

denen Schritten im Integrierten Kiistenzonenmana-
gement eingesetzt werden.

Gerald Schernewski®™*, Miguel R. Inacio*™?

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Allin, A., Schernewski G., Friedland R., Neumann T.,
Radtke H. (2017): Climate change effects on ecosys-
tem services and costs in the Baltic Sea: Denitrifica-
tion. Journal Coastal Conservation. 21(4), 561-569.

Inacio, M., Schernewsi, G., Nazemtseva Y., Paysen,
P., Friedland, R. (2017): Ecosystem Services Assess-
ment of German Baltic Lagoons. In Ozhan E. (Editor),
Proceedings of the Thirteenth International MED-
COAST Congress on Coastal and Marine Sciences,
Engineering, Management and Conservation, MED-
COAST 2017, 31 Oct — 04 Nov 2017, Mellieha, Malta,
MEDCOAST, Mediterranean Coastal Foundation,
Dalyan, Mugla, Turkey, vol1-2, 1266p.

Schernewski, G., Inécio, I., Nazemtseva, Y. (2018):
Expert Based Ecosystem Service Assessment in
Coastal and Marine Planning and Management: A
Baltic Lagoon Case Study. Front. Environ. Sci. 6: 19.
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2.5 Querschnittsaufgabe:

Innovative Messtechnik

In der Querschnittsaufgabe ,,Innovative Messtech-
nik" werden Technologien an die Erfordernisse der
Wissenschaft angepasst, verbessert oder sogar
vollig neu entwickelt. Dabei arbeiten die Wissen-
schaftlerinnen des IOW Hand in Hand mit Partnern
aus anderen Instituten, Hochschulen und der Indus-
trie. Herausragende technologische Erfindungen
aus eigenem Hause gelangen zur Patentreife und
werden so fiir ein breites, weltweites Kundenspek-
trum nutzbar. Im Fokus stehen dabei besonders die
Entwicklung neuer Sensoren fiir die Erfassung von
Spurenstoffen, die Verbesserung der bestehenden
Messsysteme in Richtung hohere rdumliche und
zeitliche Auflosung sowie die Entwicklung und
Integration innovativer Methoden zur Analyse von
Mikroorganismen und ihren Aktivitaten im Meer.

Kontakt / Contact
Dipl. Ing. Siegfried Kriiger

Cross-cutting activity: Innovative

measurement technology

In the cross-cutting activity ‘Innovative Measurement
Technology’ technologies are adapted to the needs of
science, by improving them or even developing enti-
rely new ones. To this end, scientists at the IOW work
hand in hand with partners from other institutions,
universities and industry. Distinctive ‘home-grown’
technological inventions that reach patent maturity
become available for a broad, worldwide spectrum of
customers. The work focuses on the development of
new sensors for trace elements, the improvement of
measurement technologies to obtain higher spatial
and temporal resolution, the development and inte-
gration of innovative methods for analyzing microor-
ganisms and their activities in the ocean.
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Entwicklung eines SPR-Sensors fiir die Methan-Messung

Development of a SPR dissolved methane sensor

After a first test of a surface plasmon
resonance (SPR) sensor on board R/V
Elisabeth Mann Borgese in 2012 in a

set up connected to the water flow of

a pump-CTD an ANR-DFG project was
proposed to build an in situ sensor
based on that technology. The function
is based on the fact that if p-polarised
light is incident on the interface of a
glass body that is coated with a thin me-
tal film, under certain angles the light

is not reflected at the interface but the
energy is conducted away in the metal
film as a so-called surface plasmon.

The exact angle, at which this occurs
depends on the refractive index of the
glass, the wavelength of the incident
light and the refractive index of the
medium on the far side of the metal film.
If a PDMS membrane with embedded
cryptophane-A molecules is coated on
the metal film, the density (and thus the
refractive index) of the PDMS membrane
changes when methane molecules diffu-
se in to the PDMS and are embedded in
the cage-like cryptophane-A molecules.

Methan ist eines der wichtigsten kli-
marelevanten Spurengase und wird im
Meer hauptsachlich durch mikrobielle
Zersetzung organischen Materials in
anoxischen Sedimenten erzeugt. Bevor
dieses Methan jedoch in die Atmospha-
re gelangen kann, wird es in der Regel
durch methanotrophe Mikroorganismen
in Sediment und Wassersadule oxidiert.
Um diese Prozesse messen zu kdnnen
bedarf es einer hoheren zeitlichen und
rdumlichen Auflésung der Methanmes-
sungen als es mit einer Probennahme
vom Schiff aus moglich ist.

Ein erster Einsatz eines SPR-Methan-
sensors an Bord der Elisabeth Mann
Borgese, der die Methankonzentration
im Wasserstrom der Pump-CTD ma#,
hatte 2012 schon gezeigt, dass es auch
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Abb. 1: Messung des zeitlichen Verlaufes der Methankonzentration in
konstanter Tiefe (d = 100 m) im Gotlandbecken mittels Pump-CTD und
kommerziellem SPR-Baustein, beschichtet mit einer PDMS-Membran mit
Cryptophan-A-Molekiilen, gemessen iiber etwa eine Stunde. Anderungen
des gemessenen Brechungsindex der Membran (linke Skala, blaue Kurve)
und im Labor gemessene Methankonzentrationen (rechte Skala, rote Punk-
te) aus abgefiillten Proben aus dem Pump-CTD-Strom./ Fig. 1: Measurement
of the time course of the methane concentration at constant depth (d =
100m) in the Gotland Basin by a pump-CTD and commercial SPR-component,
coated with a PDMS membrane with cryptophane-A-molecules, measured
for one hour. Changes in the measured refractive index of the membrane
(left scale, blue line) and methane concentrations measured in the labora-
tory (right scale, red dots) from filled samples from the pump CTD stream.
Grafik / Source: from Boulart et al. 2013
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Abb. 2: Schematischer Aufbau des SPR-Methansensors. Grofienverhdltnisse
nicht mapstabsgetreu. / Fig. 2: Schematic structure of the SPR methane
sensor. Proportions not to scale. Grafik/ Source: IOW
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auf kleineren Zeitskalen durchaus Schwankungen in
der Methankonzentration gibt (Abb 1). Daher wurde
ein franzosisch-deutsches Verbundprojekt, gefordert
von ANR und DFG, beantragt, um Methansensoren
auf der Grundlage der SPR-Technik zu entwickeln,
die direkt im Seewasser eingesetzt werden kdnnen.
Projektpartner sind das GET (Géosciences Envi-
ronnement Toulouse), das LAAS (Laboratory for
Analysis and Architecture of Systems) Toulouse, das
Laboratoire de Chimie der Ecole Normale Supérieure
de Lyon und das IOW. Aufgabe des IOW in diesem
Projektverbund ist der Bau und die Erprobung eines
in situ SPR-Sensors auf Grundlage eines klassischen
SPR-Sensors.

Messprinzip

Das Messprinzip ist in Abb. 2 dargestellt. Das Licht
einer LED Lichtquelle wird zu einem konvergenten
Strahlenbiindel geformt, linear polarisiert und

trifft durch die Seite eines Prismas auf eine 50 nm
diinne Goldschicht. Auf der duBeren Seite dieser
Goldschicht befinden sich Cryptophan-A-Molekiile,
eingebettet in eine Kunststoffmembran (PDMS). Das
Licht wird an der Goldschicht reflektiert und tritt auf
der anderen Seite des Prismas als divergentes Strah-
lenbiindel aus. Dort trifft es auf eine Zeilenkamera.
Ist das Licht s-polarisiert, so wird das Licht fiir alle
Winkel gleich reflektiert, das an der Zeilenkamera
empfangene Spektrum ist flach.

Ist der Polarisationsfilter aber so eingestellt, dass
das Licht p-polarisiert wird, so bildet sich bei der

Reflektion an der Goldschicht unter bestimmten
Einstrahlwinkeln ein Oberflichen-Plasmon (surface
plasmon). Das an der Zeilenkamera empfangene
Spektrum hat dann einen kleinen Bereich deutlich
geringerer Intensitdt. Die Lage dieses Minimums der
Reflektion hdngt vom Brechungsindex des Prismas
und dem Brechungsindex des Messmediums (hier
die Kunststoffmembran) jenseits der Goldschicht
ab (Abb. 3). Bei konstantem Brechungsindex des
Prismas kann durch die Lage des Minimums der
Brechungsindex der mit Cryptophan-A-Molekiilen
durchsetzten PDMS-Membran gemessen werden.

Die Cryptophan-A-Molekiile sind so beschaffen, dass
sich Methan-Molekiile in das Cryptophan-A einlagern
kénnen. Diffundiert also das geloste Methan aus
dem Meerwasser in die PDMS-Membran und lagert
sich in die Cryptophan-A-Molekiile ein, so dndert
sich die Dichte der Membran und damit auch der
Brechungsindex. Der Brechungsindex der Membran
ist dann ein Ma8 fiir die Konzentration von Methan in
dieser Membran und damit fiir die Konzentration ge-
losten Methans im Meerwasser. Nimmt die Konzent-
ration des im Meerwasser geldosten Methans wieder
ab, so diffundiert das Methan aus dem Cryptophan-A
durch die PDMS-Membran wieder hinaus.

Realisation

Bei der Umsetzung des Messprinzips in einen Sen-
sor, der im Seewasser Messungen durchfiihren kann,
gibt es einige Schwierigkeiten zu tiberwinden. Die
Dicke der PDMS-Membran muss grof3 genug sein,

Abb. 3: SPR-Spektren fiir
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Minimum. / Fig. 3: SPR spectra
for media of different refractive
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damit das Meerwasser das Oberflachen-Plasmon
nicht beeinflusst (mindestens einige Wellenlangen,
etwa 2 pm) aber auch so diinn, dass das Methan
hinreichend schnell zu den Cryptophan-A-Molekiilen
gelangen kann. Die Temperatur an der Grenzfldche
zwischen Prisma und Gold bzw. PDMS beeinflusst
ebenfalls die Dichten von Glas und PDMS und damit
auch den Messwert des SPR-Sensors, daher ist die
Erfassung der Temperatur der Grenzschicht notwen-
dig. Es ist zu erwarten, dass auch der Druck beim
Einsatz in der Tiefe die Dichte der PDMS-Schicht
beeinflusst. Diese Zusammenhénge werden derzeit
im Laboraufbau untersucht, bevor ein erster Prototyp
eines in situ-Sensors gebaut und getestet wird.

Ralf Prient

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Torino, S., Conte, L.,lodice, M., Coppola, G., Prien,
R. (2017): PDMS membranes as sensing element in
optical sensors for gas detection in water. Sensing
and Bio-Sensing Research, 16, pp. 74-78.

Boulart, C., Prien, R., Chavagnac, V., Dutasta, J.-P.
(2013): Sensing dissolved methane in aquatic
environments: An experiment in the Central Baltic
Sea using surface plasmon resonance. Environ. Sci.
Technol., 47(15), pp 8582-8590.
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3 Umweltiiberwachung
Environmental Monitoring

Das Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiin-
de fiihrt seit mehreren Jahrzehnten regelmafiige
Untersuchungen zum Zustand der Ostsee durch. Auf
jahrlich fiinf reguldren Terminfahrten, die alle vier
Jahreszeiten sowie zusédtzliche Beobachtungen im
Marz/April umfassen, werden an circa 60 Stationen
von der Kieler Bucht bis zur nérdlichen Gotlandsee
hydrographische, chemische und biologische Daten
erhoben. Die Arbeiten im Bereich der deutschen
ausschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ) werden

im Auftrag des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie Hamburg und Rostock durchgefiihrt,
wahrend die Untersuchungen in der zentralen Ostsee
durch das IOW finanziert werden, um die Langzeit-
datenreihen kontinuierlich fortzusetzen. Die Ergeb-
nisse der Beobachtungen werden in jedem Jahr in
Einschdtzungen des hydrographisch-chemischen
und biologischen Zustands zusammengefasst. Sie
werden gleichzeitig der Helsinki-Kommission zum
Schutz der Meeresumwelt der Ostsee (HELCOM) zur
Verfiigung gestellt, die diese Daten zusammen mit
den Untersuchungen der anderen Ostseeanrainer-
staaten fiir thematische und holistische Assessments
nutzt. Sie dienen damit der Umsetzung der Vorgaben
der EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie und des
Baltic Sea Action Plans der HELCOM.

The Leibniz Institute for Baltic Sea Research Warne-
miinde has for several decades carried out periodic
investigations of the status of the Baltic Sea. During
five annually scheduled cruises, covering all four
seasons as well as additional observations in March/
April, hydrographic, chemical and biological data are
collected at 60 stations from the Bay of Kiel to the
northern Gotland Sea. Work in the area of the German
Exclusive Economic Zone (EEZ) is conducted on behalf
of the Federal Maritime and Hydrographic Agency
Hamburg and Rostock while investigations in the
central Baltic are financed by the IOW in a continu-
ance of its long-term data series. The results of these
observations are annually compiled and published as
hydrographic-chemical and biological status as-
sessments. They are simultaneously provided to the
Helsinki Commission for the Protection of the Marine
Environment of the Baltic Sea (HELCOM), which uses
these data together with studies of the other Baltic
Sea countries in thematic and holistic assessments.
They thus fulfil the requirements of the EU Marine
Strategy Framework Directive and HELCOM's Baltic
Sea Action Plan.
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Der Einfluss der Zooplankton-Biodiversitdt auf Nahrungsnetz-Indikatoren

The influence of zooplankton biodiversity on food-web indicators

The implementation of the Marine Strategic Frame-
work Directive (MSFD) of the European Commision
includes for the first time the zooplankton communi-
ty as integral part of the assessment of the envi-
ronmental status of ecosystems. Zooplankton has a
central function in marine food webs, as consumers
of primary production and as food for pelagic consu-
mers. This function is strongly related to the abun-
dance and size of planktonic organisms and is dis-
rupted under eutrophic conditions by the dominance
of rotifers. The Helsinki-Commision (HELCOM) has
adopted both in a two-dimensional indicator for the
status of food webs in the central Baltic Sea, which is
assessed during summer-time. In the western Baltic,
differences in the timing of the productive phase and
the composition of the zooplankton along a salinity
gradient require the separate assessment of regions
and the extension of the assessment period. The
influence of the dominance of small cyclopid cope-
pods on the significance of mean size as food web
indicator in the Kiel and Mecklenburg Bights needs
further evaluation.

Anthropogene Aktivititen beeinflussen marine Oko-
systeme, ihre Diversitdt und Produktivitdt besonders
in kiistennahen Randmeeren. Zur Bewertung des
okologischen Zustands sowie des nachhaltigen Ma-
nagements mariner Ressourcen ist die Etablierung re-
levanter Indikatoren eine notwendige Voraussetzung.
Mit der Europdischen Meeresstrategie-Rahmen-
richtlinie (MSRL) wird erstmals das Zooplankton als
Indikator fiir 6kologische Prozesse in diese Bewer-
tung mit einbezogen, da es als Bindeglied zwischen
Primdrproduktion und héheren Konsumenten fiir die
Dynamik des Nahrungsnetzes und fiir die Produktivi-
tat im Okosystem eine wichtige Funktion hat.

Umweltparameter und Eutrophierung kontrollieren
die Haufigkeit und Gemeinschaftsstruktur des Zoo-
planktons. Daher wurde im Rahmen einer interna-
tionalen Arbeitsgruppe der Helsinki-Kommission
(HELCOM) unter Beteiligung des IOW ein Indikator
entwickelt der beides reflektiert: die Abundanz des
Zooplanktons und ihre mittlere Grof3e. Grundlegend
ist hierbei, dass eine hohe Anzahl an grof3en Orga-

55°N

Abb.1: (Links) Lage der
Stationen der saisonal
hochauflésende Studie
und (Rechts) relevante
Organismengruppen, die
die mittlere Grof3e der
Zooplanktongemeinschaft
bestimmen (1 Cladocera,
2 calanoide Copepoden,
3 Copepodennauplius, 4
Rotatorien, 5 der cyclo-
poide Copepode Oithona
similis).
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nismen wie zum Beispiel Copepoden oder Cladoceren
(Abb. 1) sowohl eine starke Beweidung des Phyto-
planktons als auch vorteilhafte Erndhrungsbedingun-
gen fiir planktivore Fische bedeutet und daher eine
hohe Effizienz in der Kopplung von Primarproduktion
und hdhere trophischen Ebenen gewdhrleistet. Diese
Effizienz ist durch das Auftreten zahlreicher, kleiner
Organismen wie zum Beispiel Rotatorien unter eutro-
phen Bedingungen gestort.

Der Indikator wurde weitgehend fiir die zentrale Ost-
see mit ihrer geringen Diversitat entwickelt, ist aber
in der westlichen Ostsee (Kieler Bucht bis Arkonasee)
noch nicht implementiert. Auf Basis des kontinuier-
lich durchgefiihrten Zooplankton-Monitorings wurde
die Anwendbarkeit des Indikators in diesen Gebieten
evaluiert (Abb. 1). Ziel einer saisonal hochauflésen-
den Studie war die Klarung offener Fragen vor allem
hinsichtlich des Evaluierungszeitraumes und der Pha-
nologie wesentlicher Organismengruppen. Zudem ist
der Einfluss einer erhdhten Diversitdt entlang eines
ausgeprdgten Salinitdtsgradienten auf die Sensitivi-
tat des Indikators noch unklar. Hier ist insbesondere
die Rolle der kleinen cyclopoiden Copepoden-Art
Oithona similis interessant (siehe Abb. 1), da die

Art mit ansteigendem Salzgehalt stark zunimmt,
wahrend die Brackwassergruppen wie Rotatorien
und Cladoceren erst mit abnehmendem Salzgehalt
bestandsbildend sind.

Die saisonale Dynamik der Zooplanktonpopulati-
onen und die Variation der mittleren Gréf3e (Abb.

2) verdeutlicht, dass eine separate Bewertung der
einzelnen Meeresgebiete generell sinnvoll ist. Die
produktive Phase verkiirzt sich entlang des Salini-
tatsgradienten in der Ostsee. Wahrend die Zooplank-
tonentwicklung in der Kieler Bucht schon im Médrz
beginnt, verzogert sie sich bis zur Bornholmsee um
einen Monat. Dennoch ist sie in allen Meeresgebie-
ten deutlich langer als der fiir die zentrale Ostsee
vorgesehene Evaluierungszeitraum des Indikators
von Juni-September. Auch das zeitliche Auftreten
Indikator-relevanter Gruppen, das als Phanologie
bezeichnet wird, und ihre Abundanz sind im Unter-
suchungsgebiet sehr variabel. Rotatorien bilden zu-
sammen mit calanoiden Copepoden in der Kieler und
der Mecklenburger Bucht das Friihjahrsmaximum.
Die Copepodenentwicklung verzdgert sich jedoch
soweit in der Arkonasee und der Bornholmsee, dass
ihr Maximum erst im Sommer auftritt. Bedeutend
ist in diesen Gebieten auch die deutliche Zunahme
in der Abundanz der Rotatorien im Friihjahr und der

Cladoceren im Sommer. In der Kieler und Mecklenbur-

ger Bucht spielen sie nur eine untergeordnete Rolle,
wahrend der cyclopoide Copepode Oithona similis
ausgepragte Spatsommer-Maxima aufweist. Diese
unterschiedliche Dynamik der Zusammensetzung
spiegelt sich auch in der saisonalen Variation der
mittleren Gro3e wider, die im Wesentlichen durch

Fig.1. (Left) Location of
stations in the study area
and (Right) zooplankton
with a relevant impact

on the mean size of the
community (1 Cladocera,
2 calanoid copepods, 3
copepod nauplius, 4 Roti-
fera, 5 cyclopoid copepod
Oithona similis). Grafik /
Source: (Left) IOW, (Right)
Telesh et al. 2009, Marine
Science Reports 76
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Abb. 2: Saisonale Variation in der Zusammensetzung des Zooplanktons an vier Stationen in der westlichen Ostsee (links)
sowie die mittlere Grofie des Zooplanktons (saisonal, Jahresmittel) zusammen mit der Variation relevanter Indikatorgruppen
(rechts). / Fig. 2: Seasonal Variation of the zooplankton composition in the western Baltic Sea (left panel) and of the mean size
together with the annual mean of mean size and the variation of relevant indikator groups (right panel).

Grafik / Source: J. Dutz, IOW

den negativen Einfluss von Rotatorien/Oithona und
dem positiven Effekten der Cladoceren bestimmt
wird. Wahrend sie in der Bornholmsee den fiir weite
Teile der zentralen Ostsee typischen Anstieg wah-
rend der produktiven Phase zeigt, erfolgt in der
westlichen Ostsee im Spatsommer eine Abnahme auf
Friihjahsrwerte. Diese wird durch das Auftreten der
Art Oithona verursacht, die allerdings kein Eutrophie-
rungsindikator darstellt.

Unsere ersten Ergebnisse verdeutlichen, dass in der
westlichen Ostsee die saisonale Dynamik des Zoo-
planktons eine Anpassung der Evaluierungsperiode

erfordert. In Hinblick auf den grof3en Einfluss von Oi-
thona similis auf den Indikatorwert in der Kieler und
Mecklenburger Bucht erscheint die Entwicklung eines
Zusatzparameters wie zum Beispiel die Biomasse der
Copepoden sinnvoll. Die Implementierung des Indika-
tors ist nicht vollstandig abgeschlossen. In weiteren
Schritten wird die Variabilitat und Sensitivitat des
Indikators beziiglich relevanter Stressoren (z.B. Eu-
trophierung) gepriift und die spezifischen Schwellen-
werte fiir einen guten 6kologischen Zustand beziig-
lich der mittleren Gro3e und der Abundanz bestimmt.

Jorg Dutzb"°
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4 Transferleistungen
Transfer performance

Die Ergebnisse unserer Arbeit zu verbreiten, ist

eine Aufgabe von hohem Rang. Neben dem Kern-
geschaft — der Verbreitung von Erkenntnissen in
wissenschaftlichen Publikationen und Vortragen

- nimmt der Wissens- und Technologietransfer eine
Sonderstellung ein. Auf diesem Wege bereiten wir
unsere Resultate fiir die allgemeine Offentlichkeit,
fiir Schulen oder fiir Politik, Amter und Behérden
auf. Fiir spezielle technologische Entwicklungen aus
unserem Haus suchen wir Partnerschaften zur Indus-
trie, um eine Verwertung sicher zu stellen. Nur durch
den Wissens- und Technologietransfer erreichen wir
die Gesellschaft in all ihren bunten Facetten.

To disseminate the outcome of our work is a challen-
ge of high importance. Beside our core business — the
dissemination of insights via scientific publications
and lectures — the knowledge and technology transfer
holds a special position. This way, we customize our
findings for the general public, for schools or politics,
and for agencies and authorities on the federal,
regional or even local level. We strive for industrial
partnerships to ensure the commercialisation of

our special technological developments. Thus, only
by this knowledge und technology transfer, we can
address the society in all its wideranged facets.
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Journalistenworkshop ,,RADO - Ran an die Ostsee“ im

Wissenschaftsjahr 2016*17 ,,Meere und Ozeane*

Baltic Sea journalist workshop as part of the BMBF

Science Year 2016*17 ‘Seas and Oceans’

A workshop series for journalists was organized by
the IOW (in charge), the Thiinen Institute of Baltic
Sea Fisheries, the German Oceanographic Museum
and the University of Kiel. Its main objective was to
provide the basis for well-informed media reporting
on Baltic Sea issues. 42 journalists from all over
Germany participated. The topics included regional
climate models, long-term environmental data,
fishing, marine mammals and coastal dynamics.
Excursions on research vessels as well as on land
rounded off the programme. The participants were
very impressed with what they saw as “an excellent
exception in scientific public relations”. To date,
about 20 media reports arose both directly from

the workshops and, as intended above all, in great
detail and differentiated in the follow-up.

2017 fand im Rahmen des BMBF-Wissenschaftsjah-
res ,,Meere und Ozeane“ die Workshop-Serie ,,RADO
—Ran an die Ostsee“ statt: Vier Ostsee-Forschungs-
institutionen — das IOW (federfiihrend), das Thiinen-
Institut fiir Ostseefischerei, das Meeresmuseum
Stralsund und die Universitat Kiel - luden Wissen-
schaftsjournalistinnen zu zwei jeweils viertagigen,

aufeinander aufbauenden Intensiv-Seminaren ein.
Hauptziel war, eine nachhaltige Grundlage fiir diffe-
renzierte Medienberichterstattung zu Meeres- und
Ostseethemen zu schaffen. Dariiber hinaus sollte die
Vernetzung zwischen den Teilnehmerinnen und den
RADO-Partnerinstitutionen gefordert werden.

Es konnten bundesweit 42 Journalistinnen aller
Mediensparten — Print, Horfunk, TV, Online - fiir die
Teilnahme gewonnen werden. Ausgewdhlt wurden
sie anhand ihres ausgewiesenen Interesses am
angebotenen Themenspektrum; vertreten waren
unter anderem: National Geographic, GEO, DIE ZEIT,
ZDF, ARD und ihre Landesrundfunkanstalten NDR,
rbb, WDR und BR, Deutschlandfunk, Siiddeutsche
Zeitung, Spektrum der Wissenschaft, sowie grofie
Tageszeitungen, wie Kieler Nachrichten, Markische
Oderzeitung und Weser Kurier.

16 RADO-Expertinnen boten in je einer Einheit in
Stralsund und in Heiligenhafen Einblicke in ihre
Arbeit. Zu den Themen der insgesamt 24 Vortrage
gehorten regionale Klimamodelle, Langzeitumwelt-
daten, Plastik im Meer, Fischerei, Meeressduger und

Abb. 1: 42 Journalistinnen aus
ganz Deutschland nahmen an
der RADO-Workshop-Serie mit
lebhaften Diskussionen teil. /
Fig. 1: 42 journalists from all over
Germany participated in the
RADO workshop series and its
lively discussions.

Foto / Source: K. Beck, IOW
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Abb. 2: Die RADO-Teilnehmerin-
nen schdtzten vor allem den
intensiven Austausch mit den
Expertinnen und die anschauli-
chen Forschungseinblicke. / Fig
2: The workshop participants
particularly appreciated the in-
tensive exchange with the Baltic
Sea experts and the hands-on
research insights. Foto / Source:
K. Beck, IOW

Kiistendynamik. Im Fokus standen neben Grund-
lagen inshbesondere auch aktuelle Projekte. Fiinf
Tagesfahrten auf drei Forschungsschiffen sowie zwei
Landexkursionen rundeten das Angebot ab.

Die Teilnehmerlnnen waren von der aus ihrer Sicht
»exzellenten Ausnahme in der wissenschaftlichen
Offentlichkeitsarbeit“ sehr angetan und nutzten alle
— mit einer Ausnahme - die Méglichkeit von RADO-
Mailing-Listen fiir Pressemitteilungen. Bis jetzt
entstanden rund 20 Medienberichte, sowohl direkt
aus den Workshops heraus als auch, wie vor allem
intendiert, sehr ausfiihrlich und differenziert im
Nachgang. Viele RADO-Materialien sind im Internet
dauerhaft abrufbar unter:
www.ran-an-die-ostsee.de

Kristin BeckP'®
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Gewinn- und Verlustrechnung 2017

Income and loss statement

2017
Ertrdge aus Zuwendungen 23.321.336 €
institutionelle Férderung 12.385.127 €
aus sonstigen Zuwendungen 10.936.209 €
davon BSH 2.480.000 €
davon SAW 1.164.050 €
davon Bund 4.355.727 €
davon DFG 1.220.053 €
davon EU 1.474.559 €
sonstige Drittmittel 241.818 €
Materialaufwand 4.216.991 €
davon Bereederung und Forschungsschiff 1.987.592 €
Personalaufwand 13.097.352 €
Aufwendungen fiir Koordinationsprojekte
(zur Weiterleitung an Dritte) 1.878.906 €
Sonstige betriebliche Aufwendungen
inklusive Investitionen 5.313.896 €
Zuwendungen Aufwendungen

Aufwendungen fiir Koordinationsprojekte
(zur Weiterleitung an Dritte)

sonstige betriebliche
Aufwendungen
inkl. Investitionen

Personalaufwand

Materialaufwand inkl.
Bereederung




Personal (in Vollzeitdquivalenten)

Staff (full-time equivalent)

Gesamtpersonal

Institutionell
Wissenschaftlerlnnen
Promovierende
Nichtwiss. Angestellte
Auszubildende

Drittmittelstellen
Wissenschaftlerlnnen
Promovierende
Nichtwiss. Angestellte

2017
Ist 31.12.2017

209,8

139,5
51,5
8,8
76,2
3

70:4
42,4
19,2

8,8

HAUSHALT / BubpGer

davon Frauen

106,8

66,1
16,0
5,9
43,2
1

40,7
27,8
7,6
5,3

Zusammensetzung des Personals (Vollzeitdquivalente) nach:

Anstellungsverhiltnis Geschlecht

B
w
w
]
>
[
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IOW Forschungsprogramm 2013 — 2023

IOW Research Programme 2013 — 2023

Small and Meso-
Scale Processes

1 Air-Sea Interaction in
the Surface Boundary
Layer

2 Small and Meso-
Scale Transformation
Processes in the
Water

3 Bentho-Pelagic
Coupling, Accumu-
lation and Proxy
Formation

Ecosystem
Functioning

1 Basin-Wide
Circulation and
Transport

2 Marginal Seas as
Gradient Systems

3 Biogeochemistry
of Coastal Seas

Changing
Ecosystems

1 Reconstruction of
Past Ecosystem
States

2 Present Ecosystem
Variability and Trends

3 Scenarios for Future
Ecosystem States

Coastal Seas
and Society

1 Anthropogenic Uses,
Pollution, Interven-
tions

2 Marine and Coastal
Policy

3 Regional Change -
Impacts, Response,
Adaptation

;\/A/A/A\/‘

Cross-Cutting Activity: Model Development

70

FS1

Cross-Cutting Activity: Innovative Instrumentation

FS 2

FS 4




KURATORIUM
BOARD OF
GOVERNORS

Vorsitz / Chair:
Woldemar Venohr

Stellv. / Deputy:
Rudolf Leisen

DIREKTOR
DIRECTOR

Ulrich Bathmann

Stellv. / Deputy:
Detlef Schulz-Bull

FORSCHUNGSPROGRAMM / RESEARCH PROGRAMME ORGANIGRAMM | ORGANISATIONAL CHART

SEKTIONEN / DEPARTMENTS
Physikalische Biologische Meereschemie / Marine
Ozeanographie Meereskunde / Marine Geologie /
und Biological chemestry Marine
Messtechnik / oceanography geology
Physical
Oceanography
and
instrumentation

Leiter / Head:
Markus Meier

Stellv. / Deputy:
Hans Burchard

Heide Schulz-Vogt

Leiterin / Head:

Stellv. / Deputy:
Klaus Jiirgens

Leiter / Head:
Detlef Schulz-Bull

Stellv. / Deputy:
Gregor Rehder

Leiter / Head:
Helge Arz

Stellv. / Deputy:
Michael E. Bott-
cher
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A1 Projekte und Seereisen

Projects and expeditions

A1.1 Projekte

Projects

A1.1.1 Forschungsschwerpunkt 1 ,,Klein- und mesoskalige Prozesse*

Research Focus 1 ‘Small- and meso-scale processes’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

MEPHOR: Cellular mechanism of phosphorus
regulation in filamentous cyanobacteria

ZOOM: Zooplankton associated methane production

ZOOM: Zooplankton associated methane production

Bubble Shuttle II: Bentho-pelagic transport of
methanotroph microorganisms with gas bubbles.

Bubble Shuttle II: Bentho-pelagic transport of
methanotroph microorganisms with gas bubbles.

MarParCloud: Marine biogenic production, organic
aerosols and maritime clouds: a process chain; WP 3a

MarParCloud: Marine biogenic production, organic
aerosols and maritime clouds: a process chain; WP 2b

SFB-TRR: Energy transfer in the atmosphere and the
ocean, Subproject M5: Reducing spurious diapycnal
mixing in ocean models

SFB-TRR: Energy transfer in the atmosphere and the
ocean, Subproject T2: Energy budget of the ocean
surface mixed layer

ANAMARE: Bacterially driven anaerobic sulfide oxi-
dation by manganese oxide reduction studied in
Sulfurimonas spp.

IMAMI: Interactions among marine microbes as they
grow and die: linking experiments and genome-Scale
models

FORDER-
ORGANISATION

FUNDING AGENCY

Forschungsstiftung

Ostsee

DFG

DFG

DFG

DFG

WGL - Leibniz-

Gemeinschaft

WGL - Leibniz-
Gemeinschaft

DFG

DFG

DFG

HFSP — Human Frontier
Science Program

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

05/2015
04/2018

06/2015
08/2018

07/2015
06/2018

03/2016
05/2019

04/2016
03/2019

05/2016
04/2019

05/2016
04/2019

07/2016

06/2020

07/2016
06/2020

08/2016
07/2019

11/2016
10/2019

VERANTWORTLICHE

IOW-WISSEN-

SCHAFTLERINNEN

RESPONSIBLE IOW

SCIENTISTS

Nausch®'®

Schmale®E

Labrenz®°

Schmale®E

Schulz-Vogt®'"©

Stolle®°

Schulz-Bull®E

Burchard™

UmlauffY,

Schulz-Vogt®'"©

VO-BBIO



PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

GESIFUS: The genetic structure of microbial commu-
nities as a signature of their functional stability

ROBOTRACE: The role of bottom boundary
turbulence for the transport of tracers in
marine basins

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

DFG

DFG

PROJEKTE / Projects

LAUFZEIT
FUNDING
PERIOD

08/2017
08/2020

10/2017
10/2020

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Beier®"°

Holtermann®Y

A1.1.2 Forschungsschwerpunkt 2

»Beckenweite Okosystemdynamik*

Research Focus 2 ‘Basin-scale ecosystem dynamics’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

PREFACE: Enhancing prediction of tropical Atlantic

climate and its impacts

COCOA: Nutrient Cocktails in Coastal zones of the
Baltic Sea

ZET Change: Zooplankton energy turnover in a
changing environment

Bioacid Ill: Synthesis — Biological impacts of ocean
acidification; WP 1.6: Meta-analyses of N-cycling;

WP 2.3 Baltic mussel reef model

NiFiM: Nitrogen fixation in the monsoon impacted
river plume of the Mekong

Baltic Transcoast: DFG Research Training Group
‘Baltic TRANSCOAST’ — understanding the coastal

ecocline

SECOS IlI: Baltic Sea Atlas

SECOS Il: Ecosystem Services and Quality Indicators

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

EU

BMBF/EU BONUS

DFG

BMBF

DFG

DFG

BMBF

BMBF

LAUFZEIT
FUNDING
PERIOD

11/2013
10/2017

01/2014
12/2017

03/2014
02/2017

10/2015
11/2017
01/2016
12/2018
01/2016
06/2020
04/2016

03/2018

04/2016
03/2019

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
REsPonsIBLE IOW
SCIENTISTS
Mohrholz™"Y

VO-BBIO

Loick-Wilde®"®

VO-BBIO

VO-BBIO

VO-BBIO

Schernewski"?

Schernewski"?
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PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

SECOS II: Mapping and modelling of sediment
properties, biodiversity and habitats

SECOS IlI: Biogeochemical processes across the
sediment-water-interface

SACUS II: SPACES: WTZ Southern Africa — Southwest
African Coastal Upwelling System and Benguela Ninos;
Subproject: Variability of of poleward transport in

the Southatlantic eastern boundary currents

MOREWACC: Morphodynamic response of the
Wadden Sea to climate change

PROSO: Processes of trace substances in the
Baltic Sea

GROCE: Greenland ice sheet/ocean interaction — From
process understanding to analysing the regional
system; Subproject: Process understanding and
parameterisation of boundary layer flow under

the ice shelf

INTEGRAL: Integrated carbon and trace gas
monitoRing for the Baltic Sea — Part of IOW

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

Phosphor Deposition: Development of indicators and
assessments for the marine environment in the frame
of the Marine Strategy Framework Directive (MSFD)

MeRamo: Supporting the authorities and institutions
concerned with the realisation of the MSFD by an
assimilative ecosystem

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

BMBF

BMBF

DFG

BMBF

BMBF

BMBF/ EU BONUS

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

04/2016
03/2019

04/2016
03/2019

07/2016
06/2018

07/2016
06/2018

04/2017
12/2018

07/2017
04/2020

07/2017
06/2020

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Zettler®©

Bathmann®®

Mohrholz™

Burchard™

Schulz-Bull®E

Burchard™

Rehder®t

A1.1.3 Forschungsschwerpunkt 3

Research Focus 3 ‘Changing ecosystems

FORDER-
ORGANISATION

FUNDING AGENCY

UBA

BMVI

»,Okosysteme im Wandel*

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

09/2015
12/2017

05/2016
04/2018

b

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Nausch®E

NeumannP"Y



PROJEKTE / Projects

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDER- LAUFZEIT VERANTWORTLICHE
ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResPoNSIBLE IOW
PERIOD SCIENTISTS

BlackPearl: The Black Sea palaeoclimate and environ- DFG 06/2016 Wegwerth®&©

ment during the penultimate glacial — reconstructions 09/2019

from lacustrine sediments

BaltRap: The Baltic Sea and its Southern Lowlands: WGL 02/2017 ArztEC

Proxy-Environment interactions in times of rapid 01/2020

changes

MEGAPOL: Megacity’s fingerprint in Chinese southern BMBF 08/2017 Waniek®™E

marginal seas; Subproject: Coordination (subproject 1), 07/2020

Investigation of the pollutant dispersal and hydro-

dynamics in the South China Sea (subproject 2)

CanClim: Late Holocene multi-decadal to centennial DFG 08/2017 Pernerst©

scale oceanic variability on the eastern Canadian 07/2020

shelf linked to North Atlantic climatic changes

TETRABAL: A comprehensive study for the DFG 09/2017 Kaiserst©

application of proxies based on glycerol dialkyl 12/2018

glycerol tetraethers in the Baltic Sea

TRAN: Temporal pattern of anthropogenic and BMBF 10/2017 Waniek™®

natural particles at the slope of South China Sea 01/2018

A1.1.4 Forschungsschwerpunkt 4

,Kiistenmeere und Gesellschaft*

’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

MikrOMIK: Microplastic as vector for microbial
populations in the ecosystem of the Baltic Sea

BLUEPRINT: Biological lenses using gene prints —
Subproject: spatial and temporal variability of
microbial blueprints of the Baltic Sea and
development of its practical functionality

INA: Development of innovative instruments for the
implementation in autonomous systems to analyse
microbial activities in pelagic habitats

Research Focus 4 ‘Coastal seas and society

FORDER-
ORGANISATION
FUNDING AGENCY

WGL

BMBF/EU BONUS
Viable ecosystems

BMBF

LAUFZEIT
FUNDING
PERIOD

01/2014
03/2017

01/2014
12/2017

08/2014
07/2017

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Labrenz®"®

Jlirgens®'©

Labrenz®"®
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PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

AW?Z-Projekt 4: Benthos: Monitoring, assessment and

mapping of macrobenthic species and habitats

BaltSpace: Towards Sustainable Governance of
Baltic Marine Space

P-Graduiertenschule: Leibniz ScienceCampus
Phosphorus Research Rostock

Vibrio-MV: Habitates and diversity of potentially
pathogenic Vibrio species at the Baltic Sea coast
of Mecklenburg-Vorpommern

BaltCoast: A Systems Approach Framework for
Coastal Research and Management in the Baltic

MSP-RUSS: Environmentally compatible spatial
concepts for the Baltic Sea coast of Russia
(Phase 2)

ECOLOC: WTZ China - ECOLOC - Impacts of envi-
ronmental changes on coastal ecosystems in
tropical China; WP 5: Diversity and concentration
of different Vibrio-species and their bacterio-
phages

FABENA: Marine conservation‘s expert contri-
bution to Maritime Spatial Planning

WissenschaftsCampus: Leibniz ScienceCampus
Phosphorus Research Rostock — continuation

HyMeSiMM: Collaborative project UDEMM -
Environmental monitoring for the delaboration of
munition in the sea; Subproject: Hydrodynamic
observations and simulations of munition in

the sea.

PhosWaM: ReWaM - Phosphorus from the source to

the sea — integrated phophorus- and water
management for sustainable water protection.

BfN-MSFD Il: Marine Strategy Framework Directive
implementation

DARSS: Modelling study for the identification of
suitable locations for the Darss Sill mast station

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

BfN

BMBF/EU Bonus

WGL

Forschungsstiftung
Ostsee

BMBF/EU Bonus

UBA

BMBF

BfN

Ministerium fiir Land-
wirtschaft und
Umwelt M-V

BMBF

BMBF

BfN

BSH

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

01/2015
12/2018

04/2015
03/2018

04/2015
03/2019

04/2015
03/2017

04/2015
03/2018

04/2015
01/2017

06/2015
09/2018

10/2015
09/2017

01/2016
12/2017

03/2016
02/2019

03/2016
02/2019

04/2016
03/2018

06/2016
01/2017

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Darr®©

DarrB"°

Bathmann®®

]OStBIO

Schernewski<™?

DarrB°

Labrenz®"°

Schiele*™?

Bathmann®®

Grawe™Y

Kramer®'R

Schernewski*"?

Burchard™



PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

DachKiiNO IlI: Coordination, Integration and
Dissimination of the Programme Coastal research in
the North and Baltic Sea

ClimCoast-Ghana: Climate change in coastal
areas of Germany and Ghana

OPTIMUS: Optimization of mussel mitigation cultures
for fish feed in the Baltic Sea

MICROPOLL: Multilevel assessment of microplastics
and associated pollutants in the Baltic Sea

BASMATI: Sustainable ecosystem services through
maritime spatial planning in the Baltic Sea

MicroCatch_Balt: Plastics in the environment: Investi-
gation of microplastic sinks and sources from a typical
catchment area to the open Baltic Sea; Subproject:
Microplastics in the catchment area of the Baltic Sea

ECOMAP: Remote sensing, mapping and monitoring
of coastal habitats of the Baltic Sea; subproject
BENTHOS: Detection of benthic organisms by
acoustic and optic methods.

PLASTRAT: Solution strategies to reduce urban
plastic input to limnic systems.

MSP-Trans: Development of concepts and recommen-
dations of maritime spatial planning, nature conser-
vation and conservation law for the implementation
of the ecosystem approach in OSPAR and HELCOM
marine areas and the German EEZ

FORDER-
ORGANISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

Alexander von Hum-

boldt Stiftung

BMBF/ EU BONUS

BMBF/ EU BONUS

BMBF/ EU BONUS

BMBF

BMBF/ EU BONUS

BMBF

BfN

PROJEKTE / Projects

LAUFZEIT

FUNDING

PERIOD
01/2017
12/2019
0372017

02/2018

04/2017
03/2020

07/2017
06/2020

07/2017
06/2020

08/2017
07/2020

09/2017
08/2020

09/2017
08/2020

10/2017
09/2020

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Bathmann®R®

Schernewski"?

Friedland*"?

Oberbeckmann®'©

Schiele*™?

Labrenz®"®

Feldens®t©

Labrenz®"®

Schiele*™?
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Cross-cutting activity ‘Innovative measurement technology

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

PROMETHEUS: Profiling measurement of methane in
the Baltic Sea: Cryptophane as chemical in-situ sensor

PINBAL: Development of a spectrophotometric pH-
measurement system for Monitoring in the Baltic Sea

AFISmon: Development of an autonomous
multisampler system for the monitoring of biogeo-
chemical processes; Subproject: Validation of the
sampling procedures

FINO II: Operating the FINO-database and oceano-
graphic measurements at the platforms — FINO2

RINGO: Readiness of ICOS for necessities of
integrated global observations

SEAMOUNT: New surveillance tools for remote sea
monitoring and their application on SGD and seabed
surveys; Sub-project: Scientific instrumentation of
SEAMOUNT infrastructure

SeaFloorScan: Recording of biogenic and geogenic
seafloor structures

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

DFG

BMBF/EU Bonus

BMBF/EU Bonus

BSH

EU - Horizon 2020

BMBF/ EU Bonus

Bundeswehr

A1.1.5 Querschnittsaufgabe

»wIinnovative Messtechnik

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

03/2014
03/2017

04/2014
03/2017

04/2014
03/2017

11/2014
10/2017

01/2017
12/2020

04/2017
03/2020

10/2017
02/2018

$

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

PriencHE

RehdercE

Labrenz®°

Kriiger™Y

Rehder®t

Prien®Ht

Zettler®'©



PROJEKTE / Projects

A1.1.6 Modellierung

Cross-cutting activity ‘Innovative measurement technology’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

MOSSCO II: Modular System for Shelves and
Coasts - Synthesis

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

TRANSFER: Professionalisation and consolidation of
the concept for technology transfer at IOW

WIPANO-VVB-MV: Knowledge and technology transfer
by patents and standards, university funding,
promotion of exploitation and support for patents.

Baltic Gender: Baltic consortium on promoting gender
equality in marine research organisations

RADO: Catch the Baltic: workshop series on how to
benefit from open data / open science for
scientific journalists

A model to supply services for know-ledge and
technology transfer in regional networks
across institutes; Subproject: The development
of new markets

FORDERORGA-
NISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

BMWi

EU - Horizon 2020

BMBF

BMBF

LAUFZEIT
FUNDING
PERIOD

04/2016
03/2019

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Burchard™

A1.1.7 Transferleistungen

Transfer performances

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

09/2014
08/2017

03/2016
12/2017
09/2016
08/2020
01/2017

06/2017

07/2017
06/2020

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Labrenz RP®

Labrenz RPR

Waniek™E

HentzschP®

Labrenz RPR
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A1.2 Expeditionen

Expeditions
SCHIFFSNAME TERMINE AUFTRAG FAHRLEITER GEBIET
ELisaBeTH MANN BorGESE  07.02.-18.02.2017  EMB147 - BMP NaumannPt Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  27.02.-02.03.2017  EMB148 - MARNET MarsPHY Westl. Ostsee
ELisaBETH MANN BORGESE  07.03. —10.03.2017 EMB149 — Geo-Praktikum LeipeSt Westl. Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  14.03. — 27.03.2017 EMB150 - BMP Mohrholz™Y Ostsee
EuisaBeTH MANN BORGESE  05.04. — 05.04.2017  EMB151- RADO Naumann®t Westl. Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  07.04. — 13.04.2017 EMB152 - RADO MarsPHY Westl. Ostsee
ELisaBETH MANN BoRGESE  09.05.—19.05.2017  EMB154 - BMP Wasmund®'© Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  29.05. — 02.06.2017  EMB155 — MARNET MarsHY Westl. Ostsee
EuisaBetH ManN Borgese  23.06.—30.06.2017  EMB157 — Natura 2000 Gogina®'"° Westl. Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  04.07. — 04.07.2017  EMB158 — RADO NaumannPt Westl. Ostsee
ELisaBeTH MANN BorGESE  07.07. — 18.07.2017 EMB159 — Bio-Praktikum Vof3B° Askod
ELisABETH MANN BORGESE  24.07. — 31.07.2017 EMB160 - Baltic Transcoast Rehdert Westl. Ostsee
ELisaBeTH MANN BorGESE  03.08. —07.08.2017  EMB161 — MARNET Mars®"Y Westl. Ostsee
ELisaBETH MANN BorGESE  10.08. — 23.08.2017  EMB162 - BMP Waniek™E Ostsee
ELisaBETH MANN BorGESE  26.08. - 01.09.2017  EMB163 — BfN-Kartierung DarrB© Westl. Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  19.09. — 20.09.2017  EMB165 — Summer School Gogina®"° Westl. Ostsee
EuisaBetH MANN BORGESE  25.09. — 29.09.2017  EMB166 — MARNET Mars™Y Westl. Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE  17.10. — 04.11.2017 EMB169 — SubMix/ Umlauf Pt Zentrale Ostsee

ROBOTRACE Holtermann®Y
EuisaBeTH MANN BorGESE  06.11. —10.11.2017 EMB170 — MARNET MarsPHY Westl. Ostsee
ELisABETH MANN BORGESE ~ 14.11. — 24.11.2017 EMB171 - BMP/ Langz. Schmidt™Y Ostsee
ELisaBETH MANN BORGESE  11.12. — 15.12.2017 EMB173 — MARNET Mars PHY Westl. Ostsee



A2 Wissenschaftlicher
Austausch

Scientific exchange

GASTE / GUESTs

A2.1 Gaste 2017

Our guests in 2017

Osma, Natalia

University of Las Palmas de Gran Canaria,
Las Palmas de Gran Canaria, Spain
01.10.2016 — 30.09.2017

Funding: Leibniz-DAAD Research Fellowship;
stipendium

Schubert, Florian

Deutsches GeoForschungsZentrum,
Potsdam, Germany

14.11.2016 — 20.01.2017

Funding: Deutsches GeoForschungsZentrum

Paul, Laiby

Cochin University of Science and Technology,
Kochi Kerala, India

01.01.2017 — 30.06.2017

Funding: IOW

Yang, Tingting

Aarhus University, Denmark
01.03.2017 — 31.08.2017
Funding: IOW

Schuttelaars, Henk

Delft University of Technology,
Delft, The Netherlands
05.03.2017 — 17.03.2017
Funding: MOREWACC project

Aziz, Fati

Université d‘Abomey-Calavi, Abomey-Calavi, Benin
01.04.2017 — 28.02.2018

Funding: Alexander von Humboldt Foundation;
stipendium

Subramaniam, Ajit

Lamont Doherty Earth Observatory,
Palisades, United States

21.05.2017 — 24.05.2017

Funding: Lamont Doherty Earth Observatory

Passow, Uta

University of California (UCSB), Marine Science
Institute, Santa Barbara, United States
15.06.2017 — 19.08.2017

Funding: IOW

Roth-Rosenberg, Dalit
University of Haifa, Haifa, Israel
17.07.2017 — 21.07.2017
Funding: University of Haifa
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Aharonovich, Dikla

University of Haifa, Haifa, Israel
17.07.2017 — 21.08.2017
Funding: University of Haifa

Hellemann, Dana

University of Helsinki, Helsinki, Finland
18.09.2017 — 20.09.2017

Funding: COCOA project

Mallast, Ulf

Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UF2),
Leipzig, Germany

04.10.2017 — 22.12.2017

Funding: DFG fellowship graduate shool Baltic
Transcoast; stipendium

Subramaniam, Ajit

Lamont Doherty Earth Observatory,
Palisades, United States
16.10.2017 — 15.12.2017

Funding: Baltic Transcoast project

Moosdorf, Nils

Leibniz-Zentrum fiir Marine Tropendkologie (ZMT),
Bremen, Germany

23.10.2017 — 08.12.2017

Funding: DFG fellowship GK Baltic Transcoast; stipen-
dium

Nguyen, Lam

Institute of Oceanography Nha Trang,
Nha Trang, Vietnam

26.10.2017 — 08.11.2017

Funding: NiFiM project

Hai, Doan Nhu

Institute of Oceanography Nha Trang,
Nha Trang, Vietnam

26.10.2017 — 08.11.2017

Funding: NiFiM project

Montoya, Joe

Georgia Institute of Technology, Atlanta, United States
31.10.2017 — 05.11.2017

Funding: Georgia Institute of Technology

Pavan de Moraes, Guilherme
Universidade Federal de Sao Carlos, Brazil
09.12.2017 —12.06.2018

Funding: IOW

Fernandez-Fernandez, Luz
Vigo University, Spain
19.12.2017 — 20.12.2017
Funding: Vigo University

A2.2 Forschungsaufenthalte
2017 (langer als 1 Woche)

Research stays 2017

Mohrholz, Volker

University of Namibia, Windhoek, Namibia
13.04.2017 — 05.05.2017

Funding: SACUS Il project

Waniek, Joanna J.

Jiaotong Universitat Shanghai, School of Life
Sciences & Biotechnology, Shanghai, China
02.05.2017 — 10.05.2017

Funding: Jiaotong Universitdt Shanghai,
School of Life Sciences & Biotechnology

Schernewski, Gerald

Klaipeda University, Klaipeda, Lithuania
24.05.2017 — 07.06.2017

Funding: BaltCoast project

Schmale, Oliver

University of California (UCLA), Los Angeles,
United States

14.07.2017 — 05.10.2017

Funding: Bubble Shuttle Il project

Jordan, Sebastian

University of California (UCLA), Los Angeles,
United States

14.07.2017 — 15.12.2017

Funding: Bubble Shuttle Il project

Waniek, Joanna ).

Shanghai Jiao Tong University, Institute of
Oceanography, Shanghai, China
02.09.2017 — 02.10.2017

Funding: Shanghai Jiao Tong University,
Institute of Oceanography

Schernewski, Gerald

Klaipeda University, Klaipeda, Lithuania
17.09.2017 — 28.09.2017

Funding: Klaipeda University

Stern, Judith

University of California (UCSB), Marine Science
Institute, Santa Barbara, United States
16.10.2017 — 15.12.2017

Funding: University of California (UCSB),
Marine Science Institute



WISSENSCHAFTLICHE VERANSTALTUNGEN / SCIENTIFIC MEETINGS

Bartl, Ines

University of Helsinki, Helsinki, Finland
30.10.2017 — 09.12.2017

Funding: IOW

von Thenen, Miriam

Aarhus University, Aarhus, Denmark
13.11.2017 — 17.11.2017

Funding: Aarhus University; stipendium

Waniek, Joanna ).

Guangzhou Marine Geological Survey,
Guangzhou, China

04.12.2017 — 08.12.2017

Funding: MEGAPOL project

A2.3 Wissenschaftliche
Veranstaltungen 2017

Scientific meetings 2017

23.01.2017 — 27.01.2017

International Workshop on Nutrient cocktail in the
coastal zone (COCOA)

verantwortlich / responsible: Maren Vo8, Ines Bartl
Teilnehmer / participants: 60

09.03.2017

Baltic Earth Seminar on Saltwater inflows into the
Baltic Sea

verantwortlich / responsible: Michael Naumann
Teilnehmer / participants: 70

06.04.2017 — 07.04.2017

Symposium of the Leibniz ScienceCampus Phosphorus
Research Rostock 2017

verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann,

Inga Kramer

Teilnehmer / participants: 50

15.05.2017 — 16.05.2017

Symposium on Hydrodynamic observations and
simulations of munition in the sea
verantwortlich / responsible: Anja Eggert
Teilnehmer / participants: 50

22.05.2017 — 26.05.2017

49th International Liége Collogium / 8th Warnemiinde
Turbulence Days

verantwortlich / responsible: Lars Umlauf

Teilnehmer / participants: 100

12.06.2017 — 16.06.2017

11th Baltic Sea Science Congress 2017 (BSSC 2017)
verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann
Teilnehmer / participants: 300

30.06.2017

Klimawandel konkret: Fakten, Folgen und Perspektiven
fiir Mecklenburg-Vorpommern

verantwortlich / responsible: Gerald Schernewski
Teilnehmer / participants: 60

06.07.2017

Turbulence and particle transport in estuaries and
coastal seas (Yangtze, Pearl, South China Sea,
Baltic Sea)

verantwortlich / responsible: Elisabeth Schulz
Teilnehmer / participants: 15



ANHANG / APPENDIX

06.09.2017

Aktuelle Nachhaltigkeitsaspekte am Stettiner Haff
verantwortlich / responsible: René Friedland
Teilnehmer / participants: 25

11.10.2017 — 12.10.2017

Jahrestagung Kiistenforschung Nordsee Ostsee
verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann,
Claudia Wiedner

Teilnehmer / participants: 100

08.11.2017 — 09.11.2017

2. International Symposium of the Leibniz Science
Campus Phosphorus Research Rostock
verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann,
Inga Kramer

Teilnehmer / participants: 8o

07.12.2017
Jahrestreffen des Landesamtes fiir Umwelt, Naturschutz
und Geologie Mecklenburg-Vorpommern

verantwortlich / responsible: Gerald Schernewski
Teilnehmer / participants: 6o

A2.4 Mitgliedschaften in
wissenschaftlichen
Gremien 2017
Memberships in

scientific committees 2017

A2.4.1 Mitgliedschaften in
internationalen Gremien
Memberships in

international committees

AIAS - Aarhus Institute of Advanced Studies
Selection Board
Schulz-Vogt, H.

Baltic Earth — BALTEX
Baltic Earth Steering Group
Meier, M. (Chairman)
Rehder, G.

Baltic Earth Working Group on Baltic Sea
scenario simulations
Meier, M. (Chairman)

Baltic Earth Working Group on the ‘Added
Value of Regional Coupled Atmosphere-Ocean
Models’

Meier, M. (Chairman)

BOOS - Baltic Operational Oceanographic System
Grawe, U.
Naumann, M.
Prien, R.

China Geological Survey
Guangzhou Marine Geological Survey
Waniek, J.

Coastal and Marine Union International
Executive Committee and Council
Schernewski, G. (President)

EURO-Marine
Steering Committee
Bathmann, U.

European Sustainable Phosphorus Platform
Kramer, I.



Geochemical Society

Award Nominations Committee
Bottcher, M. E.

HELCOM - Baltic Marine Environment Protection
Commission

Expert Network on Hazardous Substances
Abraham, M.

GEAR - Group for the implementation of the
ecosystem approach
Wendt, J.

HOLASII-Project for the development of the
second holistic assessment of the Baltic Sea
Wendt, J.

International Expert Group on Habitat
Monitoring
Darr, A.

MONAS-Phytoplankton Expert Group
Wasmund, N.

MONAS-Zooplankton Expert Group
Dutz, ).

Working Group on the State of the
Environment and Nature Conservation
Naumann, M.

Wendt, J.

ICES - International Council for Exploration
of the Seas

Benthos Ecology Working Group
Darr, A.

Gogina, M.

Zettler, M.

Marine Chemistry Working Group
Abraham, M.
Schulz-Bull, D.

Working Group on Harmful Algal Bloom
Dynamics
Wasmund, N.

Working Group on Phytoplankton and
Microbial Ecology
Wasmund, N.

Working Group on Integrative, Physical-
biological and Ecosystem Modelling
Eggert, A.

Radtke, H.

MITGLIEDSCHAFTEN / MEMBERSHIPS

Working Group on Zooplankton Ecology
Dutz, ).

Workshops on guidance for the review of
MSFD decision Descriptor 6 — seafloor
integrity Il

Darr, A.

INI - International Nitrogen Initiative Europe
Vof3, M.

Marine Spatial Planning Research Network
Schiele, K.

NERC - National Environment Research Council
Program Advisory Group panel
Vof3, M.

SCOR - Scientific Committee for Ocean Research
Bathmann, U.

SCOR Working Group 144 ‘Microbial Commu-
nity Responses to Ocean Deoxygenation’
Jiirgens, K.

A2.4.2 Mitgliedschaften in
nationalen Gremien
Memberships in

national committees

Annette Barthelt-Stiftung
Schulz-Vogt, H.

BLANO - Bund-Lénder-Ausschuss-Nord/Ostsee
Arbeitsgruppe Benthos und benthische
Lebensrdume
Darr, A.

Wendt, J.
Zettler, M. L.

Arbeitsgruppe Daten
Feistel, S.

Arbeitsgruppe ErBeM - Erfassen,
Bewerten und Mafnahmen

Darr, A.

Naumann, M.

Wasmund, N.

Wendt, ).
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Arbeitsgruppe Eutrophierung, Ndhrstoffe
und Plankton

Dutz, J.

Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Hydrologie, Hydrographie
und Morphologie
Feldens, P.

Arbeitsgruppe Nahrstoffreduktionsziele
und Eutrophierung Ostsee

Friedland, R.

Nausch, G.

Arbeitsgruppe Neobiota
Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Qualitdtssicherung
Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Schadstoffe und
biologische Effekte

Abraham, M.

Schulz-Bull, D.

BMBF - Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung
Schiffsneubaukommission Polarstern 2
Bathmann, U.

Steuergruppe Mittelgro3e Forschungsschiffe
Schulz-Bull, D. (Sprecher)

Briese Forderpreis — Briese Forderpreis fiir
Nachwuchsforscherlnnen in der Meeresforschung
Labrenz, M.
Rehder, G.
Waniek, J. (Chairman)

Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg,
Institut fiir Chemie und Biologie des Meeres
Scientific Board
Jiirgens, K.

DBU - Deutschen Bundesstiftung Umwelt
Selection Board Fellowship Programme
Vof3, M.

Deutsche Phosphor-Plattform e.V.
Kramer, I.

Deutsches Meeresmuseum Stralsund
Scientific Board
Bathmann, U.

DFG - Deutsche Forschungsgemeinschaft
Fachkollegium 313: Atmosphédren-, Meeres-
und Klimaforschung
Burchard, H. (Sprecher)

sDiv Ausschuss des DFG Forschungszentrums
iDiv (German Centre for Integrative
Biodiversity Research)

Jiirgens, K.

SeKom-0z - Senatskommission fiir
Ozeanographie

Arz, H.

Rehder, G.

Schulz-Vogt, H.

Wissenschaftlicher Beirat Maria S. Merian
Schulz-Bull, D.

GASIR - German Association of Stable Isotope
Research
Bottcher, M. E. (2. Speaker)

Dr. Karleugen-Habfast Stiftung
Isotope Award Board
Bottcher, M. E.

EUCC - Die Kiisten Union Deutschland e.V.
Schernewski, G. (Vorstand)

HLRN — Norddeutscher Verbund fiir Hoch- und
Hochstleistungsrechnen

Fachberater Ozeanographie

Schmidt, M.

Wissenschaftlicher Ausschuss
Meier, M.

INF - Interdisziplindre Fakultdt Maritime Systeme,
Universitdt Rostock

Bathmann, U. (Vorstandsmitglied)

Bottcher, M. L.

Burchard, H.

Labrenz, M.

Meier, M.

Rehder, G.

Schernewski, G.

Schulz-Bull, D.

Umlauf, L.

Vof3, M.

Waniek, J.

KDM - Konsortiums Deutsche Meeresforschung
Bathmann, U. (Chairman)

Strategiegruppe Kiistenforschung
Bathmann, U. (Speaker)



Leopoldina — Nationale Akademie der
Wissenschaften
EASAC - European Academies Science
Advisory Council, Working Group Marine
Sustainability
Bathmann, U.

UNESCO Intergovernmental Oceanographic
Commission — German Section (DIOC)
Bathmann, U.

WGL - Leibniz-Gemeinschaft
Sektion E Umweltwissenschaften
Bathmann, U. (Speaker)

SAW-Senatsausschuss Wettbewerb
Bathmann, U.

Arbeitskreis Bibliotheken und
Informationseinrichtungen
Diehr, O. (Speaker)

Arbeitskreis Forschungsdaten
Feistel, S.

Postdoc Network
Frauen, C. (Sprecher)

WissenschaftsCampus Phosphorforschung Rostock
Bathmann, U. (Speaker)
Nausch, M.
Schulz-Bull, D.

MITGLIEDSCHAFTEN / MEMBERSHIPS

A2.4.3 Mitgliedschaften in
Herausgebergremien
Memberships in
editorial boards
Applied and environmental microbiology
Jiirgens, K.

Aquatic Microbial Ecology
Jiirgens, K.

Biogeochemistry
Voss, M.

Chemical Geology
Bottcher, M. E.

Estuarine Coastal and Shelf Science
Meier, M.

Geochemistry
Bottcher, M. E.

Hydrobiologia
Dutz, J.

IEHS - Isotopes in Environmental and Health Studies
Bottcher, M. E.

Journal of Coastal Conservation
Schernewski, G.

Journal of Geophysical Research: Oceans
Umlauf, L.

Limnology and Oceanography
Vof3, M.

Ocean Dynamics
Grawe, U.

Ocean Science
Meier, M.

The ISME Journal
Schulz-Vogt, H.
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A3 Produkte A3.1 Verdffentlichungen 2017
Products Publications 2017

A3.1.1 Artikel in referierten

Zeitschriften

Articles in journals with

peer-review system

Abraham®&, M., N. Theobald and D. Schulz-Bull®
(2017). Hexachlorocyclohexane - Long term variability
and spatial distribution in the Baltic Sea. Chemosphere
168: 1356-1364, doi: 10.1016/j.chemosphere.2016.11.123

Abraham®, M., L. Westphal®E, I. Hand"E, A. Lerz®", J.
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30.05.2017 — 01.06.2017

Placke™¥ M, Meier”" HEM, Neumann®™ T, Grawe"™" U:
Assessment of state-of-the-art Baltic Sea models and
their setups for usage in climate applications. 11th
Baltic Sea Science Congress 2017 (BSSC 2017).
Rostock, Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Prien®t RD, Floth-Peterson"t M, Pallentin®*t M, Hol-
termann® P, Schulz-Bull®E DE: Eulerian observation
of the 2014/2015 Major Baltic Inflow in the Eastern
Gotland Basin. 11th Baltic Sea Science Congress 2017
(BSSC 2017). Rostock, Germany,

12.06.2017 — 16.06.2017

Recknagel®t C, Abraham®E M, Schulz-Bull®E D, Kragl
U: Natural Organic P Compounds — Phosphonates and
Inositol Phosphates. 2. International Symposium of the
Leibniz ScienceCampus Phosphorus Research Rostock.
Rostock, Germany, 08.11.2017 — 09.11.2017

Rehder™t G, Hietanen S, Jilbert T, Jiirgens®'® K, Mylly-
kangas J-P, Naumann®™ M, Paul L, Otto S, Schmale
0, Werner®© J: There and Back Again: The impact of the



2014 MBI and later return to anoxic conditions on the
dynamics of methane and nitrous oxide. 11th Baltic Sea
Science Congress 2017 (BSSC 2017). Rostock, Germany,
12.06.2017 — 16.06.2017

RehderE G, Miiller®"t )D, Schneider®t B, Anderson L,
Turner D, ABmann S, Fietzek P, Bastkowski F, Kulinski
K: Towards accurate, long-term traceable pH-measure-
ments in the Baltic Sea: rationale, results and vision of
the BONUS PINBAL project. 11th Baltic Sea Science
Congress 2017 (BSSC 2017). Rostock, Germany,
12.06.2017 — 16.06.2017

Rehder®™E G: Biogeochemical research needs in the
Baltic Sea and the integrated use of observational data,
models, and remote sensing. ESA Baltic from Space
Workshop. Helsinki, Finland, 29.03.2017 — 31.03.2017

Ruebsam W, Bottcher®©® ME, Schwark L: Can a
marginal lagoon environment become sulfate-
depleted but support photic zone anoxia?

28th International Meeting on Organic Geochemistry
(IMOG 2017). Florence, Italy,

17.09.2017 - 22.09.2017

Schernewski“"? G, Balciunas*™® A, Grawe D, Grawe™"
U, Klesse K, Schulz M, Wesnigk S, Fleet D, Haseler"?
M, Méllmann N, Werner S: Macro-litter monitoring on
southern Baltic beaches: Results, experiences and
recommendations. 35th Annual Conference ‘Geogra-
phy of Seas and Coasts’ (AMK 2017). Kiel, Germany,
19.04.2017 — 22.04.2017

Schernewski“™? G, Balciunas*™® A, Grawe D, Grawe®" U,
Klesse K, Schulz M, Wesnigk S, Fleet M, Haseler"" M,
Mollmann N, Werner S: Marine macro-litter on southern
Baltic beaches: Results, experiences and recommen-
dations. 11th Baltic Sea Science Congress 2017 (BSSC
2017). Rostock, Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Schernewski*™? G, Buer™? A-L, Friedland*™?, R, Inacio*MP
M, Karnauskaite™? D, Paysen*™* S, Schumacher"" J:
Der fortschreitende Wandel in der Ostsee und an deren
Kiisten. Jahrestreffen des Landesamtes fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern.
Warnemiinde, Germany, 07.12.2017

Schernewski™? G, Buer™? A-L, Wegener P, Hauk G,
Katarzyte*"* M: Bathing water quality along the
German Baltic coast — a problem? . 35th Annual
Conference ‘Geography of Seas and Coasts’ (AMK
2017). Kiel, Germany, 19.04.2017 — 22.04.2017

Schernewski“Y? G, Friedland*™? R, Buer*"? A-L,
Dahlke S, Hoft S, Klumpe T, Stybel“™P N: Scenarios
for Zebra—mussel (Dreissena) cultivation: an
ecological-social-economic assessment for the

VORTRAGE / TaLks

Oder (Szczecin) Lagoon. Aquaculture Europe 2017.
Dubrovnik, Croatia, 17.10.2017 — 20.10.2017

Schernewski“"? G, Friedland*™? R, Buer¥? A-L, Dahlke
S, Hoft S, Klumpe T: Kultivierung der Zebramuscheln
im Oderhaff - Okonomische Betrachtungen. Aktuelle
Nachhaltigkeitsaspekte am Stettiner Haff.
Ueckermiinde, Germany, 06.09.2017

Schernewski*"? G, Inacio*"” M: Ecosystem Service
Assessment: Planning & management of coastal
waters and the sea. KiiNO Jahrestagung 2017.
Rostock, Germany, 11.10.2017 — 12.10.2017

Schernewski™? G: Auswirkungen des Klimawandels
und Anpassungsmafinahmen an der Ostseekiiste.
Klimawandel konkret: Fakten, Folgen und Perspektiven
fiir Mecklenburg-Vorpommern. Warnemiinde, Germany,
30.06.2017

Schernewski*"? G: Climate Change in the Baltic Sea
Region: Consequences for coastal areas and adapta-
tion examples. University of Maryland; Invitation of
the American Friends of the Alexander von Humboldt
Foundation. Annapolis, United States, 31.10.2017

Schernewski*"? G: Climate Change in the Baltic Sea:
Consequences and adaptation examples. College
William & Mary, Invitation of the American Friends of
the Alexander von Humboldt Foundation. Williamsburg,
United States, 01.11.2017

Schernewski*™? G: Comparison Baltic Sea — Chesapeake
Bay: Climate Change consequences and adaptation
examples. Old Dominion University, Invitation of the
American Friends of the Alexander von Humboldt F
oundation. Norfolk, United States, 03.11.2017

Schernewski*™? G: Comparison Baltic Sea — Chesapeake
Bay: Climate Change consequences for coastal areas
and adaptation examples. Virginia Institute of

Marine Science, Invitation of the American Friends of
the Alexander von Humboldt Foundation. Gloucester
Point, United States, 01.11.2017

Schernewski*™? G: Examples of climate change
adaptation in the southern Baltic Sea region.

George Mason University & Northern Virginia Regional
Commission, Invitation of the American Friends of the
Alexander von Humboldt Foundation. Fairfax,

United States, 07.11.2017

Schiele™? K, Janssen G: Naturschutzfachliche Erkennt-
nisse und ihre Ubersetzung in die Raumplanung.
Abschlussveranstaltung Fachbeitrag Naturschutz zur
marinen Raumordnung (FABENA). Vilm, Germany,
30.11.2017 — 01.12.2017
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Schiele™? KS, Darr®'° A, Pesch R, Schuchardt B, Siebert
U, Unger B, Herr H, FlieBbach K, Garthe S: Towards an
ecosystem approach in marine spatial planning. 11th
Baltic Sea Science Congress 2017 (BSSC 2017). Rostock,
Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Schiele™? KS, Schachtner E: Losungsansatze zur
Umsetzung des Okosystemansatzes in der marinen
Raumordnung. FABENA PAG. Vilm, Germany,
02.02.2017 — 03.02.2017

Schiele*"? KS: Naturschutzfachliche Empfehlungen fiir
die marine Raumordnung - Erste Ergebnisse. FABENA
PAG. Vilm, Germany, 02.02.2017 — 03.02.2017

Schmale®™t 0, Wage®© ], Morholz™V, Rehder®E G,
Wasmund®'© N, Grawe®"Y U, Labrenz®° M, Loick-Wilde®'"°
N: Methane anomalies in the oxygenated upper waters
of the central Baltic Sea associated with zooplankton
abundance. European Geosciences Union General
Assembly 2017 (EGU 2017). Vienna, Austria,
23.04.2017 — 29.04.2017

Schulz™Y E, Grawe® U, Becherer J, Burchard™" H:
Research needs from model users' & developers' point
of view. KFKI Morphodynamik Workshop. Hannover,
Germany, 29.03.2017 — 30.03.2017

Schulz-Bull*t D: Biogeochemistry in the White Sea vs.
Baltic Sea Co-operation IOW - White Sea Biological
station. Institute Kolloquium White Sea Station Kartesh,
Russia. Kartesh, Russian Federation, 02.09.2017

Schumacher®™? |, Schernewski*"? G, Schénwald S,
Bielecka M, Rozynski G: Methodologies to support
coastal management — a public participation and
preference tool and its application. 35th Annual
Conference ‘Geography of Seas and Coasts’ (AMK
2017). Kiel, Germany,

19.04.2017 — 22.04.2017

Schumacher™? ], Schernewski*™? G: A System Approach
Framework for Coastal Management in the Baltic
(BALTCOAST). Experience Exchange Visit between the
Ministry of Energy, Infrastructure and Digitalization
Mecklenburg-Vorpommern and the Latvian Ministry of
Environmental Protection and Regional Development
(VARAM) within the frame of the Baltic SCOPE project.
Schwerin, Germany, 09.03.2017

Schumacher™? J, Schernewski™? G: BONUS BALTCOAST
- A systems approach framework for coastal research
and mangement. 15th meeting of the HELCOM-VASAB
MSP WG. Warsaw, Poland, 08.11.2017

Schumacher™? ], Schernewski*"? G: Supporting tools
for SAF - The Stakeholder Preference Tool. 6th Partner

meeting & end-user forum (BONUS-BaltCoast).
Warnemiinde, Germany, 12.06.2017

Schumacher™? J: Systemansatz BONUS BaltCoast,
die Einbindung lokaler Akteure und das Stakeholder
Preference Tool. Aktuelle Nachhaltigkeitsaspekte am
Stettiner Haff. Ueckermiinde, Germany, 06.09.2017

Seibert S, Bottcher®© ME, Greskowiak J, Holt T,
Schubert F, Schmiedinger I, Massmann G:
Characterization of the redox system of freshwater
reservoirs below the back barrier island Spiekeroog.
44th Congress of the International Association of
Hydrogeologists (IAH44). Dubrovnik, Croatia,
25.09.2017 — 29.09.2017

Siegfried™Y L, Schmidt™ M, Mohrholz" V: Linking the
tropical and subtropical Atlantic: a Benguela upwelling
perspective. YOUMARES 8 — Oceans across boundaries
- Learning from each other. Kiel, Germany,

13.09.2017 — 15.09.2017

Siegfried™Y L, Schmidt™™ M, Mohrholz™" V: Linking
the tropical and subtropical Atlantic: a Benguela
upwelling perspective. BCC Annual Science and
Governance Forum . Windhoek, Namibia,
25.10.2017 — 27.10.2017

Stybel*MP N: Zusammenfassung der bisherigeren
Workshops zu Maflnahmen im Stettiner Haff.
Aktuelle Nachhaltigkeitsaspekte am Stettiner Haff.
Ueckermiinde, Germany, 06.09.2017

Thoms®'° F, Gogina®° M, Janas U, Kendzierska H, Voss®'©
M: Muddy vs. Sandy- A new view on sedimentary
nutrient fluxes by means of a Chamber Lander. 11th
Baltic Sea Science Congress 2017 (BSSC 2017).
Rostock, Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Umlauf™Y L, Holtermann®" P: Detailed observation of
rotating bottom gravity currents induced by a Major
Baltic Inflow. 11th Baltic Sea Science Congress 2017
(BSSC 2017). Rostock, Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Umlauf™ L, Lappe™Y C: Boundary mixing in

nontidal basins: Observations from the Baltic Sea.
49th International Liége Collogium / 8th Warnemiinde
Turbulence Days (Liége Colloquium). Liége, Belgium,
22.05.2017 — 26.05.2017

van Denderen PD, Friedland*™* R, Hiddink ]G, Norén K,
Rijnsdorp AD, Skold M, Térnroos A, Valanko S:
Assessing impact of bottom trawling and hypoxia on
seafloor status of the Baltic Sea. BONUS Symposium
2017. Tallin, Estonia, 17.10.2017 — 19.10.2017



Voss®® M, Thoms®" F, Dippner®° JW, Bartl®° |, Janas U,
Hellemann D, Hietanen S, Kendzierska H: Sediment
type and benthic fauna control the nutrient release in
a coastal bay, Baltic Sea. European Geosciences Union
General Assembly 2017 (EGU 2017). Vienna, Austria,
23.04.2017 — 29.04.2017

VossB'® M: Anthropogenic impact of the N-cycle on the
ocean. 2oth international Congress on Nitrogen Fixati-
on. Granada, Spain, 03.09.2017 — 07.09.2017

VossB'© M: Continuum and gradients: What are the
linkages between nutrient cycles in the Baltic Sea.
11th Baltic Sea Science Congress 2017 (BSSC 2017).
Rostock, Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Voss®® M: Nutrient Cycling in the coastal zones of the
Baltic Sea and new insights from the Bay of Gdansk.
Szczecin Geosciences Seminars (SGS). Szczecin,
Poland, 06.04.2017

Waniek®'° J: The uncertain future of the ocean. Marine
Geology, Marine Resources & Environment 2017.
Guangzhou, China, 07.12.2017 — 09.12.2017

Wasmund®® N, Kownacka J, Gobel J, Jaanus A, Johansen
M, Jurgensone I, Lehtinen S, Powilleit M: The ‘Diatom/
Dinoflagellate index’ as an indicator for the Marine
Strategy Framework Directive. 11th Baltic Sea

Science Congress 2017 (BSSC 2017). Rostock,
Germany, 12.06.2017 — 16.06.2017

Wasmund®'® N: A diatom/dinoflagellate index as an
indicator of ecosystem changes. Annual meeting of the
ICES Working Group on Phytoplankton and Microbial
Ecology (ICES WG PME).

Reykjavik, Iceland, 28.03.2017

Wasmund®'® N: A diatom/dinoflagellate index as an
indicator of ecosystem changes. Workshop and training
course of the Phytoplankton Expert Group (HELCOM-
PEG). St. Petersburg, Russian Federation, 06.04.2017

Wasmund®'© N: Is a change of our method for carbon
calculation necessary? Workshop and training course of
the Phytoplankton Expert Group (HELCOM-PEG).

St. Petersburg, Russian Federation, 06.04.2017

Wasmund®'® N: The environment fact sheet ‘Cyano-
bacteria biomass’. Workshop and training course of
the Phytoplankton Expert Group (HELCOM-PEG).
St. Petersburg, Russian Federation, 05.04.2017

Wendt®'° J: Zustandsbewertung Ostsee - HELCOM
HOLAS II. Nationaler Bewertungsworkshop. Berlin,
Germany, 03.05.2017 — 04.05.2017

VORTRAGE / TaLks

Zettler®© ML: Von Riffen und Sandbédnken: Natura2000
Schutzgebiete in der Ostsee. Ran an die Ostsee (RADO).
Heiligenhafen, Germany, 27.06.2017 — 07.07.2017
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A3.3 Akademische Abschliisse 2017

Academic qualifications 2017

A3.3.1 Bachelor

Bachelor

Khamzaeva, Kheda

POC in der Ostsee: Vergleich von Stagnationsperioden
und Einstromereignissen anhand Langzeitbeobachtun-
gen im Gotland und Bornholm Becken.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultit / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Waniek, Joanna

Morsch, Thamyana

Distribution pattern of DOC in the area of the

Azores Front.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultit / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Waniek, Joanna

Przibilla, Anna

Anthopogenic fingerprints on the particle flux

in the Northeast Atlantic Ocean.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultit / Institut fiir Chemie, 2017.

Betreuer: Waniek, Joanna

A3.3.2 Master

Master

Arnold, Lina Maria

Evaluierung unterschiedlicher Fixative zur
Konservierung von mRNA in Meerwasserproben.
Ernst-Moritz-Arndt Universitdt Greifswald,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultdt, 2017.
Betreuer: Labrenz, Matthias; Gliesche, Christian

Bach, Melvin

Food sources of zooplankton in the SCS off Vietnam
revealed by amino acid stable isotope signatures.
Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultit / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Vof3, Maren

Benz, Juliane

Ecosystem services in coastal waters — the
Pomeranian Bay.

Ernst-Moritz-Arndt Universitédt Greifswald, Mathema-

tisch-Naturwissenschaftliche Fakultat, 2017.
Betreuer: Zolitz, Reinhard; Schernewski, Gerald

Breznikar, Anne

Spurengase in the Unterwarnow.
Universitat Rostock, 2017.
Betreuer: Vof3, Maren

Fritsche, Britta

Numerische Szenariensimulation zur Wirkung von
submersen und emersen Makrophyten auf das
Stromungsfeld der Oder im Bereich des Oderhaffs.
Ostfalia Hochschule fiir angewandte Wissenschaften
Suderburg, 2017.

Betreuer: Schernewski, Gerald; Neemann, Gerd

Gillner, Christiane

Investigation of double diffusion and its implications
for the Baltic Sea regarding first measurements.
Universitat Rostock, 2017.

Betreuer: Umlauf, Lars; Burchard, Hans

Gustyte, Irena

Ecosystem Service assesment in the Curonian lagoon.
Klaipeda University (Lithuania), Marine Science and
Technology Center (MARSTEC), 2017.

Betreuer: Schernewski, Gerald; Razinkovas, Arturas

Halfter, Svenja

Large-scale phenology of marine phyto- and
zooplankton in the North Atlantic and Arctic region.
Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultat / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Bathmann, Ulrich; Oystein, Varpe

H6hn, Johannes

Trace elements and their role in photosynthesis,
calcification, and coloration of corals (Hexacorallia,
Scleracitinia) cultivated for the ornamentral trade.
Universitdt Rostock, Agrar- und Umweltwissenschaftli-
che Fakultédt / Aquakultur und Sea-Ranching, 2017.
Betreuer: Bottcher, Michael E.

Krause, Florian

Phylogenetische Zusammensetzung mikrobieller
Biofilme auf Farbpartikeln, isoliert aus Sediment des
,Alten Stroms* (FluB Warnow, Deutschland).
Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultat / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Labrenz, Matthias; Oberbeckmann, Sonja

Power Guerra, Nicole

Identification of methanogenic archaea in selected
copepods of the Baltic Sea.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultat / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Labrenz, Matthias; Wage, Janine



AKADEMISCHE ABSCHLUSSE / AcADEMIC QUALIFICATIONS

Radach, Franziska

Zeitliche und raumliche Verdnderungen mikrobieller
Gemeinschaften an der Luft-Wasser Grenzschicht.
Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Stolle, Christian; Jiirgens, Klaus

Ritzenhofen, Lukas

Technische und rdumliche Umsetzung von
Muschel-farmen in den Kiistengewdssern der Ostsee.
Universitat Rostock, Agrar- und Umweltwissenschaftli-
che Fakultat, 2017.

Betreuer: Saathoff, Fokke; Schernewski, Gerald

Rottig, Florian

Analyse der 6kologischen Effekte und Konsequenzen
moglicher neuer Muschelfarmen auf Fische und Vogel.
Universitat Rostock, Agrar- und Umweltwissenschaftli-
che Fakultat, 2017.

Betreuer: Saathoff, Fokke; Schernewski, Gerald

Tollkiihn, Eric

Optimierung und Validierung der Analytik von Pyrrolizi-
dinalkaloiden in den Lebensmitteln Honig, Krauter und
Kindernahrung mittels HILIC-RP-LC-MS/MS.
Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Chemie, 2017.

Betreuer: Schulz-Bull, Detlef

A3.3.3 Promotionen
PhD degrees

Bartl, Ines

Nutrient transformation processes in the coastal zones
of the Baltic Sea.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Vo3, Maren

Hahnel, Janne

Untersuchungen zur Charakterisierung neuartiger
Olbindematerialien sowie zur Bestimmung der
Olabbauleistung eines Mikroorganismenkonsortiums
aus der Ostsee.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Chemie, 2017.

Betreuer: Schulz-Bull, Detlef

Hammer, Karoline

Effect of organic compounds on the acid-base

system of the Baltic Sea.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Chemie, 2017.

Betreuer: Schulz-Bull, Detlef

Schulz, Kirstin

Physical effects on resuspension and sediment
transport.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultat, 2017.

Betreuer: Umlauf, Lars

von Scheibner, Markus

Impact of rising temperatures on the structure and
function of bacteria

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultat / Institut fiir Biowissenschaften, 2017.
Betreuer: Jiirgens, Klaus
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A4 Lehre 2017

University lectures 2017

Die 11 leitenden Wissenschaftlerinnen des IOW, die
gemeinsam mit der Universitdt Rostock, bzw. der Uni-
versitat Greifswald als Professorlnnen berufen wurden,
beteiligen sich mit Vorlesungen, Seminaren und Prak-
tika an der studentischen Ausbildung im Umfang von
4 Semesterwochenstunden. Daneben werden weitere
Lehrveranstaltungen durch die habilitierten Wissen-
schaftlerinnen des IOW angeboten. Seniorwissen-
schaftlerlnnen, Postdocs und DoktorandInnen unter-
stiitzen die Angebote auf vielfaltige Art und Weise. Die
hier aufgefiihrten Veranstaltungen umschreiben den
Kern unserer Lehraktivitdten. Sie stellen eine Auswahl
der Gesamtaktivitdten dar.

The 11 leading scientists of the IOW who are also pro-
fessors at the universities of Rostock and Greifswald,
respectively, contribute to the education and training of
students with lectures, seminars and the supervision of
practical exercises on a regular basis. Assistant lectur-
ers offer special topics. Senior scientists, postdocs and
doctoral students support the educational activities in
a considerable way. The university lectures which are
presented here comprise the IOW’s core activities and
should therefore be understood as a selection.

A4.1 Universitat Rostock

University of Rostock

Wintersemester 2016 / 2017
Winter term 2016 / 2017
Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Physik
Klima des Ozeans
Markus Meier, Claudia Frauen
Hydrodynamik
Hans Burchard, Lars Umlauf, Merten Siegfried,
Selina Miiller
Einfiihrung in die Atmosphdrenphysik und
in die Physik des Ozeans

Hand Burchard, Volker Mohrholz, Tim Junker,
Martin Schmidt

Physikalische Ozeanographie und Messtechnik
Lars Umlauf

Prozesse im Kiistenozean
Lars Umlauf, Ulf Grdwe, Peter Holtermann

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Biologie

Grundlagen der Meeresbiologie
Thomas Neumann, Detlef Schulz-Bull, Joanna Waniek,
Peter Feldens

Grundlagen mariner Stoffkreisldufe
Ulrich Bathmann, Heide Schulz-Vogt,
Thomas Neumann u. a.

Grundlagen des wissenschaftlichen Tauchens
Erik Stohr, Andreas Frahm u. a.

Mikrobielle Okologie
Klaus Jiirgens, Matthias Labrenz, Daniel Herlemann,

Sara Beier

Mikrobiologisches Praktikum fiir Fortgeschrittene
Matthias Labrenz, Sonja Oberbeckmann

Marine Mikrobiologie
Matthias Labrenz, Klaus Jiirgens, Sonja Oberbeckmann

Zustandsbewertung mariner Gewdsser
Joanna Waniek u. a.

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Chemie

Analytische Chemie IV / Okologische Chemie
Gregor Rehder u.a.
Agrar- und Umweltwissen-
schaftliche Fakultat

Kiisteningenieurswesen
Gerald Schernewski, Miguel Inacio, Donalda Karnas-
kauite, Viktorija Sabaliauskaite, Johanna Schumacher



Sommersemester 2017

Summer term 2017
Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Physik

Spezielle Themen der Ozeanographie — Marine
Turbulenz

Lars Umlauf, Xaver Lange

Theoretische Ozeanographie Il: Windgetriebene
Zirkulation im geschichteten Ozean

Martin Schmidt, Selina Miiller

Physikalische Ozeanographie und Messtechnik
Lars Umlauf

Climate of the Baltic Sea Region
Markus Meier

Physikalisches Forschungspraktikum

Volker Mohrholz

Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Biologie

Analyse von Stoffkreisldufen

Heide Schulz-Vogt, J6rg Dutz, Maren Vof3 u. a.

Meeresbiologie
Ulrich Bathmann, Heide Schulz-Vogt u. a.

Seepraktikum

Maren Vof3, Heide Schulz-Vogt

Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Chemie

Analytische Chemie und Umweltchemie |

Gregor Rehder

Meereschemie
Detlef Schulz-Bull, Joanna Waniek, Gregor Rehder

Meereswissenschaften
Detlef Schulz-Bull

LEHRE / UNIVERSITY LECTURES

A4.2 Ernst-Moritz-Arndt-Universitat
Greifswald
Ernst-Moritz-Arndt-University

of Greifswald

Wintersemester 2016 / 2017
Winter term 2016 / 2017
Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Geologie
Anoxic Systems
Michael E. Bottcher

Marine Geologie
Helge Arz

Oceanography for geoscientists
Michael E. Bottcher

Proxies: Formation mechanisms and applications
Michael E. Bottcher

Special sedimentary environments
Helge Arz

Ubungen zu den Marinen Geowissenschaften

Michael E. Bottcher, Helge Arz
Sommersemester 2017

Summer term 2017

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Geologie

Geochemie

Michael E. Bottcher

Geomarines Praktikum

Helge Arz, Michael E. Béttcher, Peter Feldens,

Thomas Leipe, Matthias Moros

Marine Geochemie
Michael E. Bottcher
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A4.3 Beispiele sonstiger
universitarer Veranstaltungen zur
studentischen Ausbildung
Examples of other lectures

at universities

Fernstudienzentrum Universitdt Rostock
Okosystemarer Umweltschutz - Integriertes
Kiistenzonenmanagement

SS 2017, Gerald Schernewski, Johanna Schumacher

Klaipeda University, Marine Science and Technology
Center (MARSTEC), Lithuania

Coastal Management |

WS 2016/17, Gerald Schernewski, Miguel Inacio,
Viktorija Sabaliauskaite, Johanna Schumacher

Coastal Management Il - International practical course
SS 2017, Gerald Schernewski, Mirco Haseler, Miguel
Inacio, Viktorija Sabaliauskaite, Johanna Schumacher

Microorganisms Physiology
WS 2016/17, Matthias Labrenz

Univerity of Namibia — Sam Nujoma Marine and Coastal
Resources Research Centre

Water Masses and the Benguela, Ocean surface
currents, Moorings and Time Series Observations

SS 2017, Volker Mohrholz

Summer Schools

International Summer School ‘Changes in Coastal
Seas’, How to govern marine environment: Baltic Sea
and sediment services.

Organized by HZG, IOW, AWI

10. — 21. September 2017, Lauenburg and

RV ELisABETH MANN BORGESE

I0W lecturers: Alexander Darr, Jan Donath, René
Friedland, Mayya Gogina, Ulf Grdwe, Toralf Heene,
Sandra Kube, Friederike Kunz, Philipp Paysen, Johanna
Schumacher, Juliane Wendt, Claudia Wiedner

International Summer School on Climate of the

Baltic Sea region

Organized by Baltic Earth, University of Rostock, IOW
28. August — 4. September 2017, Askd Laboratory,
Trosa, Sweden

I0W lecturers: Markus Meier



A5 Gremien des IOW

Committees

GREMIEN DES IOW / ComMMmITTEES

As.1 Kuratorium

Board of Governors

Woldemar Venohr (Vorsitzender)

Ministerium fiir Bildung, Wissenschaften und Kultur,
Mecklenburg-Vorpommern

seit 2012

MinR Rudolf Leisen (stellv. Vorsitzender)
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Ref. 725
seit 2016

Tim Eder
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Ref. 725
seit 2016

Monika Breuch-Moritz

Prédsidentin des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie

seit 2009

Dr. Christine Griinewald
Industrie- und Handelskammer Rostock
seit 2012

Prof. Dr. Christoph Humborg

Vorsitzender des Wissenschaftlichen Beirates des IOW
Stockholm University, NEST Institute

seit 2012

Prof. Dr. Wolfgang Schareck
Rektor der Universitdt Rostock
seit 2009



ANHANG / APPENDIX

As.2 Wissenschaftlicher Beirat

Scientific Advisory Board

Prof. Dr. Christoph Humborg (Vorsitzender)
Stockholm University, NEST-Institute
seit 2012

Prof. Dr. Katarina Abrahamsson
University of Gothenborg
seit 2017

Prof. Dr. Gerhard Herndl
Universitdt Wien
seit 2017

Prof. Dr. Aarno Kotilainen
Geological Survey of Finland
seit 2016

Prof. Dr. Cindy Lee

Marine Sciences Research Center,
Stony Brook University, New York
seit 2014

Prof. Dr. Andreas Oschlies
GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel
seit 2016

Prof. Dr. Anna Wahlin
University of Gothenburg
seit 2016

As.3 Wissenschaftlicher Rat

Scientific Council

Dr. Volker Mohrholz (Vorsitzender)

als fiir die Sektion Physikalische Ozeanographie und
Messtechnik gewdhltes Mitglied

seit 2012

Prof. Dr. Klaus Jiirgens (stellvertretender Vorsitzender)
als stellv. Leiter der Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012

Prof. Dr. Helge W. Arz
als Leiter der Sektion Marine Geologie
seit 2010

Prof. Dr. Michael E. Béttcher
als stellv. Leiter der Sektion Marine Geologie
seit 2008

Prof. Dr. Hans Burchard

als stellv. Leiter der Sektion Physikalische
Ozeanographie und Messtechnik

seit 2008

Dr. Olaf Dellwig
als fiir die Sektion Marine Geologie gewdhltes Mitglied
seit 2015

Dr. habil. Matthias Labrenz

als fiir die Sektion Biologische Meereskunde
gewdhltes Mitglied

seit 2012

Prof. Dr. Markus Meier

als Leiter der Sektion Physikalische Ozeanographie
und Messtechnik

seit 2015

Prof. Dr. Gregor Rehder
als stellv. Leiter der Sektion Meereschemie
seit 2008

Dr. Oliver Schmale
als fiir die Sektion Meereschemie gewahltes Mitglied
seit 2015

Prof. Dr. Detlef Schulz-Bull
als Leiter der Sektion Meereschemie
seit 2001

Prof. Dr. Heide Schulz-Vogt
als Leiterin der Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012
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As.4 Personalrat As.5 Gleichstellungsbeauftragte,
Work Council Ombudsmann und

Schwerbehindertenvertretung

R. Prien, seit 2009 (Vorsitzender)

C. Burmeister, seit 2017 Equal Opportunity officer,
0. Diehr, seit 2017

). Jeschek, seit 2017 ombudsman and disabled
D. Korner, seit 2017 .

S. Kiihl, 2008 — 2017 employee officer

I. Liskow, seit 2005

F. Pohl, 2013 - 2017

G. Radloff, 2013 - 2017 J. Waniek

T. Seifert, 2005 — 2017 Gleichstellungsbeauftragte

H. Stark, 2013 — 2017 seit 2013

C. Stolle, seit 2017
B. Recklebe
Vertreterin der Gleichstellungsbeauftragten
seit 2017

M. Gerth
stellvertretende Gleichstellungsbeauftragte
2008 — 2017

T. Neumann
Ombudsmann
seit 2015

D. Bold
Schwerbehindertenvertreterin
seit 2010

S. Gust
Schwerbehindertenvertreter
seit 2010
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Anreise
Per Bahn:

Aus Richtung Berlin und Hamburg kommend, fahren
Sie bis Rostock Hauptbahnhof. Von dort aus benut-
zen Sie bitte die S-Bahn in Richtung Warnemdiinde.

Das IOW ist vom Warnemiinder S-Bahnhof aus zu
FuB in 10 Minuten zu erreichen.

Per Pkw:

Aus Richtung Hamburg kommend auf der A2o0 bis
Abfahrt Rostock-West, dort auf die B1o3 Richtung
Warnemiinde. Aus Richtung Berlin kommend auf der
A19 bis Kreuz Rostock, dann auf der A2o in Richtung
Liibeck bis Abfahrt Rostock-West, dort auf die B1o3
Richtung Warnemiinde. Am Ortseingang Warnemiin-
de links in die Richard-Wagner-Straf3e einbiegen.

WESTMOLE MIT
GRUNEM
LEUCHTFEUER

TEEPOTT

How to find us
By train:

Coming from Berlin or Hamburg, take the train to
Rostock Main Station (Hauptbahnhof). Change to
the S-Bahn, direction Warnemiinde. You can reach

the IOW from the S-Bahn station in a ten minutes
walk.

By car:

Coming from Hamburg on A 20 take the exit

‘Rostock-West’ and continue your journey on B 103
in direction to Warnemiinde. Coming from Berlin on
the A 19 take the exit ‘Rostock-Ost’, then B 105 and
B 103 in direction Warnemiinde. When entering

Warnemiinde, turn left into the Richard-Wagner-
Strasse (see sketch).
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Leibniz-Institut fiir

Ostseeforschung
Warnemiinde

Seestrafle 15

D-18119 Rostock

Tel.: 03815197-0
www.io-warnemuende.de

LEIBNIZ-INSTITUT FUR
OSTSEEFORSCHUNG
WARNEMUNDE






