Jahresbericht

2018

LEIBNIZ-INSTITUT FUR
OSTSEEFORSCHUNG
WARNEMUNDE







Jahresbericht
Annual Report

201

-5 LEIBNIZ-INSTITUT FUR

L OSTSEEFORSCHUNG

; g ! WARNEMUNDE




JAHRESBERICHT 2018 / ANNUAL REPORT 2018

Impressum

Herausgeber:

Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung
Warnemiinde (I0W)

Seestr. 15

D-18119 Rostock

Redaktion:
Dr. Sandra Kube , Dr. Barbara Hentzsch (I0W)

Entwurf Grundlayout Titel:
Jakota

Gestaltung und Satz:
Werbeagentur Piehl

Druck:
printmanufaktur

Umschlagfoto:

Die Erfassung und Probennahme von Makrozooben-
thos- und Makrofauna-Gemeinschaften auf Hartb6den
erfordert hdufig den Einsatz von Forschungstauchern,
wie hier in 8 m Wassertiefe in der Liibecker Bucht
(westliche Ostsee). / The documentation and sampling
of macro-fauna and flora communities of hard substrate
often requires the use of research divers, as here in
Liibeck Bay in 8 m water depth (western Baltic Sea).
(Foto / Source: ). Jeschek, IOW)

Fotos:
S. Kube (S. 54, 60),
). Wolfel (S. 64),



2.1

2.2

2.3

Inhalt / Content

Vorwort / Preface p.5

Jahresiiberblick 2018
The year 2018: An overview p. 6

Aus unserer Forschungsarbeit
About our research p. 27

Forschungsschwerpunkt 1:

Klein- und

mesoskalige Prozesse

Research Focus 1: Small- and

meso-scale processes p. 27
Phosphoraufnahme filamentoser
Cyanobakterien der Ostsee /

Phosphorus uptake of filamentous
cyanobacteria in the Baltic Sea

Philipp Braun et al. p. 28

Forschungsschwerpunkt 2:

Beckenweite Okosystemdynamik

Research Focus 2: Basin-scale

ecosystem dynamics p. 31
Graduiertenkolleg ,,Baltic TRANS-

COAST* - Erfahrungen und Ergebnisse

der ersten drei Jahre / DFG research

training group ‘Baltic TRANSCOAST -
Experiences and results of the

first three years

Michael E. Bottcher et al. p. 32

Tropisches Wasser im Benguela Auf-
triebsgebiet —- Wechselwirkung zwischen dem
tropischen und subtropischen Atlantik /
Tropical water in the Benguela upwelling area
— interaction between the tropical and
subtropical Atlantic Ocean

Martin Schmidt et al. p. 35

Forschungsschwerpunkt 3:

Okosysteme im Wandel

Research Focus 3:

Changing ecosystems p. 38
Redox-Dynamik im Schwarzen Meer und

in den tiefen Ostseebecken / Redox-dynamics
in the Black Sea and the deep basins

of the Baltic Sea

Olaf Dellwig et al. p. 39

2.4

INHALT / ConTENT

Ozeanzirkulationsmodelle — Validierung

und Anwendung fiir Zukunftsprojektionen

in der Ostsee / Ocean circulation models —
Validation and application for future
projections in the Baltic Sea

Manja Placke et al. p. 43

Der Einfluss von Megastaddten im Siid-
chinesischen Meer / The fingerprints of
megacities in the South China Sea

David Kaiser et al. p. 46

Forschungsschwerpunkt 4:

Kiistenmeere und Gesellschaft

Research Focus 4: Coastal seas

and society p. 48
Entwicklung und Erprobung von

Methoden zum Monitoring von Miill

an Stranden / Development and test of
monitoring methods for beach litter

Mirco Haseler et al. p. 49

Ein Viewpoint-Artikel fiir einen Proaktivansatz
gegen Mikroplastikverschmutzung / Closing
Microplastic Pathways Before They Open: A
Model Approach — Viewpoint Article
Alexander S. Tagg et al. p. 52

Innovative Messtechnik

Innovative measurement technology  p. 54
Entwicklung eines geschlossenen
Probennahmegerits fiir die Mikroplastik-
Messung / Development of a closed-system
sampling device for microplastic measurements
Robin Lenz et al. p.55

Bewuchsschutz fiir Unterwassermessgerate
auf der Basis von UV-C-LEDs / UV-C-LED
based Anti-Fouling for underwater
instruments

Robert Mars p.58

Modellierung

Modeling p. 60
Numerische Modelle fiir den

Kiistenozean / Numerical models for

the coastal ocean

Hans Burchard et al. p. 61



JAHRESBERICHT 2018 / ANNUAL REPORT 2018

5 Umweltiiberwachung

Environmental Monitoring p. 64

Die Ostsee 2018 — das warmste Jahr

seit Aufzeichnungsbeginn / The Baltic

Sea 2018 - the warmest year since

the recording began

Michael Naumann et al. p. 65

Die zweite ganzheitliche Bewertung

der HELCOM zur Umweltsituation

der Ostsee / The second holistic

assessment of HELCOM regarding the

environmental situation of the Baltic Sea

Michael Naumann et al. p. 68

Haushalt / Budget p.71

Forschungsprogramm /

Research programme p. 74

Organigramm / Organisational Chart  p. 75
Anhang / Appendix
A1 Projekte und Seereisen / Projects

and expeditions p.A-2
A1.1  Projekte / Projects p. A-2
A1.2 Expeditionen / Expeditions p.A-9
A2 Wissenschaftlicher Austausch /

Scientific exchange p. A-11
A2.1 Gdste 2018/ Our guests p. A-11
A2.2 Forschungsaufenthalte 2018 /

Research stays p. A-12
A2.3 Wissenschaftliche Veranstaltungen

2018 /Scientific meetings p. A-13
A2.4 Mitgliedschaften in wissen-

schaftlichen Gremien 2018 /

Membership in scientific committees  p.A-13
A3 Produkte / Products p. A-18

A3.1

Veroffentlichungen 2018 / Publications p. A-18

A3.2

A3.3

A4

A4.1

A4.2

A4.3

As

Vortrdge 2018 / Talks

Akademische Abschliisse 2018 /
Academic qualifications

Lehre /

University lectures

Universitdt Rostock / University
of Rostock

Universitat Greifswald /
University of Greifswald

Beispiele sonstiger universitarer
Veranstaltungen zur studentischen
Ausbildung / Examples of other
lectures at universities

Gremien des IOW / Committees

p. A-34

p. A-42

p. A-45

p. A-45

p. A-47

p. A-47

p. A-48



Vorwort

Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler im IOW
haben 2018 die bisher hdchsten Publikationsraten ihrer
Ergebnisse in international begutachteten Fachzeit-
schriften erzielt. Einige herausragende Resultate finden
sich in diesem Jahresiiberblick, nach den Schwerpunk-
ten unseres Forschungsprogramms geordnet. Viele Re-
sultate wurden auf Schiffsexpeditionen in internationale
Gewdsser gewonnen. Eine ungewdhnliche Expedition
mit einem Segelschiff in die zentrale Ostsee nutzte ein
frisch promovierter Wissenschaftler fiir Messungen zum
Kohlenstoffumsatz im Meer. Seine Promotionsarbeit
wurde mit dem renommierten Forschungspreis der
Reederei Briese ausgezeichnet. Eine weitere Ehrung galt
einem Urgestein der Physikalischen Ozeanographie des
I0W, dem durch die European Geosciences Union die
hochste internationale Medaille fiir dieses Forschungs-
feld verliehen wurde. Diese Auszeichnungen rundete
die Sonderbriefmarke fiir die Namenspatronin unseres
Forschungsschiffs ELisasetH MANN BorgEesEe ab.

Die nationale strategische Weiterentwicklung der
Kiistenmeerforschung haben Wissenschaftlerinnen

des IOW fiihrend mitgestaltet. Auf dem 2. Deutschen
Symposium zur Kiistenmeerforschung in Berlin stellten
Natur-, Ingenieurs-, Geistes- und Politikwissenschaftler
gemeinsam das Konzept ,,Kiiste im Wandel“ vor. Die
dort entwickelten Inhalte flie3en in die Ausgestaltung
der Forschungsmissionen fiir die neue Deutsche Allianz
Meeresforschung, fiir die das IOW Griindungsmitglied
ist, und in das Forschungsprogramm der Bundesregie-
rung MARE:N ein.

Das IOW hat auch 2018 seine internen Verfahren an
moderne Belange eines effektiven und personalfreund-
lichen Forschungsinstituts aktualisiert. Diese sind so
gut, dass wir Ubernahmeanfragen anderer Institute
erhalten; unsere Richtlinien zur Gleichstellung, der
Leitfaden zur wissenschaftlichen Weiterbildung und zur
Promotionsausbildung mit den Universitaten Ros-

tock und Greifswald sind hier besonders gefragt. Im
florierenden IOW-Café kommunizieren Personen aller
Bereiche entspannt miteinander. Dies alles sind fiir mich
Bestdtigungen, dass im IOW ein forderlicher Rahmen fiir
eine fundierte und unvoreingenommene Wissenschaft
gelebt wird. In diesem Sinne haben Sie Freude beim
Lesen unseres Jahresberichts.

/mgq&h_

lhr Ulrich Bathmann

VORWORT / FOREWORD

Preface

Foto J/ Source: IOW

In 2018, the researchers
at the IOW achieved the
highest publication rates
ever, of their scientific
results in internationally
peer-reviewed journals.
Some outstanding results
can be found in this an-
nual overview, arranged according to the foci of our re-
search programme. Many results were obtained on ship
expeditions in international waters. A recently graduated
scientist used an unusual expedition with a sailing boat
to the central Baltic Sea to measure the carbon turnover
in the sea. His doctoral thesis was awarded the renow-
ned research prize of the Briese shipping company.
Another honour was given to a renowned scientist of the
physical oceanography of the IOW, who was awarded
the highest international medal for this field of research
by the European Geosciences Union. These awards were
rounded off by a special stamp for the namesake of our
research vessel ELisABETH MANN BORGESE.

Scientists at the IOW have played a leading role in the
national strategic development of coastal sea research.
At the 2nd Symposium on Coastal Sea Research in Ber-
lin, natural scientists, engineers, humanists and political
scientists jointly presented the concept ‘Coast in Transi-
tion’. The content developed there will be integrated in
the development of the research missions for the new
German Alliance for Marine Research, for which IOW is a
founding member, and into the research programme of
the German Federal Government MARE:N.

In 2018, the IOW also updated its internal procedures on
modern concerns of an effective and personnel-friendly
research institute. These are also externally appreciated
and we receive enquiries about the use from other insti-
tutes. Particularly in demand are our guidelines on gen-
der equality, the guidelines for further scientific training
and for doctoral training with the universities of Rostock
and Greifswald. In the frequently used IOW Café, people
from all departments and research foci communicate in a
relaxed atmosphere. For me, these are all confirmations
that the IOW provides a conducive framework for sound
and unbiased science. With this in mind, | hope you will
enjoy reading our annual report.

Sincerely,

Ulrich Bathmann
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Neue Projekte

Mit der Einwerbung von Drittmitteln unterstiitzen die
Wissenschaftlerinnen des IOW wesentlich die Um-
setzung des Forschungsprogrammes. Neu gestartete
Projekte in den vier Forschungsschwerpunkten und
in den Querschnittsaufgaben werden im Folgenden
kurz vorgestellt. Einen Gesamtiiberblick {iber alle im
Berichtszeitraum durchgefiihrten Projekte ermoglicht
der Anhang.

Forschungsschwerpunkt 1:
Klein- und mesoskalige Prozesse

In der Arbeitsgruppe Mikrobielle Okologie von Klaus
Jiirgens (Biologische Meereskunde) untersucht
Judith Piontek im durch die DFG geforderten Projekt
CombiBac seit Juni 2018 kombinierte Effekte von
Temperatur und Substratverfiigbarkeit auf die bakte-
rielle Produktion und die damit verbundene Freiset-
zung von CO, im antarktischen Bakterioplankton.

Mikrobiologin Judith Piontek untersucht am IOW die
bakterielle Produktion im antarktischen Bakterioplank-
ton. / Microbiologist Judith Piontek is investigating
bacterial production in Antarctic bacterioplankton

at the IOW. (Foto / Source: AWI)

Forschungsschwerpunkt 2:
Beckenweite Okosystemdynamik

Die langjdhrige Forschung in Auftriebsgebieten
wurde 2018 mit dem Start neuer Projekte fortge-
setzt. In dem durch das BMBF geforderten Vorha-
ben ,,Benguela Ninos: Physikalische Prozesse und
langperiodische Variabilitat (BANINO)“ untersuchen
Ozeanographlnnen und Modelliererinnen des IOW
unter der Leitung von Martin Schmidt (Physikalische
Ozeanographie und Messtechnik) den Einfluss des

UBERBLICK / OVervIEW

New Projects

With their acquisition of external funding, IOW scien-
tists support the implementation of the research
programme. Newly started projects in the four re-
search foci and cross cutting activities, respectively,
are briefly presented below. The appendix provides
an overview of all projects carried out during the
reporting period.

Research Focus 1:
Small- and meso-scale processes

In the working group Microbial Ecology of Klaus
Jiirgens (Biological Oceanography), Judith Piontek is
investigating combined effects of temperature and
substrate availability on bacterial production and the
associated release of CO, in Antarctic bacterioplank-
ton in the DFG-funded CombiBac project since June
2018.

Research Focus 2:
Basin-scale ecosystem dynamics

Long-term research in upwelling areas was conti-
nued in 2018 with the launch of new projects. The
BMBF-funded project ‘Benguela Ninos: Physical
processes and long-period variability (BANINO)’,
oceanographers and modelers at the IOW under the
direction of Martin Schmidt (Physical Oceanography
and Instrumentation) are investigating the influence
of climate change on the frequency and intensity of
so-called Benguela Ninos. The overall coordination of
the project is carried out by GEOMAR. The scientists
at the IOW will dedicate their subproject to the recon-
struction of historical time series for the Benguela
upwelling area and corresponding model studies.

In addition to the upwelling area along the Atlan-

tic coast of southern Africa, the oceanographers

and modelers at the IOW are also investigating the
upwelling dynamics on the Peruvian shelf. In the new
BMBF project network ‘Coastal upwelling system

in a changing Ocean (CUSCO)’, Volker Mohrholz
(Physical Oceanography and Instrumentation) is in
charge of the IOW research on the influence of wind
field variability on upwelling dynamics and water
mass distribution. At the turn of the year 2018/19, the
IOW researchers took part in a first interdisciplinary
expedition with the RV Maria S. Merian to collect data
in this upwelling area. GEOMAR is responsible for the
coordination of the project network.
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Klimawandels auf die
Haufigkeit und Intensitat
sogenannter Benguela
Ninos. Die Gesamtkoor-
dination des Projektes
liegt beim GEOMAR. Die
Wissenschaftlerinnen

am IOW werden sich in
ihrem Teilprojekt der
Rekonstruktion histori-
scher Zeitreihen fiir das
Benguela-Auftriebsgebiet
und entsprechenden Mo-
dellstudien widmen.
Neben dem Auftriebsge-
biet entlang der Atlan-
tikkiiste des siidlichen
Afrikas untersuchen die
Ozeanographlnnen und
Modelliererlnnen am IOW
auch die Auftriebsdy-
namik auf dem Peruani-
schen Schelf.

Im neuen BMBF Projektverbund ,,Kiistenauftrieb in
einem sich verdndernden Ozean (CUSCO)“ stehen am
IOW unter der Leitung von Volker Mohrholz (Physika-
lische Ozeanographie und Messtechnik) der Einfluss
der Variabilitat des Windfeldes auf die Auftriebsdy-
namik und die Wassermassenverteilung im Zentrum
der Forschung. Uber den Jahreswechsel 2018/19
nahmen die beteiligten IOW Forscherlnnen bereits an
einer ersten interdisziplindren Expedition mit dem FS
Maria S. MeriaN zur Sammlung von Daten in diesem
Auftriebsgebiet teil. Die Gesamtkoordination fiir den
Projektverbund liegt beim GEOMAR.

Forschungsschwerpunkt 3:
Okosysteme im Wandel

Klimatisch und anthropogen bedingte Umweltver-
anderungen im zentralen und siidlichen Ostsee-
raum wahrend des Holozans sind ein etabliertes
Forschungsgebiet der Meeresgeologinnen am IOW.
Um ein umfassendes Verstandnis zirkumbaltischer
Umweltvariabilitat zu erlangen, wird Markus Czymzik
(Marine Geologie) im neuen DFG-Projekt SyncBalt
das Untersuchungsgebiet nordwdrts erweitern

und Seesediment- und Baumringzeitreihen von der
skandinavischen Halbinsel in die Zeitreihenanaly-
sen einbeziehen. Eine prazise Synchronisation der
Sedimentarchive wird mittels des neuartigen *°Be
Synchronisationswerkzeugs erfolgen.

Das FS Maria S. Merian auf dem Weg in das Auftriebsgebiet des Peruanischen Schelfs beim
Durchfahren des Panamakanals. / The RV MariA S. Merian on its way into the upwelling area of the
Peruvian shelf while passing through the Panama Canal. (Foto / Source: T. Heene, IOW)

Research Focus 3: Changing Ecosystems

Climatically and anthropogenically induced environ-
mental changes in the central and southern Baltic
Sea region during the Holocene are an established
field of research for marine geologists at the IOW. In
order to gain a comprehensive understanding of cir-
cum Baltic environmental variability, Markus Czymzik

Im Projekt SyncBalt werden Sedimentkerne aus
skandinavischen Binnenseen in Ostseendhe auf
Spuren von klimatischen Verdnderungen in der Region
untersucht. / In the SyncBalt project, sediment cores
from Scandinavian inland lakes near the Baltic Sea
are investigated for climatic changes in the region.
(Foto / Source: A. Brauer)



Das IOW ist unter der Leitung von Detlef Schulz-
Bull (Meereschemie) seit November 2018 Partner
im BONUS-Synthese Projekt BONUS-SEAM, des-
sen iibergeordnetes Ziel es ist, ein Konzept fiir ein
iberarbeitetes Monitoring System in der Ostsee zu
entwickeln. Ausgehend von einer Analyse des aktu-
ellen Umweltmonitorings sowie der Erfordernisse
der umweltpolitischen Vorgaben sollen neue Anséatze
fiir eine kosteneffizientere Datenerhebung gepriift
werden. Wissenschaftlerinnen des IOW konzentrie-
ren sich in diesem Projekt auf die Auswertung neuer
technologischer Ansdtze und das Monitoring von
organischen Schadstoffen. BONUS-SEAM wird von
der Universitat Goteborg koordiniert.

Forschungsschwerpunkt 4:
Kiistenmeere und
Gesellschaft

Das Ministerium fiir Bildung,
Wissenschaft und Kultur
MV fordert das Koordi-
nationsbiiro des Leibniz-
WissenschaftsCampus
Phosphorforschung Rostock
am IOW fiir weitere drei
Jahre. Ubergeordnetes

Ziel der interdisziplindren
Zusammenarbeit von vier
Leibniz-Instituten und der
Universitat Rostock ist es,
gemeinsam wissenschaft-
liche Grundlagen fiir ein
nachhaltigeres Phosphor-
Management zu erarbeiten.
Dabei liegt ein Fokus auf
den Phosphorkreisldufen
und -fliissen in der Umwelt
und den Umweltproblemen,
insbesondere in aquatischen
Systemen wie der Ostsee,
die durch ineffiziente Phos-
phornutzung entstehen.

Marion Kanwischer ist auch an der zweiten Phase des
Leibniz Science Campus Phosphorforschung Rostock
beteiligt, die sich auf die Mobilitdt und den Fluss
verschiedener Phosphor-Arten iiber terrestrisch-was-

UBERBLICK / OVervIEW

(Marine Geology) will extend the study area north-
wards in the new DFG project SyncBalt and include
lake sediment and tree ring time series from the

Scandinavian peninsula in the time series analyses.
A precise synchronization of the sediment archives

will be performed by the novel *°Be synchronization
tool.

Under the leadership of Detlef Schulz-Bull (Marine
Chemistry), the IOW has been a partner in the
BONUS-Synthesis project BONUS-SEAM since
November 2018. The overall goal of the project is to
develop a concept for a revised monitoring system
in the Baltic Sea. On the basis of an analysis of the
current environmental
monitoring and the requi-
rements in accordance with
the environmental policy
guidelines, innovative
approaches for a more cost-
efficient data collection are
to be examined. In this pro-
ject, IOW scientists concen-
trate on the evaluation of
new technological approa-
ches and the monitoring of
organic pollutants. BONUS-
SEAM is coordinated by the
University of Gothenburg.

Research Focus 4:
Coastal seas and society

The Ministry of Education,
Science and Culture MV
supports the coordination
office of the Leibniz Science
Campus Phosphor Research
Rostock for another three
years at the IOW. The overri-
ding goal of the interdisci-
plinary cooperation between
four Leibniz Institutes and

serwirtschaftliche Grenzen hinweg konzentriert. lhre

Forschung befasst sich mit dem Umweltverhalten von
Herbiziden wie Glyphosat aus Binnengewdssern in der
Meeresumwelt. / Marion Kanwischer is involved in the
second phase of the Leibniz Science Campus Phosphorus
Research Rostock which focusses on mobility and fluxes
of various phosphor-species across terrestrial-aquatic
boundaries. Her research addresses the environmental
fate of herbicides such as glyphosate from inland waters
in the marine environment. (Foto / Source: IOW)

Die zweite Phase des Ver-
bundprojektes ,,UBA Marine
Litter 11“ des Umweltbun-
desamtes hat die Folgebe-
wertung und Etablierung
einer Langzeitiiberwachung
der Belastung verschiede-
ner Meeresbereiche und

the University of Rostock
is to jointly develop the
scientific basis for a more
sustainable phosphor-ma-
nagement. The focus is on
phosphor cycles and fluxes
in the environment as well
as on environmental prob-
lems, especially in aquatic
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Biota durch marine Abfille zum Ziel. Seit Januar 2018
arbeitet die AG Kiisten- und Meeresmanagement

um Gerald Schernewski (Direktorat) unter anderem
an der Verbesserung der Feldmethodik des Miillmo-
nitorings und der Verbesserung der Analysen der
Miillquellen, um Vermeidungsmainahmen fiir die
einzelne Verschmutzungsquellen zu optimieren.

Im Oktober 2018 begannen am IOW die Arbeiten

fiir das BONUS-Synthese Projekt BONUS-DESTONY.
Die Gesamtkoordination liegt beim Finnish Environ-
ment Institute (SYKE), beteiligt sind neben dem IOW
(Gerald Schernewski, Arbeitsgruppe Kiisten- und
Meeresmanagement) die Universitdten Aarhus und
Stockholm. Ziel ist es, Entscheidungshilfe-Werkzeu-
ge, die die Umsetzung eines 6kosystembasierten
Managementansatzes unterstiitzen, und die bereits
in vorangegangenen BONUS-Projekten entwickelt
wurden, zusammen zu stellen und in einem internet-
basierten Katalog fiir die Anwender aus Politik und
Umweltmanagement nutzbar zu machen.

Querschnittsaufgabe: Innovative Messtechnik

Die Arbeitsgruppe Messtechnik des IOW wurde im
Juli 2018 durch das Bundesamt fiir Seeschifffahrt
und Hydrographie beauftragt, die Gewinnung der
Langzeitdaten zu Salzgehalt, Sauerstoff, Chlorophyll
und Triibung sowie zu Seegang und Stromung auf der
Ostseeplattform FINO 2 weiterzufiihren. Unter der
Leitung von Erik Stohr (Physikalische Ozeanographie
und Messtechnik) soll wiahrend der ndchsten 3 Jahre
unter anderem auch die Umstellung aller Hauptni-
veaus auf eine induktive Dateniibertragung und die
Weiterentwicklung der pH-Messungen erfolgen.

systems such as the Baltic Sea, which are caused by
inefficient phosphor use.

The second phase of the joint project ‘UBA Marine
Litter Il of the Federal Environmental Agency aims at
the subsequent assessment and establishment of a
long-term monitoring of the pollution of various ma-
rine areas and biota by marine waste. Since January
2018, Gerald Schernewski (Directorate) and his team
have been working on improving the field methodo-
logy of waste monitoring and the analysis of waste
sources in order to optimise avoidance measures for
individual sources of pollution.

The BONUS-Syntheses project BONUS-DESTONY
started at IOW in October 2018. The overall coordi-
nation lies with the Finnish Environment Institute
(SYKE), with the participation of the IOW (Gerald
Schernewski, Coastal and Marine Management
Working Group) and the Universities of Aarhus and
Stockholm. The aim is to compile decision sup-

port tools which support the implementation of an
ecosystem-based management approach and which
were developed in previous BONUS projects, and to
make them available in an internet-based catalogue
for users from politics and environmental manage-
ment.

Cross-cutting activity: Innovative Instrumentation

In July 2018, the Federal Maritime and Hydrographic
Agency commissioned the IOW's Measurement
Technology Working Group to continue the collection
of long-term data on salinity, oxygen, chlorophyll
and turbidity as well as on swell and currents on the

Die zur halbjdhrlichen Wartung gebor-
gene ozeanographische Messkette des
IOW auf der Ostseeplattform FINO 2 / The
oceanographic measuring chain of the
IOW on the Baltic Sea platform FINO 2
recovered for half-yearly maintenance.
(Foto / Source: M. Kaiser, DNVGL)



Im Rahmen des Projektes UVLIBS ,,Entwicklung

und Applikation eines UV-C-Foulingschutzsystems
fiir MARNET-Stationen“ soll unter der Leitung von
Robert Mars (Physikalische Ozeanographie und
Messtechnik) das technische Konzept eines UV-
C-Foulingsschutzsystems durch Laborversuche
validiert und verfeinert werden, der Aufbau und die
Inbetriebnahme auf den MARNET-Stationen, sowie
die Uberfiihrung in einen zuverldssigen Dauerbetrieb
erfolgen (s.S: 58).

IOW auf See

Meeres- und Kiistenforschung sind naturgemaf

mit Seereisen verbunden. Im Rahmen des IOW-
Langzeitbeobachtungsprogrammes, fiir das HELCOM-
Monitoring, die Betreuung der MARNET-Stationen im
Auftrag des BSH sowie fiir die Kartierung benthischer
Habitate fiir das Bundesamt fiir Naturschutz war das
FS EvLisaBeTH MaNN BorgESE im Jahre 2018 112 Tage auf
See. Dazu kamen etwa 100 Tage Projektarbeit unter
IOW Fahrtleitung, und, wie in jedem Jahr, auch IOW
geleitete Fahrten zur Ausbildung von Nachwuchswis-
senschaftlerinnen im Rahmen von Studienmodulen
und Summer Schools. Ein Uberblick iiber alle IOW
geleiteten Forschungsfahrten 2018 wird im Anhang
gegeben.

Das FS Evisaser Mann Boraesk ist fiir das Umweltmonitoring und fiir die Projektarbeit
wichtigste Arbeitsplattform auf der Ostsee. / RV ELisaseTH MANN Boraese is the most
important working platform for environmental monitoring and project work on the
Baltic Sea. (Foto /Source: R. Prien, IOW)

UBERBLICK / OVervIEW

Baltic Sea platform FINO 2. Under the direction of
Erik Stohr (Physical Oceanography and Instrumen-
tation), the conversion of all main levels to inductive
data transmission and the further development of pH
measurements will take place over the next 3 years.

Another project funded by the BSH since August 2018
is the project UVLIBS ‘Development and application
of a UV-C fouling protection system for MARNET
stations’. Robert Mars (Physical Oceanography and
Instrumentation) and his colleagues will be respon-
sible for the technical concept of an innovative UV-C
fouling protection system and its validation and
improvement through laboratory tests. Furthermore
the installation and commissioning on the MARNET
stations will be realized as well as the transfer into a
reliable continuous operation (see page 58).

IOW at sea

Marine and coastal research are naturally associated
with sea cruises. In 2018, RV ELisaBerH Mann BORGESE
spent 112 days at sea as part of the IOW long-term
monitoring programme and for HELCOM monitoring
and maintenance of the MARNET stations on behalf
of the BSH as well as for mapping benthic habitats
for the Federal Agency for Nature Conservation. In
addition, there were about 100
days of project work under
I0W guidance, and, as every
year, IOW guided cruises for
the training of young scientists
within study modules and
summer schools. An overview
of all IOW-led research cruises
2018 is given in the appendix.

The 176th cruise of the RV ELi-
SABETH MANN Borgese with Peter
Feldens (Marine Geology) as
cruise leader contributed to
the reconstruction of the land-
scape development of Darss
Sill in the Holocene by means
of acoustic investigations of
the structure of the seafloor,
e.g. side scan sonar, multi-
beam echo sounder and sedi-
ment echo sounder. One focus
was on the reconstruction of
erosive events in the context of

11
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Die 176. Reise des FS EvLisaBeTH MANN BoRrGESE unter
Fahrtleitung von Peter Feldens (Marine Geologie)
trug mittels diverser akustischer Untersuchungen
der Struktur des Meeresbodens z.B. mittels Seiten-
sichtsonar, Multibeam-Echosounder und Sediment-
Echosounder zur Rekonstruktion der Landschafts-
entwicklung der Darsser Schwelle im Holozén bei.
Ein Schwerpunkt lag in der Rekonstruktion erosiver
Ereignisse im moglichen Zusammenhang mit der
Ancylus-See Regression. Zu diesem Zweck wurde ein
umfangreiches Kartierungsprogramm im Bereich der
friiheren Kiistenlinie durchgefiihrt sowie Sediment-
kerne entnommen.

Im Rahmen des DFG-Projektes ROBOTRACE wurden
im Médrz 2018 auf der von Peter Holtermann (Physi-
kalische Ozeanographie und Messtechnik) geleite-
ten Reise EMB 177 im Ostlichen Gotlandbecken die
Interaktionen von turbulenten Transportprozessen
auf die bodennahe Sauerstoffdynamik gemessen.
Dies geschah mit einer Reihe von neu entwickelten
Sensorkombinationen, schiffsbasierten Turbulenz-
messungen und Verankerungen, die die kleinrdumi-
gen Prozesse an der Sediment-Wasser-Grenzflache
untersuchen sollten.

the Ancylus Sea regression. For this purpose, an exten-
sive mapping programme was carried out in the area of
the former coastline and sediment cores were taken.

As part of the DFG project ROBOTRACE, the interac-
tion of turbulent transport processes with bottom
layer oxygen dynamics was measured on the EMB
177 cruise in the eastern Gotland Basin in March
2018, led by Peter Holtermann (Physical Oceanogra-
phy and Instrumentation). This was done with a set
of newly developed sensor combinations, ship based
turbulence measurements and moorings designed to
investigate the small scale processes at the sedi-
ment-water interface.

The POS 521 cruise in March 2018 under the leader-
ship of Joanna Waniek (Marine Chemistry) aimed

at the localization and three-dimensional survey of
the Azores front. CTD profiles were recorded on a 30
resp. 60 NM grid and measurements of the frontal
structures up to a depth of 280 m were carried out
with Scanfish. The three dimensional structure and
the location of the front, being the northern border
of the subtropical gyre, are crucial information for

Die POS 521 Expedition unter der Fahrtlei-
tung von Joanna Waniek (Meereschemie)
im Médrz 2018 hatte die Lokalisierung und
dreidimensionale Vermessung der Azoren
Front zum Ziel. Dafiir wurden CTD Profile
auf einem 30 bzw. 60 NM Gitter aufge-
zeichnet sowie Messungen der frontalen
Strukturen bis in 280 m Tiefe mittels Scan-
Fish durchgefiihrt. Die dreidimensionale
Struktur der Azoren Front, die die nordliche
Grenze des subtropischen Wirbels bildet,
ist entscheidend fiir das Verstandnis des
marinen Kohlenstoffkreislaufes in der Re-
gion, zumal zur Zeit eine intensive Diskus-
sion liber eine mogliche Ausdehnung bzw.
Verlagerung des subtropischen Wirbels
stattfindet.
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Im Projekt SECOS werden seit etwa fiinf
Jahren geochemische und biologische
Funktionen verschiedener Sedimente und
ihrer Wechselwirkung mit der Wassersdule
in deutschen Kiistengewdssern der Ostsee
untersucht. Auf der Ausfahrt EMB 180 im
April 2018 unter der Fahrtleitung von Mi-
chael Zettler (Biologische Meereskunde),

Vertikale Temperaturverteilung zwischen 100 m und 260 m Tiefe wdhrend
der POS521 im Mdrz 2018 entlang des 22°W Meridians zwischen 33.56°N
und 34.1°N aufgezeichnet mit ScanFish. Die 15°C Isotherme (in Schwarz)
verdeutlicht den Verlauf der Azoren Front durch den Anstieg von 300 m auf
200 m Tiefe. / Vertical temperature distribution between 100 m and 260 m
depth during the POS521 cruise in March 2018 along the meridian 22°W
between 33.56°N and 34.1°N recorded with ScanFish. The 15°C isotherm is
marked black, highlighting the Azores Front by lifting up from below 300 m
to above 200 m. (Grafik / Graph: IOW)



wurden bioirrigative und bioturbierende Prozesse

in den bisher sparlich untersuchten Sanden auf der
Oderbank untersucht. Neben der Inkubation von Mul-
ticorerkernen an Bord des FS ELisaBeTH MANN BorGESE
wurde der neue, am IOW entwickelte, Lander ,,Wa-
BOb*“ (Warnemiinde Benthic Observation chamber
lander) fiir die Inkubation unter in situ Bedingungen
eingesetzt. Unter Zuhilfenahme von einem Bromid-
Tracer, einer sehr detaillierten vertikalen Analyse des
Makrozoobenthos, der Detektion der Sauerstoff- und
Nahrstofffliisse im Poren- sowie im iiberstehenden
Wasser, konnten die Stoffaustauschprozesse um-
fangreich beschrieben werden.

»Warnemuende Benthic Observation Chamber Lander -
WaBOB*, ein neuer Lander mit benthischer Kammer im
Einsatz auf der EMB 180. / ‘Warnemuende Benthic
Observation Chamber Lander — WaBOB’, a new lander
with a benthic chamber deployed at the EMB 180 cruise.
(Foto / Source: J. Wélfel, IOW)

Wadhrend der EMB 184 Reise ins dstliche Gotland-
becken unter Fahrtleitung von Christian Stolle
(Biologische Meereskunde) wurde mit Hilfe eines
Forschungskatamarans in der obersten Wasser-
schicht die organische Zusammensetzung sowie die
Gradienten von Temperatur und Salinitdt analysiert.
Zeitgleich wurden CO, Austauschraten zwischen
Ozean und Atmosphdre mit einer driftenden Boje
bestimmt. Eine Beprobung der Umgebungsluft
diente der Analyse des organischen Materials und

UBERBLICK / OVervIEW

understanding the dynamics in the region, especially
because of the ongoing dispute about its possible
expansion and propagation northwards.

In the SECOS project, geochemical and biological
functions of various sediments and their interaction
with the water column in German coastal waters of
the Baltic Sea have been investigated for about 5
years. On the cruise EMB 180 in April 2018 under the
direction of Michael Zettler (Biological Oceanogra-
phy), bioirrigative and bioturbing processes were
investigated in the so far sparsely investigated sands
on the Oderbank. Besides the incubation of multicore
cores on board RV EisasetH Mann Boraese, the new
lander ‘WaBOb’ (Warnemiinde Benthic Observation
chamber lander) developed at the IOW was used for
incubation under in situ conditions. With the help of
a bromide tracer, a very detailed vertical analysis of
the macrozoobenthos, the detection of the oxygen
and nutrient fluxes in the pore water as well as in the
supernatant water, the mass transfer processes could
be described extensively.

During the EMB 184 cruise to the eastern Gotland
Basin under the guidance of Christian Stolle (Biolo-
gical Oceanography), a research catamaran was used
to analyse the organic composition and the gradients
of temperature and salinity in the uppermost water
layer. At the same time, CO, exchange rates between
ocean and atmosphere were determined with a drif-
ting buoy. Ambient aerosol particles were sampled

to analyse the organic composition and the microbial
communities in aerosols. In parallel, aerosols were
artificially produced in a sea spray aerosol cham-

ber and compared with natural aerosols in order to
quantify the importance of surface water as a source
of aerosols.

Die wissenschaftliche Crew der Aerosol Reise EMB 184. /
Scientific crew of the aerosol cruise EMB 184.
(Foto / Source: C. Stolle, IOW)
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der mikrobiellen Gemeinschaften in Aerosolen.
Parallel dazu wurden in einer seewassergespeisten
Laborkammer kiinstlich Aerosole produziert und mit
natiirlichen Aerosolen verglichen, um die Bedeutung
des Oberflichenwassers als Quelle fiir Aerosole zu
quantifizieren.

Grundwasseraustritten am Boden der Ostsee auf die
Spur zu kommen, ist ein Ziel des BONUS-Projektes
SEAMOUNT. Einem ersten Test fiir das sehr spezielle
Equipment, das diese Austritte finden und doku-
mentieren soll, diente die EMB-Ausfahrt 187 Mitte
Juli 2018 in die Eckernforder Bucht unter der Leitung
von Ralf Prien (Meereschemie). Uber einem bereits
bekannten Austrittsgebiet wurden speziell bestiickte
ROV und AUV im Zusammenspiel mit einer zu diesem
Zweck ausgebrachten Verankerung getestet.

Das EU BONUS Projekt ECOMAP konzentriert sich auf
die Fernerkundung kiistennaher Schliisselhabitate
der Ostsee. Der Einsatz von akustischen Facherecho-
loten und Laser gestiitzten Multi-Winkel-Laufzeit-
Messmethoden (LiDAR) soll die Charakterisierung
des Meeresbodens bis hin zur Detektion und Kartie-
rung benthischer Organismen ermaglichen. Auf der
EMB Reise 188 wurden dazu unter der Leitung von
Inken Schulze (Marine Geologie) Untersuchungen
des Einflusses von benthischen Organismen auf die
akustische Riickstreuung in verschiedenen Frequen-
zen durchgefiihrt. Dafiir wurde mittels Multibeam-
Echosounder ein multifrequenter, hydroakustischer
Datensatz entlang eines bereits im Vorfeld benthos-
biologisch beprobten Transekts aufgezeichnet.

Im September 2018 startete eine Reise mit dem FS
Hai YanG Di Zni von Guangzhou aus den Perlfluss hin-
unter in kiistennahe Bereiche des Siidchinesischen
Meeres. Die 26-tdgige Forschungsfahrt untersuchte
im Rahmen des vom IOW koordinierten deutsch-
chinesischen BMBF Verbundprojektes ,,Megacity’s
fingerprint in Chinese marginal seas: Investigation
of pollutant fingerprints and dispersal®, welche
Umweltbelastungen durch urbane Ballungsraume
mit bis zu 100 Mio. Einwohnern in angrenzenden
Meeresgebieten entstehen. Analysen der Ndhrstoffe,
Spurenmetalle, organischen Schadstoffe sowie neuer
Schadstoffe wie Mikroplastik, Medikamente, UV-
Filter und Hormone sollen zeigen, inwieweit sich die
Spuren der Riesenstadte im Meer verfolgen lassen
und welche physikalischen Prozesse deren Ausbrei-
tungswege beeinflussen.

Das autonome Unterwasservehikel (AUV) Manta kurz
vor dem Abtauchen an der Wasseroberfliche. / The auto-
nomous underwater vehicle (AUV) Manta at the surface
shortly before diving. (Foto / Source: R. Prien, IOW)

One goal of the BONUS project SEAMOUNT is to
detect submarine groundwater discharges (SGD)

at the bottom of the Baltic Sea. The very special
measuring equipment to find and document SGD’s
was tested at the EMB 187 cruise in July 2018 in the
Eckernforder Bight by Ralf Prien (Marine Chemistry)
and his SEAMOUNT colleagues. Specially equipped
ROVs and AUVs were tested over an already known
discharge area in interaction with a mooring system
installed for this purpose.

The EU BONUS project ECOMAP focuses on remote
sensing of key coastal habitats in the Baltic Sea. The
use of acoustic multibeam echosounders and laser-
assisted multi-angle runtime measurement methods
(LiDAR) will enable the characterization of the sea-
floor up to the detection and mapping of benthic
organisms. On the EMB cruise 188 under the direc-
tion of Inken Schulze (Marine Geology) investiga-
tions of the influence of benthic organisms on the
acoustic backscattering in different frequencies were
carried out. For this purpose, a multibeam echosoun-
der was used to record a multifrequency hydroacou-
stic data set along a transect which has already been
benthos-biologically investigated in advance.



Die Jubildaumsfahrt des FS ELisasetH MANN BORGESE
EMB 200 im November 2018 war ein wichtiges Puzz-
lestiick in dem von der DFG finanzierten Sonderfor-
schungsbereich ,,Energietransfer in der Atmosphare
und im Ozean* zur Verbesserung von Klimavorher-
sagen. Ziel dieser Fahrt unter der Leitung von Lars
Umlauf (Physikalische Ozeanographie und Messtech-
nik) in das 6stliche Gotlandbecken war die Vermes-
sung von Wirbelstrukturen im Bereich von Fronten im
oberen Teil der Wassersdule. Schiffsgebundene Mes-
sungen wurden hauptsdchlich auf Transektfahrten
mit dem ScanFish und der MSS-Mikrostruktursonde
durchgefiihrt. Daneben wurden Kurzzeit-Verankerun-
gen eingesetzt und zwei Langzeitverankerungen des
I0W gewartet.

UBERBLICK / OVervIEW

In September 2018, a ship-based research cruise
started from Guangzhou down the Pearl River to the
coastal areas of the South China Sea. As part of the
Jjoint Sino-German project ‘Megacity's fingerprint in
Chinese marginal seas: Investigation of pollutant fin-
gerprints and dispersal’, which is coordinated by the
I0W, the 26-day cruise investigated environmental
impacts caused by conurbations with up to 100 mil-
lion inhabitants on adjacent sea areas. Analyses of
nutrients, trace metals, organic pollutants and new
pollutants such as microplastics, pharmaceuticals,
hormones and UV filters will show to what extent

the traces of the giant cities can be found in the sea
and which physical processes influence the dispersal
pathways.

The anniversary

Teilnehmer der Expedition sowie die Fiihrung des Guangzhou Marine Geological Survey (GMGS) bei
der offiziellen Verabschiedung kurz vor der Hai Yang Di Zhi Reise im Rahmen des Deutsch-Chinesi-
schen Projektes MEGAPOL. / Participants of the cruise together with representatives of the
Guangzhou Marine Geological Surveys (GMGS) just before leaving for the Hai Yang Di Zhi
expedition within the joint Sino-German project MEGAPOL. (Foto / Source: GMGS)

Jérome Kaiser (Marine Geologie) leitete im Dezember
2018 die Reise EMB 201 im Rahmen des Projektes
BaltRap. Auf der Reise wurden vor allem im Gotland-
becken hydrographische, hydrochemische, geophy-
sikalische und geologische Untersuchungen zur
paldodkologischen Rekonstruktion der Umweltveran-
derungen in der Zentralen Ostsee unternommen.

cruise of RV ELIsABETH
Mann BorGese EMB
200 in November
2018 was an impor-
tant part of the DFG-
funded Collaborative
Research Centre
‘Energy Transfer in
the Atmosphere and
Ocean’ to improve
climate predictions.
The aim of this cruise,
led by Lars Umlauf
(Physical Oceanogra-
phy and Instrumenta-
tion) into the eastern
Gotland Basin, was
to measure eddy
Structures in the area
of fronts in the upper
part of the water
column. Shipborne
measurements were
mainly carried out on transects with the ScanFish
and the MSS microstructure probe. In addition,
short-term moorings were used and two long-term
moorings of the IOW were maintained.

Jéréme Kaiser (Marine Geology) led the EMB 201
cruise in December 2018 as part of the BaltRap pro-
ject. During the cruise, hydrographic, hydrochemical,
geophysical and geological investigations were
carried out in the Gotland Basin to reconstruct the
environmental changes in the central Baltic Sea.
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Preise

Am 9. April 2018 erhielt Rainer Feistel, Physiker am
IOW bis 2014, die Fridtjof Nansen-Medaille 2018 der
European Geosciences Union (EGU). Die mit rund
12.500 Mitgliedern fiihrende Vereinigung fiir
Geowissenschaftlerlnnen in Europa wiirdigte damit
auf ihrer Generalversammlung in Wien Feistels bahn-
brechende Arbeit auf dem Gebiet der Thermodynamik
der Meere. Insbesondere durch seine Definition der
thermodynamischen Eigenschaften von Meerwasser
mittels Gibbs-Funktion schuf er erstmals stringente
thermodynamische Grundlagen in der Ozeanogra-
phie, wovon auch andere Forschungszweige wie
Klimaforschung und Ingenieurswissenschaften
maf3geblich profitierten.
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Rainer Feistel bei der Verleihung der Fridtjof Nansen-
Medaille 2018 in Wien, hier mit Karen Heywood, Prdsi-
dentin der Sektion ,,Meeresforschung* der European
Geosciences Union (EGU). / Rainer Feistel at the award
ceremony of the Fridtjof Nansen Medal 2018 in Vienna,
here with Karen Heywood, President of the Marine
Research Section of the European Geosciences Union
(EGU). (Foto / Source: S. Feistel, IOW)

Den BRIESE-Preis fiir Meeresforschung 2018 erhielt
Jens Daniel Miiller vom IOW. Die Jury wiirdigte damit
seine Forschung zu den Besonderheiten der Ozean-
versauerung in Rand- und Kiistenmeeren. Am Bei-
spiel der Ostsee zeigte seine Arbeit, dass diese unter
fundamental anderen Voraussetzungen stattfindet
als im offenen Ozean. Mit der Weiterentwicklung
einer hochprazisen optischen pH-Messmethode, die
bislang nur bei den hohen Salzgehalten der offe-

nen Weltmeere eingesetzt werden konnte, schuf er
auBerdem die Grundlage, um pH-Anderungen auch
im Brackwasser weltweit vergleichbar zu machen.
Der von der Reederei Briese Schiffahrts GmbH & Co.
KG gestiftete Preis fiir herausragende Doktorarbeiten
in der Meeresforschung ist mit 5000 Euro dotiert und
wurde zum 9. Mal verliehen.

Awards

On 9 April 2018, Rainer Feistel, physicist at the IOW
until 2014, received the Fridtjof Nansen Medal 2018
of the European Geosciences Union (EGU). The
leading association for geoscientists in Europe with
around 12,500 members honoured Feistel's ground-
breaking work in the field of marine thermodynamics
at its General Assembly in Vienna. In particular, by
defining the thermodynamic properties of seawater
using the Gibbs function, he created for the first time
stringent thermodynamic foundations in oceano-
graphy, from which other fields of research such as
climate research and engineering also benefited
significantly.

Der BRIESE-Preis fiir Meeresforschung 2018 wurde an
Jens Daniel Miiller (IOW) verliehen. Hier mit Kapitdn
Klaus Kiiper (r.) von der BRIESE-Reederei und IOW-
Direktor Ulrich Bathmann (l.). / The BRIESE Prize for
Marine Research 2018 was awarded to Jens Daniel
Miiller (IOW). Here with Captain Klaus Kiiper (r.) from
the BRIESE shipping company and IOW Director Ulrich
Bathmann (l.). (Foto / Source: K. Beck, IOW)

Jens Daniel Miiller from IOW received the BRIESE
Prize for Marine Research 2018. The jury honoured
his research on the specifics of ocean acidification

in marginal and coastal seas. Using the example

of the Baltic Sea, his work showed that this takes
place under fundamentally different conditions than
in the open ocean. With the further development

of a high-precision optical pH measuring method,
which until now could only be used for the high

salt contents of the open oceans, he also created

the basis for making pH changes in brackish water
comparable worldwide. The prize donated by the
shipping company Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG
for outstanding doctoral theses in marine research is
endowed with 5000 euros and has been awarded for
the oth time.



Ausbildung und Forderung von
Nachwuchswissenschaftlerinnen

Der Kommunikationswettbewerb ,,Rostock’s Eleven®,
der sich an junge Nachwuchswissenschaftlerin-

nen aus Rostock und Umgebung richtet, wurde in
seinem 10. Jahr im Juni 2018 am IOW ausgerichtet.
Veranstalter des alljdhrlichen Wettbewerbes ist der
Verein ,,Rostock denkt 365°“. Jungforscherlnnen aus
11 beteiligten Wissenschaftseinrichtungen prasen-
tierten ihre Forschung allgemeinverstandlich einer
11-kopfigen Jury von Wissenschaftsjournalistinnen.
Gewinnerin 2018 war Isabel Haberkorn aus der
Philosophischen Fakultdt der Universitdt Rostock.

Der Kommunikationswettbewerb ,,Rostock’s Eleven“
wurde in seinem 10. Jahr am IOW ausgerichtet. /

The communication competition ‘Rostock's Eleven’
was held at the IOW in its 10th year.

(Foto / Source: K. Beck, IOW)

In drei vom IOW mitorganisierten Sommerschulen
gaben Kolleglnnen verschiedener Fachbereiche ihr
Wissen in diesem Jahr an Nachwuchswissenschaftler-
Innen aus aller Welt weiter. Im Rahmen des Master-
Studienganges Physik an der Rostocker Universitat
vertieften 21 Teilnehmerlnnen aus Deutschland, Po-
len, Lettland, Litauen, Estland, Russland, Weif3russ-
land, Schweden und Finnland bei der 4. Baltic Earth
summer school ,,Climate of the Baltic Sea region*

im August 2018 ihre Kenntnisse iiber klimarelevante
Prozesse der Atmosphdre, des Ozeans, des Meerei-
ses und der Landoberflache. Organisiert wurde die
Schule gemeinsam vom Baltic Earth Sekretariat, der
Rostocker Universitdt und dem IOW. Markus Meier
(Physikalische Ozeanographie und Messtechnik) hat
die Studierenden gemeinsam mit schwedischen und

UBERBLICK / OVervIEW

Training and advancement
of young scientists

The communication competition ‘Rostock’s Eleven’,
which is aimed at young scientists from Rostock
and the surrounding area, was held at the IOW in its
10th year in June 2018. The organizer of the annual
event is the association ‘Rostock denkt 365°. Young
researchers from 11 participating scientific institu-
tions presented their research to a jury of 11 science
journalists in a generally understandable way. The
2018 winner was Isabel Haberkorn from the Faculty
of Philosophy at the University of Rostock.

In three summer schools co-organised by the IOW,
colleagues from various departments passed on
their knowledge to young scientists from all over the
world this year. As part of the Master's programme
in Physics at Rostock University, 21 participants
from Germany, Poland, Latvia, Lithuania, Estonia,
Russia, Belarus, Sweden and Finland deepened
their knowledge about climatic relevant processes
of the atmosphere, ocean, sea ice and land surface
at the 4th Baltic Earth summer school ‘Climate of
the Baltic Sea region’ in August 2018. The school
was jointly organised by the Baltic Earth Secretariat,
Rostock University and IOW. Markus Meier (Physical
Oceanography and Instrumentation) supervised the
students together with Swedish and Polish scientists
at the laboratory station on the island of Asko.

In September 2018, 15 international young scien-
tists took part in the summer school of the EU
BONUS project ECOMAP at the IOW. Peter Feldens
(Marine Geology) organized the school together
with colleagues from CAU Kiel and the University of
Copenhagen. The participants gained insights into
modern optoacoustic methods for the exploration of
the seabed, which are valuable tools for geological
analyses and habitat mapping. These included, for
example, the practical use of multibeam echosound-
ers and airborne bathymetric LiDAR.

Also in September 2018, 19 young scientists from

11 nations from various marine research disciplines
met at the Biological Station Hiddensee / University
of Greifswald for the international coastal summer
school ‘Coastal dynamics - consequences for coastal
protection and ecology’. At Hiddensee and at RV ELi-
sABETH MANN BorGese the participants dealt with geo-
logical processes of coastal dynamics, the resulting
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polnischen Wissenschaftlerinnen an

der Laborstation auf der Insel Asko
betreut.

Im September 2018 nahmen 15
internationale Nachwuchswissen-
schaftlerlnnen an der Sommer-
schule des EU BONUS Projektes
ECOMAP am IOW teil. Peter Feldens
(Marine Geologie) organisierte die
Schule gemeinsam mit Kolleginnen
der CAU Kiel und der Universitat
Kopenhagen. Die Teilnehmerlnnen
bekamen Einblicke in moderne
optoakustische Methoden zur
Erkundung des Meeresbodens, die
wertvolle Werkzeuge fiir geologi-
sche Analysen und Habitatkartie-
rungen darstellen. Dazu gehdrten
z. B. der praktische Einsatz von
Facherecholoten und Laser gestiitz-
ten Multi-Winkel-Laufzeit-Messme-
thoden (LiDAR).

Ebenfalls im September 2018 trafen
sich 19 Nachwuchswissenschaft-
lerinnen verschiedener Diszip-
linen der Meeresforschung aus

11 Nationen an der Biologischen
Station Hiddensee der Universitdt
Greifswald zur internationalen
Kiisten-Sommerschule ,,Kiistendy-
namik — Konsequenzen fiir den Kiis-
tenschutz und die Okologie®“. Auf
Hiddensee und auf dem FS ELisABETH
Mann BoraEest beschiftigten sich die
Teilnehmerlnnen mit geologischen
Prozessen der Kiistendynamik, den
daraus resultierenden Erfordernis-
sen fiir den Kiistenschutz sowie
den dkologischen Konsequenzen
menschlicher Eingriffe in die natiir-
liche Dynamik. Die Kiistensommer-
schule wird jahrlich durch das IOW,
das HZG und das AWI organisiert.

In diesem Jahr pragte der BMBF Projektverbund
»Kiistenforschung Nordsee-Ostsee* mit den Themen
Kiistendynamik und Kiistenschutz den inhaltlichen

Schwerpunkt der Schule.

Kiisteningenieur Frank Weichbrodt vom Ministerium fiir Landwirtschaft und
Umwelt Mecklenburg-Vorpommern erkldrt den Teilnehmerinnen der Kiisten-
sommerschule auf einer Exkursion am exponierten Hiddenseer Weststrand
verschiedene Kiistenschutzanlagen. / Coastal engineer Frank Weichbrodt
from the Ministry of Agriculture and Environment Mecklenburg-Vorpommern
explains various coastal protection systems to the participants of the Coastal
Summer School on an excursion at the exposed western beach of Hiddensee.
(Foto / Source: . Kube)

Die Teilnehmer der Ecomap Sommerschule erlernten Prinzipien der hydroakusti-
schen Kartierung zur Analyse der Struktur und Morphologie des Meeresbodens
sowie der Flora und Fauna im und auf dem Meeresboden. / The participants of
the Ecomap Summer School learned principles of hydroacoustic mapping to
analyze the structure and morphology of the seabed and the flora and fauna in
and on the seabed. (Foto / Source: IOW)

requirements for coastal protection and the ecologi-
cal consequences of human interventions in natural
dynamics. The coastal summer school is organized
annually by the IOW, the HZG and the AWI. This year,
the BMBF's ‘North Sea-Baltic Sea Coastal Research’
project network with its focus on coastal dynamics
and coastal protection influenced the school's focus.



Gleichstellungsarbeit

Die Gleichstellungsbeauftragten des IOW Joanna
Waniek und Berit Recklebe haben zum Frauentag am
8. Madrz eine besondere Lesung organisiert: Autorin
Ute Fritsch, las aus Werken von Schriftstellerinnen an
der Ostseekiiste.

UBERBLICK / OVervIEW

Gender equality initiatives

I0W equal opportunities officers Joanna Waniek
and Berit Recklebe organised a special reading on
Women's Day on 8 March: author Ute Fritsch, read
from works of women writers on the Baltic coast.

Lesung mit Ute Fritsch am 8. Mdrz im IOW. /
Reading with Ute Fritsch on 8 March at the
IOW. (Foto / Source: IOW)

Friederike Kunz (l.)
und Joanna Waniek
(r.) organisierten im
April 2018 das erste
Mentee-Treffen im
Baltic Gender Projekt
am IOW. / Friederike
Kunz (l.) and Joanna
Waniek (r.) organized
the first mentee
meeting of the Baltic
Gender Project at the
I0W in April 2018.
(Foto / Source:

K. Beck, IOW)

Im April lud das IOW Team des Baltic Gender
Projektes zum ersten Mentee Treffen im laufenden
Mentoring Programm nach Warnemiinde ein. Die in
der ersten Runde geférderten sechs Wissenschaftle-
rinnen aus Deutschland, Finnland und Litauen trafen
sich um mehr zum Thema ,,Gender in research” zu er-
fahren. Dazu zdhlten Aspekte wie Chancengleichheit
in Forschungseinrichtungen und Folgen von unbe-

In April the IOW team of the Baltic Gender Project in-
vited to the first mentee meeting of the current men-
toring programme in Warnemiinde. The six women
scientists from Germany, Finland and Lithuania who
were supported in the first round met to learn more
about ‘Gender in research’. This included aspects
such as equal opportunities in research institutions
and the consequences of unconsciously dealing with
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wusstem Umgang mit Geschlechterstereotypen. Fiir
zehn weitere Meeresforscherinnen aus Deutschland,
Estland, Finnland und Lettland hat im August 2018
die zweijdhrige Forderung in der zweiten Runde des
Mentoring Programms begonnen. Unter den Teilneh-
merinnen sind auch wieder zwei Wissenschaftlerin-
nen aus dem IOW.

gender stereotypes. In August 2018, for ten other
female marine researchers from Germany, Estonia,
Finland and Latvia began two years of funding in the
second round of the mentoring programme. Among
the participants are again two scientists from the
IOW.

Am Girl’s Day im April 2018 hatten acht Schiilerinnen
im Alter von 12 — 14 Jahren die Chance, hinter die Ku-
lissen unseres Forschungsinstitutes zu schauen. Im
Schiilerlabor konnten sie den Einstrom von Nordsee-
wasser und die damit verbundenen Charakteristika
der Ostsee anhand des Ostseemodells erfahren.
AuBBerdem experimentierten die Mddchen mit der
Extraktion von Mikroplastik aus kosmetischen Pro-
dukten. Mit den neuesten Forschungsmethoden wie
NanoSIMS und MicroPhazir kamen sie wahrend einer
Fiihrung durch das Institut in Kontakt. Ein Vortrag
aus dem Projekt Baltic Gender thematisierte Proble-
me und Fortschritte von Frauen in der Wissenschaft.

Gesundheitsmanagement am IOW

Grof3e Resonanz durch die Mitarbeiterlnnen fand

im Juni 2018 der erste ,,Gesundheitstag*“ am IOW.

In Zusammenarbeit mit der Technikerkrankenkasse
wurden diverse Angebote fiir eine aktive Gesund-
heitsvorsorge vorgestellt. Dazu zdhlten u. a. eine
Schnupperstunde Nordic Walking, Seminare zur
Achtsamkeit oder die Gestaltung aktiver Pausen.
Seitdem sind wochentliche Bewegungsangebote zur
Vorbeugung von gesundheitlichen Problemen zum
Alltag am IOW geworden.

Wie in jedem Jahr konnten am Girl’s
Day Schiilerinnen am IOW naturwis-
senschaftliche Berufe kennenlernen.
Amina Chaabane und Stefanie Felsing
experimentierten mit ihnen unter an-
derem im Schiilerlabor. / As every year,
on Girl's Day schoolgirls got insights
into scientific professions at the IOW.
Amina Chaabane and Stefanie Felsing,
among others, experimented with
them in the student laboratory.

(Foto / Source: . Gommelt, IOW)

On Girl's Day in April 2018, eight school students
aged 12-14 had the chance to take a look behind the
scenes of our research institute. In the school labo-
ratory they could experience the inflow of North Sea
water and the characteristics of the Baltic Sea on the
basis of the Baltic Sea model. In addition, the girls
experimented with the extraction of microplastics
from cosmetic products. They came into contact with
new research methods such as NanoSIMS and Micro-
Phazir during a guided tour through the institute.

A lecture from the Baltic Gender project addressed
the problems and progress of women in science.

Health management at the IOW

The first ‘Health Day’ at the IOW in June 2018 was
very well received by the employees. On this day, va-
rious impulses for active health care were offered in
cooperation with the Technikerkrankenkasse. These
included i. e. a Nordic Walking lesson, seminars on
mindfulness, the design of active breaks as well as
professional spinal column measurements. Since
then weekly training lessons to prevent health
problems have become part of everyday life at the
10W.



Datenmanagement

Die ozeanographische Datenbank des IOW
(,,,OWDB*) enthilt einen umfangreichen Daten-
bestand von geo-referenzierten Punktdaten. Um
den o6ffentlichen Zugriff auf diesen Datenschatz zu
ermoglichen, wurde das Recherche-Werkzeug ODIN2
entwickelt. ODIN2 ist eine webbasierte Suchan-
wendung, die umfassende und komplexe Anfragen
ermoglicht. Die Suchergebnisse werden in integrier-
ter Form in nutzerfreundlichen Formaten, wie zum
Beispiel xls oder txt, zur Verfiigung gestellt. ODIN2
ist seit April 2018 weltweit und 6ffentlich verfiighar
(https://odinz2.io-warnemuende.de).

UBERBLICK / OVervIEW

Data management

The oceanographic database of the IOW (‘IOWDB’)
contains an extensive database of geo-referenced
point data. The research tool ODIN2 was developed
to enable public access to this data treasure. ODIN2
is a web-based search application that enables com-
prehensive and complex queries. The search results
are made available in an integrated form in user-
friendly formats such as xls or txt. ODIN2 has been
available worldwide and publicly since April 2018
(https://odinz.io-warnemuende.de).
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ODIN2z st eine webbasierte Suchanwendung, die den 6ffentlichen Zugriff auf die ozeanographische Datenbank des IOW
ermdglicht. / ODIN2 is a web-based search application that provides public access to the IOW oceanographic database.

(Grafik / Graph: IOW)
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Technologietransfer

Das IOW war auch 2018 an der Entwicklung von
Messinstrumenten beteiligt. Fiir die Bestimmung von
Mikroplastik-Partikeln im Wasser wurde eine speziel-
le, kontaminationsfreie Filtrationsanlage entwickelt
(s.S: 55). Die pH-Wert-Bestimmung im Ostseewasser
wurde durch eine neue Entwicklung im Zuge des
BONUS Projekts PINBAL entscheidend verbessert.
Die bisherige optische Messmethode, die nur bei
Salzgehalten zwischen 20 und 40 PSU anwendbar
war, wurde dahingehend angepasst, dass nun auch
in Salzgehalten zwischen 5 und 20 PSU exakte
Messungen moglich sind. Durch die technische Um-
setzung mit dem Unternehmen Kongsberg Maritime
Contros GmbH ist damit ein Gerat auf dem Markt, das
sich fiir dauerhafte Monitoring-Aufgaben eignet.

Die Kommunikation mit Interessentinnen der Mee-
res- und Messtechnik wurde durch einen Ausstel-
lungsstand auf der ,,Oceanology International*
Messe in London befordert. Siegfried Kriiger und
Johann Ruickoldt (Physikalische Ozeanographie

und Messtechnik) und Regine Labrenz (Direktorat)
erlduterten dem internationalen Messepublikum zum
Beispiel den Minimesscontainer zur kontinuierlichen
Messung von Salinitdt, Temperatur, Schallgeschwin-
digkeit und Triibung im Oberflachenwasser.

Technology transfer

The IOW was also involved in the development of
measurement instruments in 2018. A special, conta-
mination-free filtration system was developed for the
determination of microplastic particles in water (see
page: 55). The determination of the pH value in the
Baltic Sea water was decisively improved by a new
development in the course of the BONUS project
PINBAL. The previous optical measuring method,
which was only applicable for salinities between 20
and 40 PSU, was adapted to allow exact measure-
ments in salt contents between 5 and 20 PSU. Due
to the technical implementation with the company
Kongsberg Maritime Contros GmbH, a device that is
suitable for permanent monitoring tasks is now on
the market.

Communication with interested parties from the
marine and measurement technology was promoted
by an exhibition stand at the ‘Oceanology Internatio-
nal’ trade fair in London. Siegfried Kriiger and Johann
Ruickoldt (Physical Oceanography and Instrumenta-
tion) and Regine Labrenz (Directorate) explained to
the international trade fair audience, for example, the
Minimesscontainer for the continuous measurement
of salinity, temperature, sound velocity and turbidity
in surface water.

Kommunikation mit Interessenten der Meeres- und Messtechnik auf der Messe ,,Oceanology International“ in London. /
Communication with interested parties of marine measurement technology at the ‘Oceanology International’ trade fair in
London. (Foto / Source: R. Labrenz, IOW)



Wissenschaftliche Veranstaltungen

EUCC-D und IOW luden im Januar 2019 zu einem
Workshop zum Thema ,,Méglichkeiten interner
Maf3nahmen zur Verbesserung der Wasserqualitdt in
Kiistengewdssern in das Staatliche Amt fiir Land-
wirtschaft und Umwelt Vorpommern in Stralsund ein.
Diskutiert wurden insbesondere das Potential von
Muschelfarmen und schwimmenden Pflanzeninseln
zur Verbesserung der lokalen Wasserqualitat.

Im Februar 2018 luden das IOW und das Konsor-
tium Deutsche Meeresforschung zum 2. Symposi-
um ,,Kiistenmeerforschung* nach Berlin ein. Drei
Themenfelder standen im Fokus der 3-tdgigen
Diskussionsveranstaltung mit rund 170 Teilnehmerln-
nen: der Umwelt- und Nutzungswandel an Kiisten,
der zukiinftige Forschungsbedarf fiir den Schutz

und die nachhaltige Nutzung von Kiistengewdssern
sowie die gesellschaftlichen und wissenschaftlichen
Randbedingungen und Herausforderungen fiir die
Kiistenmeerforschung. Die Veranstaltung diente

der Fortfiihrung des vom BMBF ins Leben gerufenen
Agenda-Prozesses zur Identifizierung zukiinftiger
Forschungsaufgaben.

Markus Meier (Physikalische Ozeanographie und
Messtechnik) war unter dem Schirm von Baltic Earth
Mitorganisator des MedCORDEX Workshops iiber die

Rund 170
Teilnehmerinnen
diskutierten die
Herausforderun-
gen der Kiistenfor-
schung im Februar
2018 in Berlin. /
About 170 partici-
pants discussed
the challenges of
coastal research in
February 2018

in Berlin.

(Foto / Source:

S. Kube, IOW)

UBERBLICK / OVervIEW

Scientific events

In January 2019, EUCC-D and IOW invited to a
workshop on ‘Possibilities of internal measures to
improve water quality in coastal waters’ at the State
Agency for Agriculture and Environment Vorpommern
in Stralsund. In particular, the potential of mussel
farms and floating plant islands to improve local
water quality was discussed.

In February 2018 the IOW and the German Marine
Research Consortium invited to the 2nd Symposium
‘Coastal Research’ in Berlin. The focus of the three-
day discussion of the 170 participants was on three
topics: the change in the environment and use of
coastal waters, the future research needs for the
protection and sustainable use of coastal waters, and
the social and scientific constraints and challenges
for coastal sea research. The event provided a forum
to continue the Agenda process initiated by the
BMBF to identify future research tasks.

Markus Meier (Physical Oceanography and Instru-
mentation) was co-organizer of the MedCORDEX
workshop on modelling the regional climate system
for European marine regions in the frame of Baltic
Earth. In March 2018, about 100 scientists from the
Baltic Sea and the Mediterranean region met in Pal-
ma de Mallorca to discuss recent progress in
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Modellierung des regionalen Klimasystems fiir euro-
pdische Meeresregionen. Zu dieser Thematik trafen
sich im Marz 2018 rund 100 Wissenschaftlerlnnen
der Ostsee und des Mittelmeerraumes in Palma de
Mallorca um jiingste Fortschritte beim Verstdandnis
regionaler Klimaschwankungen unter besonderer
Beriicksichtigung der gekoppelten Effekte zwischen
Meer, Atmosphdre, Land und Anthroposphdre zu
diskutieren.

Die Zustandsbhewertung benthischer Lebensraume
stand im Fokus der Diskussion von Benthologinnen
aus 6 Landern auf dem zweiten Treffen des ,,HELCOM
Expertennetzwerks fiir benthische Lebensraume* im

September 2018 am IOW. Konkret ging es um die Ver-

einheitlichung bzw. Anpassung von Erfassungsme-
thoden, die Erarbeitung ostseeweiter Biotopkarten
sowie um Monitoring- und Bewertungsprogramme.

Etwa 45 Teilnehmerlnnen waren zum Internationa-
len Symposium des Leibniz-WissenschaftsCampus
Phosphorforschung Rostock im November 2018 nach
Dummerstorf gereist, um den aktuellen Forschungs-
stand und die Ergebnisse der interdisziplindren
Zusammenarbeit im Rahmen des P-Campus zu
diskutieren.

Physikerlnnen aus
Schweden, Déane-

understanding regional climate variability, with
special attention to the coupled effects of sea,
atmosphere, land and anthroposphere.

The assessment of the condition of benthic habitats
was the focus of discussion by benthologists from

6 countries at the second meeting of the ‘HELCOM
Expert Network for Benthic Habitats’ in September
2018 at the IOW. Specifically, it dealt with the stan-
dardisation and adaptation of recording methods,
the development of biotope maps for the Baltic Sea
and monitoring and assessment programmes.

About 45 participants travelled to the International
Symposium of the Leibniz ScienceCampus Phospho-
rus Research Rostock in November 2018 to Dummer-
storfto discuss the current state of research and the
results of the interdisciplinary cooperation within the
framework of the P-Campus.

Physicists from Sweden, Denmark, Germany and
Poland met in November 2018 for the kick-off of the
‘Baltic Sea Model Intercomparison Project’ at the
IOW. The project was launched at the Baltic Earth
Conference 2018 in Helsinggr and aims to compare
different ocean models for application in the Baltic
Sea region and to improve the available Baltic Sea
models.

mark, Deutschland
und Polen trafen
sich im November
2018 zum Kick-off
des ,,Baltic Sea
Model Intercompa-
rison Project“ am
I0W. Das Projekt
wurde auf der Bal-
tic Earth Konferenz
2018 in Helsinggr
ins Leben gerufen
und zielt darauf
ab, verschiedene
Ozeanmodelle fiir
die Anwendung

im Ostseeraum zu
vergleichen und
die verfiigbaren

T
!
f o

Ostseemodelle zu
verbessern.
(Foto / Source: S. Kube, IOW)

Kick-off Treffen des ,,Baltic Sea Model Intercomparison Project im November 2018 am IOW. /
Kick-off meeting of the ‘Baltic Sea Model Intercomparison Project’ in November 2018 at the IOW.



Offentlichkeitsarbeit und
Wissenstransfer

Alle zwei Jahre veranstaltet das Landesmarketing
MV eine Feier zur Selbstdarstellung des Landes
Mecklenburg-Vorpommern. Im Jahr 2018 wurde das
Fest aus Anlass des 800. Geburtstages der Hanse-
und Universitatsstadt Rostock vom 18. bis 20. Mai
in Rostock ausgerichtet. Das IOW hat sich mit den
Themen ,,Mikroplastik®, ,,Die Ostseesedimente als
Geschichtsbuch“ und ,,Salzwassereinbriiche* an
einem Gemeinschaftsstand der Rostocker Wissen-
schaft beteiligt. Zwei Tage lang gaben Mitarbeiter-
Innen des Direktorates zahlreichen Interessentinnen
Auskunft iiber die Arbeit des IOW.

UBERBLICK / OVervIEW

Public relations and
knowledge transfer

Every two years the State Marketing MV organizes
a celebration for the self-presentation of the state
Mecklenburg-Vorpommern. In 2018, the celebration
was held in Rostock from May 18 — 20 on the occasi-
on of its 8ooth birthday. The IOW participated with
the topics ‘Microplastics’, ‘The Baltic Sea sediments
as a history book’ and ‘Major Baltic Inflows’ in a joint
stand of several scientific institutions of Rostock.
For two days, employees of the Directorate provided
information about the work of the IOW to numerous
visitors.

Zum dritten Mal lud das IOW zusammen mit sei-

nen Partnerorganisatoren am 30. August 2018 zum
Ostseetag in den Rostocker Stadthafen ein. Die drei
Forschungsschiffe ELisasetH MANN BoraEesk, CLupea und
Denes boten ,,open ship“ und an zahlreichen Themen-
inseln konnten sich Schulklassen iiber den Zustand
der Ostsee informieren und lernten dabei auch, wie
man auf See arbeitet. Schiilerinnen und Schiiler aus
dem ganzen Land hatten sich im Vorfeld im Rahmen
eines Schulwettbewerbs Gedanken iiber ,,Meine Ost-
see 2020“ gemacht — die besten Arbeiten wurden am
Ostseetag ausgezeichnet. Bei einer Podiumsdiskus-
sion mit Vertreterlnnen von Ministerien und Behor-

Stadtgeschichte im Sedi-
ment: Barbara Hentzsch
(I0W) zeigt Oberbiirgermeis-
ter Roland Methling, wie
sich 8oo Jahre Geschichte

im Sediment der Ostsee wi-
derspiegeln. / City history in
sediment: Barbara Hentzsch
shows mayor Roland Meth-
ling how 8oo years are re-
flected in the sediment of the
Baltic Sea. (Foto / Source:

B. Blabusch, IOW)

For the third time the IOW together with its partners
invited to the ‘Baltic Sea Day’ in the Rostock city
harbour on 30 August 2018. Three research vessels
EvisaBeH Mann Boreese, CLupea and Denes offered ‘open
ship’. At numerous thematic stations school classes
could inform themselves about the state of the Baltic
Sea and learned how to work at sea. Pupils from all
over the country had thought about ‘My Baltic Sea
2020’ in the context of a school competition — the
best works were awarded. A panel discussion with
representatives of ministries and authorities dealt
with the question of whether a ‘good ecological
condition’ of the Baltic Sea can be achieved. The
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Martin Sass (Physikalische Ozeanographie und Messtech-
nik) erkldrt Schiilern auf dem FS EvisaBerH MANN BORGESE
ozeanographische Messmethoden. / Martin Sass (Physical
Oceanography and Instrumentation) explains oceanogra-
phic measurement methods to students at the RV ELisABETH
Mann Boraese. (Foto / Source: D. Amm, IOW)

den ging es um die Frage, ob ein ,,guter dkologischer
Zustand“ der Ostsee zu erreichen ist. Der Ostseetag
findet alle zwei Jahre statt. Die Ostseezeitung beglei-
tete den Ostseetag als Medienpartner.

Bildungsministerin Birgit Hesse prdmierte gemeinsam mit IOW-
Direktor Ulrich Bathmann die Gewinner des Schiilerwettbewerbs
»Meine Ostsee 2020%. / Education Minister Birgit Hesse together
with IOW Director Ulrich Bathmann awarded the winners of the
school competition ‘My Baltic Sea 2020’.

(Foto / Source: S. Kube, IOW)

‘Ostseezeitung’ the largest newspaper of Mecklen-
burg-Vorpommen accompanied the Baltic Sea Day
as a media partner.

Seit Mai bietet das IOW Café den Mitarbeiterinnen und Gdsten des Hauses Raum fiir Kommunikation in zwangloser Atmosphdre.
Die 25 Sitzplitze mit Blick zum Kurpark verteilen sich auf gemiitliche Sitzecken und werden sehr rege genutzt. / Since May, the
IOW Café has been offering employees and guests space for communication in an informal atmosphere. The 25 seats with a view
of the Kurpark are distributed over cosy seating areas and are used very actively. (Foto / Source: K. Beck, IOW)
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2 Aus unserer Forschungsarbeit

About our research

2.1 Forschungsschwerpunkt 1: Research Focus 1:

Klein- und Small- and

mesoskalige Prozesse meso-scale processes

Ziel der wissenschaftlichen Arbeit im Forschungs- The research mission as laid out in Research Focus 1
schwerpunkt 1 (FS 1) ist, alle physikalischen, chemi- (RF 1) is to identify, understand and quantify all of
schen und biologischen Prozesse von der Wasser- the physical, chemical and biological processes
oberflache bis ins Sediment zu identifizieren, zu taking place from the sea surface to the sediments.

verstehen und zu quantifizieren.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus
PD Dr. Lars Umlauf, Prof. Dr. Klaus Jiirgens

atmesphesic Sourtes

27
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Phosphoraufnahme filamentdser Cyanobakterien der Ostsee

Phosphorus uptake of filamentous cyanobacteria in the Baltic Sea

Due to their ability to fix atmospheric nitrogen, fila-
mentous cyanobacteria influences the nutrient cycles
in the Baltic Sea with consequences for tourism and
fishery. Their growth is predominantly regulated by
phosphorus. Accumulation of phosphorus apparently
plays an important role to develop under depleted
dissolved inorganic phosphorus conditions. In this
project, phosphorus incorporation and distribution
in cyanobacterial filaments over time was examined.
Our findings are essential step towards the under-
standing of phosphorus dynamics in the cyanobacte-
ria of the Baltic Sea.

Diazotrophe Cyanobakterien prdgen die Ndhrstoff-
kreisldufe der Ostsee, weil sie, im Gegensatz zu an-
deren Phytoplanktern, unter Nitratmangel wachsen
und andere Organismen mit Stickstoff (N) versorgen
konnen. Sie stellen somit einen gewdsserinternen
Mechanismus dar, der zur Aufrechterhaltung der
Eutrophierung der Ostsee beitragt.

Das Wachstum und die Bliitenbildung dieser Orga-
nismen werden im Wesentlichen von Phosphor (P)
reguliert. Es ist bisher wenig dariiber bekannt, wie
diese Regulation erfolgt. Ihre Fahigkeit Phosphat
intrazelluldar zu akkumulieren, scheint dabei ein
Schliisselmechanismus zu sein.

Phosphorreiche Zellstrukturen wie Polyphosphat
(PolyP), Adenosintriphosphat (ATP), Phospholipide
(PL), Ribo- und Desoxyribonukleinsduren (RNA,
DNA), beeinflussen die Stochiometrie (das Ver-
hiltnis von Kohlenstoff (C) und N zu P) der Zelle
signifikant und haben grundlegende Zellfunktionen.
Das Ziel, in dem von der Forschungsstiftung Ostsee
gefdrderten Projekt ,,Zelluldre Mechanismen der
Phosphorregulation bei filamentésen Cyanobak-
terien (MEPHOR)“ war es, die Verdnderung dieser
P-reichen Zellstrukturen in Cyanobakterien der
Ostsee (Nodularia spumigena, Aphanizomenon
spp.) auf unterschiedliche Phosphatbedingungen zu
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Abb. 1: DIP-Konzentrationen an den Stationen wdhrend der Reise des FS Meteor durch die Ostsee. Die Stationen, an denen die

Experimente durchgefiihrt wurden, sind rot markiert und mit der Experiment-Nummer versehen. / Fig. 1: DIP concentrations at
the stations during the journey of the RV Meteor through the Baltic Sea. The stations at which the experiments were conducted
are marked in red and with the experiment number. (Grafik / Source: IOW)
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Abb. 2: Beispiele fiir den Verlauf von PolyP-P und ATP-P wdhrend der Experimente mit einer natiirlichen Cyanobakterien-Gemein-
schaft (a und b) und einer N. spumigena Kultur (c und d). / Fig. 2: Examples of the development of PolyP-P and ATP-P during
experiments with a natural cyanobacteria community (a and b) and a N. spumigena culture (c and d). (Grafik / Source: IOW)

untersuchen, um deren P-vermittelte Regulation des
Wachstums sowie die N-Fixierung besser zu verste-
hen. Dabei konzentrierten wir uns auf PolyP, ATP und
PL, die parallel zur C:N:P-Stochiometrie bestimmt
wurden.

Wahrend der FS Meteor-Reise durch die Ostsee im
Sommer 2015 wurden filamentdse Cyanobakterien
von verschiedenen Becken gesammelt (Abb. 1). Bei
einem geldsten anorganische P (DIP) Wert von

> 0,2 pM zeigten C:P-Verhdltnisse von 94 — 154 eine
gute Versorgung der Cyanobakterien mit P an. Im
Upwelling-Gebiet vor Oland und an der finnischen
Kiiste war der P-Status noch besser (C:P-Verhilt-
nisse: 43 — 71). Dagegen war im Gotlandbecken das
Oberflaichenwasser DIP-verarmt. C:P-Verhiltnisse
der Cyanobakterien von 170 — 308 deuten auf einen
geringen P-Gehalt hin. Die zelluldren Gehalte an
PolyP-, ATP- und PL-Konzentrationen nehmen mit
Erh6hung des C:P Verhiltnisses ab. Die Abnahmen
erfolgten bei einem C:P-Verhéltnis > 150 langsamer
als bei einem C:P Verhdltnis < 150. Daraus kann
geschlussfolgert werden, dass PolyP, ATP und PL
betroffen sind, wenn sich C:PVerhiltnisse der Cyano-
bakterien @andern.

Die wahrend der Expedition durchgefiihrten Experi-
mente hatten unterschiedliche Ausgangsbedingun-

gen hinsichtlich der DIP-Konzentrationen im Wasser,
sowie des C:P-Verhdltnisses der Cyanobakterien. In
den unter DIP-Mangel gesammelten Cyanobakterien
wurde Phosphat, das zu Beginn der Experimente zu-
gegeben wurde, innerhalb von 24 h fast vollstdandig
aufgenommen. In dieser Zeit nahm der PolyP-Gehalt
der Cyanobakterien zu und erreichte nach 24 h das
Maximum. Danach nahm der PolyP-Gehalt wieder
ab. Cyanobakterien, die unter ausreichend DIP ge-
wachsen waren, nahmen wenig zugesetztes Phos-
phat auf und der PolyP-Gehalt stieg nur geringfiigig
an. Es deutet sich aber der gleiche zeitliche Verlauf
an wie unter DIP verarmten Bedingungen.

In Laborexperimenten mit einer N. spumigena Kul-
tur, die unter DIP-Verarmung gewachsen war, zeigte
der PolyP-Gehalt den gleichen Verlauf, wie die in den
Experimenten mit natiirlichen Cyanobakterien-Ge-
meinschaften. Die ATP-Gehalte nahmen zeitlich ver-
setzt zum PolyP zu. Sie erreichten ihr Maximum nach
72 - 168 h. Unabhdngig von der Ausgangssituation
der Cyanobakterien und der maximalen Hohe der
PolyP-Gehalte, war die Zunahme der ATP-Konzentra-
tionen in allen Experimenten mit ~ 0,02 nmol ATP-P
pmol* POC dhnlich (Abb. 2).

Im Rasterelektronenmikroskop (REM) und im Nano-
SIMS ist deutlich zu sehen, dass PolyP nur in vege-
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Abb. 3: Linescans von N. spumigena Filamenten aus den Freilandexperimenten, durchgefiihrt mit dem REM. / Fig. 3: Linescans of
N. spumigena filaments from the field experiments, performed with the SEM. Grafik / Source: Braun et al., 2018, IOW

tativen Zellen von N. spumigena gebildet wird und
nicht in den Heterocyten. Heterocyten lagern nur
wenig P ein, der in ihnen diffus verteilt ist. Ferner
konnte P nurim Innern der Zelle lokalisiert werden
(Abb. 3).

Wie von anderen Cyanobakterien bekannt ist,
bestehen die PL von Cyanobakterien nur aus
Phosphatidylglycerol (PG). In Cyanobakterien der
Ostsee macht PG nur einen geringen Anteil an den
Gesamtlipiden aus. Den grofiten Anteil hat Monoga-
lactosyldiacylglycerol (MGDG), ein Galaktolipid. Der
PG Anteil an der gesamten Lipidkonzentration zeigt
keine signifikanten Veranderungen im Verlauf der
Experimente. Allerdings scheint es zu einer Um-
strukturierung innerhalb der molekularen Spezies
von PG zu kommen.

Unsere Untersuchungen zeigen, dass Cyanobakte-
rien, die verarmten DIP-Bedingungen ausgesetzt
waren, nach Zugabe von Phosphat mehr PolyP bil-
den als Cyanobakterien, die unter ausreichend DIP
Bedingungen gewachsen sind. Letztere hatten aber
von vornherein ein hoheres PolyP-Level.

Unter Beriicksichtigung aller Experimente, kann die
Hypothese abgeleitet werden, dass die Hohe der

PolyP-Akkumulation vom Zusammenspiel zwischen
DIP Konzentrationen im Wasser und im intrazelluld-
ren P-Gehalt bzw. PolyP-Gehalt abhadngt.

Der ausgeprdgte Unterschied in der P-Akkumulation
zwischen benachbarten vegetativen Zellen und
Heterocyten eines Filaments zeigt deutlich, dass die
PolyP-Bildung ein spezifisches Merkmal der vegetati-
ven Zellen ist. Da Heterocyten aus vegetativen Zellen
hervorgehen, kann angenommen werden, dass sie
die Gene, die fiir die PolyP-Akkumulation verant-
wortlich sind, besitzen. Ihre physiologische Funktion
scheint aber eine PolyP-Bildung zu unterbinden.

Philipp Braun®°, Monika Nausch®°

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgender Veroffentlichung:

Braun, P. D., Schulz-Vogt, H. N., Vogts, A., Nausch,
M. (2018). Differences in the accumulation of phos-
phorous between vegetative cells and heterocysts
in the cyanobacterium Nodularia spumigena.
Scientific Reports 8: 56521- 56527. Doi 10.1038/
$41598-018-23992-1
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2.2 Forschungsschwerpunkt 2:

Beckenweite Okosystemdynamik

Im Forschungsschwerpunkt 2 (FS 2) des IOW wer-
den Erkenntnisse iiber einzelne Prozesse in einen
grof3en beckenweiten Zusammenhang gestellt. Ziel
ist es, die heutige Dynamik des Systems Ostsee
durch Beobachtungen und Experimente zu untersu-
chen und im Computermodell méglichst realistisch
nachzubilden.

Research Focus 2:

Basin-scale ecosystem dynamics

In Research Focus 2 (RF 2) of the IOW, the findings on
the individual processes will be extrapolated to a larger,
basin-wide scale. The aim is to analyse the current
dynamics of the Baltic Sea system through observations
and experiments and, by using computer-based simula-
tions, to reproduce them as realistically as possible.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus

Prof. Dr. Heide Schulz-Vogt, Prof. Dr. Hans Burchard

almespheric sources
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Graduiertenkolleg ,,Baltic TRANSCOAST* - Erfahrungen und Ergebnisse der

ersten drei Jahre

DFG research training group ‘Baltic TRANSCOAST - Experiences and results

of the first three years

Seit Anfang 2016 wird der Austausch von Wasser
und geldsten Stoffen an der Grenze vom Festland
zum Kiistenmeer am Beispiel des NSG ,,Hiitelmoor
und Heiligensee* und der vorgelagerten Ostsee im
Rahmen eines Graduiertenkollegs mit drei Fakulta-
ten der Universitat Rostock und dem IOW gemein-
sam untersucht. Vier Doktorand*innen des Graduier-
tenkollegs, mit Erstbetreuer*in am IOW, haben in ca.
14 tagigem Abstand Proben genommen, um ein Pro-
zessverstédndnis entlang der Okokline bzw. im Moor
und in der Ostsee zu entwickeln. Mit dem Katamaran
»Klaashahn“ wurde die Ostsee entlang eines Stati-
onsgrids untersucht (Abb. 1), auch das FS EvisaBETH
Mann-Boraese (EMB Reise 160) kam zum Einsatz und
diente vom 24. bis 31.7. 2017 als Forschungsplatt-
form fiir die Probenaufarbeitung und als Tauchbasis.

Wasser-, Sedimentproben und Porenwdsser wurden
entnommen, Experimente durchgefiihrt und Modelle
entwickelt.

Um die Fragestellung nach dem Ursprung des Was-
serkdrpers bzw. der Variabilitdt des Salzgehaltes

im Flachwasser vor dem Hiitelmoor beantworten zu
konnen, wurden von Xaver Lange dreidimensionale
numerische Simulationen der westlichen Ostsee und
des Untersuchungsgebietes, inklusive des Warnow-
Astuars, durchgefiihrt. Die Modellsimulationen
wurden mit realistischen Antrieben berechnet, die
von hochaufgeldsten Wettermodellen sowie von
einem Simulationsmodell des Systems Nordsee-Ost-
see stammen, um im Rahmen eines Downscalings
grofBer skalige Einfliisse auf das Untersuchungsge-
biet abschatzen zu konnen. Die Modellsimulationen

Abb. 1: Klaashahn bei Probennahmen vor dem Hiitelmoor. / Fig. 1: Klaashahn at sampling off the Hiitelmoor.
(Foto / Source: M. Kreuzburg, IOW)
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wurden mit Hilfe von Messungen von Salzgehalt,
Wassertemperatur und Pegelstanden validiert. Die
Simulationen reproduzieren die relativ hohe Varianz
im Salzgehalt vor dem Untersuchungsgebiet, die
sich aus dem Zusammenspiel von i) Kiistenauftrieb
bei westlichem Wind, ii) Wechsel zwischen Ostsee-
wasser und Einstrom von urspriinglichem Nordsee-
wasser und iii) der Flussfahne des Warnow-Astuars
ergibt. Die Ergebnisse zeigen, dass die Ausbildung
der Flussfahne verhindert wird, wenn sich die dstu-
arine Austausch-Stromung in der Warnow umkehrt.
Dieses Wissen ist entscheidend fiir die Interpretati-
on der Daten anderer Themen.

Matthias Kreuzburg widmete sich den Spurengasen,
insbesondere dem Methan in der Ostsee und konnte
erhdhte Akkumulationen in Bereichen beobachten,
in denen Torfe an die Sedimentoberfldche austraten.
Detaillierte Untersuchungen gemeinsam mit dem
Geophysiker Peter Feldens fiihrten zu einer umfas-
senden Beschreibung des gesamten Untersuchungs-
gebietes. Es stellte sich heraus, dass die Torfe ein
verbindendes Element zwischen Land und Meer
darstellen und erst durch den isostatischen Mee-
resspiegelanstieg im Laufe der letzten 8000 Jahre
unter Wasser gerieten. Die Ergebnisse zum Vorkom-

men von Methan in Gebieten mit ausstreichenden
Torfkorpern fiihrte zur Fokussierung des Themas auf
die Mechanismen der Methanbildung. Der mégliche
Zusammenhang von Methanfreisetzung aus dem
Torfkdrper mit Grundwasseraustritten wurde anhand
eines Sdulenexperimentes in enger Zusammenar-
beit mit Mercator-Fellow Dr. Fereiduon Rezanhezad
in den Laboren der Universitat Waterloo, Kanada
getestet.

Julia Westphal interessierte sich insbesondere fiir
biogeochemischen Auswirkungen von unterirdi-
schem (SGD) und oberfldchlichen Austausch von
Wasser und Substanzen zwischen Moor und der
Ostsee. Entscheidend fiir das Auftreten von SGD

ist das Vorhandensein von Grundwasserleitern

und einem Druckgradienten. Gemeinsam mit den
(Mercator-) Fellows W.S. Moore und U. Mallast sowie
in Kooperation mit J. Scholten konnte SGD durch Un-
tersuchungen der Ra Isotope und Infrarotdetektion
nachgewiesen werden. Wo das Wasser ausgetauscht
und in den Sedimenten biogeochemisch verdandert
wird, wurde mithilfe von umfangreichen Oberfla-
chen- und Porenwasseruntersuchungen entlang der
Kiiste und im Moor deutlich nachgewiesen (Abb. 2).
Das Porenwasser wird mit zunehmender Tiefe an

Salinity B1E0 [ vs. VEMOW)]
o 5 10 15 -T -B -5 -4 -3
1] i : o i i i
1 . : &
20 B 20 4 L

= 40 4 2 = 40

E E e ‘g J

E 60 ® E 60 -

-~ » o]

B , £
100 - ® 100 -

a . a ]

120 - ™ 120 - ™
1 L ] 1 L]
140 4 140
DIC [mM)] B43C [%e vs. VPDB]
0 5 10 15 20 45 10 -5
u i i i ﬂ A i " i A i
- 4 .. . T .
20 | 20 | » Abb. 2: Tlefenproﬁlfe von
1 + Porenwasser von einem durch

E 44 ] s 9] P SGD und Friihdiagenese beein-

E 60 - B | E B0 - 'h flussten Teil der Kiistensedi-

= 80 ] - = 80 | | mente vor dem Hiitelmoor. /

E_ a ﬁ e Fig. 2: Depth profiles of pore
100 - o 100 [ ]

E B 3 ® water from a part of the coastal
120 ] = 120 | -" sediments off the Hiitelmoor
140 4 140 4 influenced by SGD and early

diagenesis.
(Grafik / Source: I0W)




JAHRESBERICHT 2018 / ANNUAL REPORT 2018

geldsten Stoffen wie DIC, P04, NH4 und H,S angerei-
chert. Die Kohlenstoffisotopenzusammensetzung
des DIC weist auf biogene CO, Zufiihrung aus der
Mineralisierung von reduziertem Kohlenstoff sowie
die Auflosung von Karbonaten hin. An der Moor-
Ostsee Grenzzone deutet sich an, dass die mikro-
biologischen Prozesse stark durch die Verfiigbarkeit
von Meerwasser-biirtigen Salzen, hier besonders
gelostem Sulfat, beeinflusst werden.

Die Bedeutung von bakteriell gebildetem Polyphos-
phat auf den P-Kreislauf im Untersuchungsgebiet
war zentrales Thema der Arbeit von Simon Langer.
Er untersuchte entlang der Redoxgradienten im
Hiitelmoor und dem angrenzendem Kiistengebiet
Boden-, Grundwasser-, und Porenwasserproben im
jahreszeitlichen Verlauf. Anhand der Quantifizierung
des partikuldren polyP Pools konnte gezeigt werden,
dass der polyP Gehalt im Grundwasser mit bis zu

10 nM deutlich héher war als im Bodenwasser der
angrenzenden Ostsee, in der maximale Werte von 3
nM gemessen wurden, welche an unterschiedlichen
Stationen und im Jahresverlauf keine signifikanten
Anderungen aufwiesen. Starke lokale Unterschiede
der polyP Konzentrationen konnten dagegen fiir
Porenwasser gezeigt werden. Zusammenfassend
sind die absolut gemessenen Konzentrationen des
partikuldren polyP im Vergleich zum allgemein
verfiighbaren Phosphor sehr gering und scheinen
quantitativ einen geringen Beitrag zum P-Pool im
Untersuchungsgebiet zu leisten.

Diese vielversprechenden Studien werden durch
eine 2. Kohorte von Doktorand*innen ab 2019 fort-
gesetzt. Das Graduiertenkolleg wird sich im Som-
mer 2019 einer Begutachtung stellen, die {iber die
Forderung weiterer 4,5 Jahre entscheiden wird — wir
freuen uns darauf.

Michael E. Bottcher®t°, Hans Burchard®, Michael
Kreuzburg™t, Xaver Lange®®, Simon Langer®', Gre-
gor Rehder, Heide Schulz-Vogt®°, Maren Voss®"°,
Julia Westphal®t©

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Jurasinski G., Janssen M., Voss M., Bottcher M.E.,
Brede M., Burchard H., Forster S., Gosch L., Grawe
U., Griindling-Pfaff S., Haider F., Ibenthal M., Karow
N., Karsten U., Kreuzburg M., Lange X., Langer S.,
Leinweber P., Rezanezhad F., Rehder G., Romoth K.,
Schade H., Schubert H., Schulz-Vogt H., Sokolova l.,
Strehse R., Unger V., Westphal )., Lennartz B. (2018).
Understanding the Coastal ecocline: Assessing
sea-land-interactions at non-tidal, low-lying coasts
through interdisciplinary research. Front. Mar. Sci-
ences 5, 342, 1-22. doi: 10.3389/fmars.2018.00342

Koebsch F., Winkel M., Liebner S., Liu B., Westphal
J., Schmiedinger I., Spitzy A., Gehre M., Jurasinski
G., Kohler S., Unger V.R., Koch M., Sachs T. & Bott-
cher M.E. (2018). Sulfate deprivation triggers high
methane production in a disturbed and rewetted
coastal peatland. Biogeoscience Discuss., doi.
0rg/10.5194/bg-2018-416

Kreuzburg M., Ibenthal M., Janssen M., Rehder G.,
Voss M., Naumann M., Feldens P. (2018). Sub-
marine continuation of peat deposits from a coastal
peatland in the Southern Baltic Sea and its holocene
development. Frontiers in Earth Science 6:103

Lange X., Burchard H. (2019). The relative impor-
tance of wind straining and gravitational forcing in
driving exchange flows in tidally energetic estuaries.
Journal of Physical Oceanography 49:723-736

Langer S., Vogts A., Schulz-Vogt H.N. (2018).
Simultaneous visualization of enzymatic activity in
the cytoplasm and at polyphosphate inclusions in
Beggiatoa sp. strain 35Flor incubated with 180-
labeled water. mSphere, 3:200489-18
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Tropisches Wasser im Benguela Auftriebsgebiet — Wechselwirkung zwischen

dem tropischen und subtropischen Atlantik

Tropical water in the Benguela upwelling area — interaction between the

tropical and subtropical Atlantic Ocean

The Benguela upwelling area off the coast of Namibia
is of great socio-economic importance due to its
abundance of fish. The trade winds lead to upwelling
of nutrient-rich central water, which enables strong
primary production. On the one hand, the abundant
food supply determines the abundance of fish, while
at the same time sinking organic material is decom-
posed, which leads to an oxygen deficit in the deep
water. The lack of oxygen structures the ecosystem
because these deep horizons are not available as
habitats for oxygen-dependent life. On the other
hand, it is precisely here that other forms of life
become possible. The renewal of the water below
the wind-driven surface layer is therefore the second
important component of circulation in addition to
upwelling. In the projects SACUS and PREFACE, com-
pleted in 2018, the interaction between the equatori-
al Atlantic and the northern Benguela upwelling area
was investigated.

Zwei Zentralwassermassen verschiedener Herkunft
dominieren die hydrographischen Bedingungen auf
dem Namibischen Schelf. Angola-Siidatlantisches

Zentralwasser (ASACW) aus dem &dquatorialen tropi-

schen Atlantik ist durch einen geringen Sauerstoff-
gehalt gekennzeichnet. Ostliches Siidatlantisches
Zentralwasser (ESACW) hat einen héheren Sauer-
stoffgehalt und stammt aus der Region um das Kap
der Guten Hoffnung. ASACW erreicht das noérdliche
Benguela Auftriebsgebiet in einem polwartigen,
kiistenparallelen Unterstrom, wahrend ESACW mit
dem Benguela-Strom nordwarts transportiert wird.
Fiir die Prozesse im Benguela Okosystem ist es ent-
scheidend, welche der beiden Zentralwassermassen
auf dem Schelf dominiert und wie die beobachtete
jahrliche insbesondere aber auch die zwischen-
jahrliche Variabilitdt der Wassermassenvertei-

lung zustande kommt. Obwohl wichtige Prozesse
gut bekannt sind, entzieht sich die Dynamik des
Benguela Auftriebsgebietes wegen des komplexen
Zusammenspiels lokaler und ferner Einflussfaktoren
einer befriedigenden Beschreibung. Die in Satelli-
tendaten beobachtete zwischenjdhrliche Variabilitat
der Oberflachentemperatur und der Primarproduk-
tion ist nicht einfach mit den lokalen oder fernen
Einflussfaktoren korreliert. Auch die in Klimamodel-
len gefundene Abweichung zwischen modellierten
und beobachteten Oberflaichentemperaturen ist im
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Abb. 1: Temperatur- und Sauerstoffzeitreihe in der bodennahen Schicht an der SACUS Verankerung bei 18°S (links). Die negative
Korrelation von Temperatur und Sauerstoffgehalt wird durch den saisonal wechselnden Einfluss der Zentralwassermassen ASACW
und ESACW bestimmt. Position der drei Verankerungen von SACUS, PREFACE und GENUS auf den namibischen Schelf (rechts). / Fig. 1:
Temperature and oxygen time series in the bottom layer at the SACUS mooring at 18°S (left). The negative correlation of temperature
and oxygen content is determined by the seasonal influence of the central water masses ASACW and ESACW. Position of the three
moorings of SACUS, PREFACE and GENUS on the Namibian shelf (right). (Grafik / Source: IOW)
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Abb. 2: Numerische Si-

mulation der Ausbreitung
von drei passiven Tracern
oy aus dem tropischen in

i den subtropischen Ozean.
Die Quellregionen liegen
T am westlichen Rand des

P Modellgebietes und sind

in den Darstellungen

fiir Juli 2000 (links) gut
erkennbar. Die Tracer-

4 konzentrationen wurden
1 vertikal iiber den Dichte-
bereich ihrer Quellregi-

onen gemittelt. / Fig. 2:
Numerical simulation of
the propagation of three
passive tracers from the
tropical to the subtropical
ocean. The source regions
are located at the western
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(Grafik / Source: IOW)

Benguela-Auftriebsgebiet besonders grofi.
Wissenschaftler des IOW haben sich in den vergan-
gen Jahren intensiv mit verschiedenen Fragen zu
diesem Themenkomplex beschéftigt. Wahrend im
bereits 2015 abgeschlossenen Projekt GENUS die
biogeochemischen Prozesse auf dem Namibischen
Schelf untersucht wurden, standen im Projekt SA-
CUS diejenigen physikalischen Prozesse im Vor-
dergrund, die den Transport von Zentralwasser aus
dem tropischen Atlantik in das nordliche Benguela
Auftriebsgebiet bedingen. Das EU-Projekt PREFACE
hatte die gezielte Verbesserung der Modellierbarkeit
des Benguela-Auftriebsgebietes zum Ziel. Offene
Fragen waren z.B.:

e Woher stammt das Wasser, das im Benguela
Auftriebsgebiet die Meeresoberflache erreicht?

e  Welche Prozesse bedingen die saisonale und
zwischenjdhrliche Variabilitat? Wie konnen wir
Ereignisse verstehen, bei denen die Wassertem-
peratur im Benguela Auftriebsgebiet besonders
langandauernde positive oder negative Anoma-
lien aufweisen?

e Warum sind die Abweichungen zwischen Feld-
messungen und den Ergebnissen von Ozeanmo-
dellen im Benguela-Auftriebsgebiet besonders
grof3?

Im Projekt ,,Southwest African Coastal Upwelling

System and Benguela Nifios (SACUS)“, dessen zwei-

te Phase 2018 zu Ende ging, wurden sowohl Beob-
achtungen vor Ort mit Hilfe verankerter Gerate als
auch schiffsgestiitzte Messungen durchgefiihrt.
Wird im westlichen dquatorialen Ozean durch fluk-
tuierende Windfelder die Balance zwischen Wind-
schubspannung, Auslenkung der Meeresoberflache
und der Thermoklinenneigung gestort, breiten sich
aquatoriale Kelvinwellen in Richtung des afrikani-
schen Kontinents aus. Sie setzen sich im Kiistenwel-
lenleiter polwdrts fort und modifizieren die Deck-
schichttiefe und den kiistenparallelen Transport
tropischen Wassers. Durch Kombination der Daten
mehrerer verankerter Stromungsmesser (Abb. 1) ist
jetzt der direkte Nachweis derartiger Wellen gelun-
gen. Die Eigenschaften dieser Wellen unterscheiden
sich zwischen den Verankerungspositionen entlang
des Schelfs deutlich. Wellen im siidlichen Abschnitt
(20°S - 23°S) haben im Mittel eine grofRere Wellen-
lange und breiten sich schneller aus als solche zwi-
schen 18°S und 20°S bei vergleichbaren Frequenzen.
Dieser Umstand ist im Wesentlichen auf die Veran-
derung der Schelfgeometrie mit der geographischen
Breite zuriickzufiihren.

Parallel zu den Feldmessungen wurde der Ursprung
der im Benguela-Gebiet auftreibenden Wasser-
massen mit einem numerischen Zirkulationsmodell
untersucht. Dazu wurden Wassermassen in verschie-
denen Seegebieten numerisch mit ,,Farbstoffen*
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Abb. 3: Numerische

simulierte Variabilitdt 8
der hydrographischen 40
Bedingungen auf dem 8o
namibischen Schelf bei ign
23°S vor Walvis Bay. Hoher s
Salzgehalt und erhéhte b

Temperatur korrespondie-
ren zu tropischen Wasser-
massen (ASACW), Wasser
aus der Kapregion (ESACW)
ist salzdrmer, sauerstoff-
reicher und trdgt weniger 0
Ndhrstoffe. Die Markierun- -
gen zeigen ein Jahr (2009), =
in dem ESACW dominiert, 180
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Fig. 3: Numerical simulated
variability of hydrographic

conditions on the Namibian
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shelf at 23°S off Walvis Bay. High salinity and elevated temperature correspond to tropical water masses (ASACW), water from
the Cape region (ESACW) was less saline, more rich in oxygen and contained less nutrients. Boxes indicate one year (2009) in
which ESACW dominated and one year (2011) in which ASACW dominated the conditions on the shelf. (Grafik / Source: IOW)

markiert und deren Ausbreitung verfolgt. Damit
konnte gezeigt werden, dass im Benguela-Gebiet
nur Zentralwassermassen aus weniger als 4oom
Tiefe auftreiben. Diese stammen entweder aus dem
Aquatorialstromsystem oder aus der Region um das
Kap der Guten Hoffnung. Die numerischen Experi-
mente zeigen, dass die Stromfelder im Langzeitmit-
tel Sverdrup-balanciert sind, d.h. der Drehimpulsein-
trag in den Ozean durch den Wind wird durch einen
meridionalen Transport von planetarem Drehimpuls
mit der polwdrtigen Stromung kompensiert. So-
wohl die Ausbreitungswege tropischen Wassers als
auch der Transport von ESACW aus der Kapregion
sind damit durch die grofiraumigen Strukturen der
Windfelder bestimmt. Bisher nahm man an, dass der
Kiistenwellenleiter der bevorzugte Ausbreitungsweg
tropischen Wassers aus dem Aquatorialen Unter-
strom (EUC) ist. Die Modellstudie zeigt jedoch, dass
tropische Wassermassen auch mit dem Siiddquato-
rialen Gegenstrom (SECC) und den Siiddquatorialen
Unterstrom (SEUC) nach Siidosten transportiert wer-
den. Beide Strome laufen gegen die vorherrschende
Windrichtung und gehen an der Kiiste Afrikas in den
Angolastrom iiber. Das Gebiet mit negativer Rota-
tion der Windschubspannung, das sich ausgehend
von der Kunene-Auftriebszelle weit nordwestwarts
erstreckt, fiihrt Wasser tropischen Ursprungs in das
nordliche Benguela Auftriebsgebiet (Abb. 2).

Das als Benguela-Nifio bekannte Ereignis 2010/11,
bei dem die Temperatur auf dem Schelf gegeniiber
dem langjahrigen Mittel erhoht war, reprédsentiert
sich als Ereignis, bei der anstelle von subtropischem
ESACW mehr tropisches SACW (EUC- und SEUC-Tra-
cer) in den nordlichen Benguela gelangt (Abb. 3).

Martin Schmidt"", Volker MohrholzP*",
Lydia Siegfried™

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Junker, T., Mohrholz, V., van der Plas, A., Schmidt,
M., Siegfried, L. (2019). Coastal trapped wave propa-
gation along the southwest African shelf as revealed
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(2019). The tropical-subtropical coupling in the Sou-
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Benguela upwelling system. PLoS one 0210083
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2.3 Forschungsschwerpunkt 3:

Okosysteme im Wandel

Im Forschungsschwerpunkt 3 (FS 3) werden die wis-
senschaftlichen Erkenntnisse iiber kleinskalige (FS
1) und beckenweite Prozesse (FS 2) mit dem Faktor
Zeit kombiniert. Die Wissenschaftlerinnen wollen
herausfinden, wie sich die Ostsee und alle darin
ablaufenden Prozesse im Laufe von Jahrzehnten,
Jahrhunderten und Jahrtausenden verandert haben.
Auf Basis der Informationen iiber vergangene und
aktuelle Entwicklungen kdnnen sie schlielich Pro-
gnosen iiber die Zukunft der Ostsee und vergleich-
barer Okosysteme machen. Dabei steht besonders
die Frage im Fokus, wie Kiisten- und Randmeere auf
den Klimawandel und die intensiven menschlichen
Einfllisse reagieren.

Research Focus 3:

Changing ecosystems

In Research Focus 3 (RF 3), the scientific findings
obtained at small (RF 1) and basin-wide (RF 2) scales
will be combined with the factor time. IOW scientists
are interested in finding out how the Baltic Sea and
its many processes have changed over the course of
decades, centuries and millennia. On the basis of in-
formation describing past and current developments
they will be able to make predictions about the future
of the Baltic Sea and thus of comparable ecosystems.
Of particular interest is the question how coastal and
marginal seas respond to climate change and

to intensive anthropogenic influences.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus

Prof. Dr. Joanna Waniek, Prof. Dr. Helge Arz
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Redox-Dynamik im Schwarzen Meer und in den tiefen Ostseebecken

Redox-dynamics in the Black Sea and the deep basins of the Baltic Sea

Sediments from anoxic basins potentially reflect modern examples are the Black Sea and the deep
scenarios for the development of marine systems basins of the Baltic Sea. We investigated both systems
during future climate change. While oceanic anoxic in close cooperation with colleagues from the univer-
events (OAEs) often have expanded over the entire sities of Oldenburg, Hannover, and New Brunswick
ocean in Earth's history, such systems are compara- (USA) for their redox development by means of
tively rare and smaller in modern times. Prominent inorganic-geochemical proxies.
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Abb. 1: Redox-Bedingungen wdihrend holoziner und eemzeitlicher Sapropel-Bildung im Schwarzen Meer. Verwendete Proxies sind
Mo/Al, molares Re/Mo, 5?*Mo (rote gestrichelte Linie: Mean Ocean Molybdenum, MOMo, Siebert et al., 2003; Ndgler et al., 2014),
auf &**Mo basierende Wassersdulen H.S, Konzentrationen nach Arnold et al. (2012) (graue gestrichelte Linie: ‘action point of
switch’, APS, bei dem Molybdat in partikelreaktives Tetrathiomolybdat umgewandelt werden kann, Helz et al., 1996), 5*Fe, und ge-
loste Mo Inventare, die auf Mo Akkumulationsraten (proxy-based) und theoretischen/salzgehaltsbasierten Kalkulationen basieren
(salinity-based). Die rote Raute zeigt die mittlere moderne Mo, Konzentration im Schwarzen Meer zwischen o — 2000 m Wasser-
tiefe. S: Saale-Kaltzeit, W: Weichsel-Kaltzeit. / Fig.1: Redox conditions during Holocene and Eemian sapropel formation in the Black
Sea as indicated by Mo/Al, molar Re/Mo, 5°*Mo (red dotted line: Mean Ocean Molybdenum, MOMao, Siebert et al., 2003; Ndgler et
al., 2014), water column H_S,_concentrations calculated from 5*Mo values after Arnold et al. (2012) (grey dashed line: ‘action point
of switch’, APS, at which molybdate may be completely transferred into particle-reactive tetrathiomolybdates, Helz et al., 1996),
O56Fe, and dissolved Mo-inventories based on Mo accumulation rates (proxy-based) and theoretically in a non-Mo-sequestration
mode (salinity-based). Diamond in red denotes modern average Mo ,__in the SE Black Sea for o — 2000 m. S: Saalian glacial,

W: Weichselian glacial. (Grafik / Source: modified after Wegwerth et al. (2018))
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Das Schwarze Meer reprdsentiert die Typ-Lokalitat
eines modernen sulfidischen (euxinischen) Mee-
resbeckens. Auf der quartdren Zeitskala erfuhr

es aber im Zuge von Kaltzeit/Warmzeit-Zyklen
regelmafig dramatische Redox-Verdnderungen.
Wiéhrend limnische sauerstoffreiche Bedingungen
die Kaltzeiten pragten, ermoglichte ein erhéhter
Meeresspiegel zu Warmzeiten eine Verbindung zum
Mittelmeer. Die durch das eindringende Mittel-
meerwasser verursachte Salzgehaltssprungschicht
verhinderte die Beliiftung der tieferen Wassersdule
und fiihrte zur Entstehung euxinischer Bedingungen
und Sapropel-Bildung. Der letzte Ubergang vom
limnischen ,,Schwarzen See“ der Weichsel-Kaltzeit
zum holozédnen Brackwassermeer fand vor ca. 9.500
Jahren statt, wobei sich die anoxischen/euxinischen
Bedingungen mit einer Verzégerung von ca. 1.500
Jahren einstellten (Abb. 1). Der Vergleich zur letzten
Warmzeit (Eem, Beginn vor ca. 128.000 Jahren), die
durch 3 - 4°C hohere Temperaturen und einen ~10 m
hoheren Meeresspiegel geprdgt war, zeigt eine
deutliche Abhdngigkeit der Redox-Bedingungen von
den klimatischen Rahmenbedingungen. Spurenme-
tall- und Metallisotopen-Proxies sowie die Mo-
Budgets weisen auf eine nahezu lehrbuchméBige
Entwicklung der Redox-Bedingungen im Eem hin, die
in starkem Kontrast zu den eher schwankenden und
schwacher ausgeprégten euxinischen Bedingungen
wahrend weiten Teilen (~8.000 — 2.500 Jahre vor
heute) des Holozins stehen (Abb. 1).

Im Gegensatz zum Schwarzen Meer, zeigen die Se-
dimente der tiefen Ostseebecken weitaus dynami-
schere Redox-Bedingungen an, die sich auf erheblich
kiirzeren Zeitskalen d@ndern und somit ein wertvolles
Vergleichssystem darstellen. Einstrome O2-haltigen
Salzwassers aus der Nordsee, sog. ,,Major Baltic
Inflows (MBIs)“, spielen eine entscheidende Rolle fiir
die Redox-Dynamik der tiefen Ostsee-Becken. Eine
Besonderheit stellt zudem das massive Vorkommen
von kalziumreichem Rhodochrosit (Mangan-Kar-
bonat) dar. Hierbei handelt es sich um eine diage-
netische Mineralneubildung, die erdgeschichtlich
vielfach auftritt, in ihrer Auspragung jedoch heute in
den Sedimenten der Ostsee einzigartig ist. Kon-
zeptionelle Modelle, die die intensive Bildung von
Mn-Karbonat zu erkldren versuchen, sind allerdings
widerspriichlich und gehen sowohl von einer Bildung
widhrend euxinischer Bedingungen als auch von
einem engen Zusammenhang mit MBls aus. Durch
die Kombination von datierten Mn-Festphasensig-
naturen in sub-rezenten Sedimenten des Landsort-
Tiefs und hydrographischen Langzeitbeobachtungen
konnten wir zeigen, dass langer andauernde hypo-
xische (02 <go pM, Diaz and Rosenberg, 2008) aber
nicht-euxinische Bodenwasserbedingungen eine es-
senzielle Voraussetzung fiir die massive Bildung von
Mn-Karbonat zwischen ~1955 und 2000 sind (Abb.
2). Hydrographische Langzeitdaten lassen ferner
vermuten, dass die nur durch kurzzeitige euxinische
Episoden unterbrochene Versorgung des Bodenwas-
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Abb. 2: Vergleich von A) Langzeitdaten von O, und Gesamtsulfid in der Wassersdule (ICES Dataset on Oceanography) und B) Mn-
Gehalten in einem Sedimentkern aus dem zentralen Landsort-Tief wihrend der letzten ~60 Jahre. Die grauen Balken in der unteren
Abbildung deuten euxinische Phasen an. / Fig. 2: Comparison of A) the water-column time series of O, and total sulfide (ICES
Dataset on Oceanography) and B) the sedimentary Mn contents of a sediment core from the central Landsort Deep over the last ~60
years. Gray bars in the lower graph indicate euxinic periods. (Grafik / Source: modified after Hiusler et al. (2018))



AUS UNSERER FORSCHUNGSARBEIT / ABOUT OUR RESEARCH

sers des Landsort-Tiefs mit O, durch vergleichsweise
regelméaBig erfolgende Einstrome geringeren Aus-
mafies erfolgte. Unter solchen Bedingungen wird
der Fluss geldsten Mangans aus dem Porenwasser
in die offene Wassersdule erheblich eingeschrankt
und an Sediment/Wasser-Grenzschicht gebildete/
sedimentierte Mn-Oxide konnen langsam in Mn-
Karbonat umgewandelt werden. Der berechnete
Mn-Haushalt und weitere Sedimentkerne zeigen
dariiber hinaus, dass das Phdnomen der Bildung von
Mn-Karbonat auf den Bereich unter ~300 m Wasser-
tiefe im Landsort-Tief beschrénkt ist. In Ubereinstim-
mung mit den Langzeitdaten zeigen die datierten
Sedimente, dass das moderne Landsort-Tief erst seit
ca. 2000 durch langer anhaltende euxinische Bedin-
gungen und eine dem Schwarzen Meer vergleichbare
Sapropel-Bildung gepréagt ist.

Im Zuge des MBI vom Dezember 2014, der im fol-
gendem Friihjahr zu einer Beliiftung des euxinischen
und an gelostem Mn angereicherten Wasserkorpers
des Gotland-Beckens fiihrte, ergab sich die einmali-
ge Gelegenheit den Einfluss eines solchen Ereignis-
ses auf den Mn-Kreislauf in hoher zeitlicher Auflo-
sung zu untersuchen. Die geochemische Analyse von

Wassersdulenproben, die wahrend 18 Ausfahrten
zwischen Februar 2015 und Méarz 2017 genommen
wurden, identifizierte die Beliiftung des Beckens
trotz eines zweiten Einstrompulses im Winter 2016
als eine vergleichsweise kurzfristige Episode. So
weisen stark erhohte Konzentrationen an geléstem
Mn auf eine Riickkehr zu anoxischen/euxinischen
Bodenwasserbedingungen nach jeweils weniger als
4 Monaten hin. Obwohl Wassersaulenprofile, Sedi-
mentfallen, Oberflichensedimente (Abb. 3C) und
Budgetschdtzungen eine erhebliche Ablagerung von
Mn-Oxid im Zuge des MBI belegen, blieb die Bildung
von Mn-Karbonat am Ende des Beobachtungszeit-
raums von untergeordneter Bedeutung. Dies deutet
darauf hin, dass entsprechend der Untersuchungen
im Landsort-Tief die Dauer der O_-Versorgung des
Bodenwassers eine wichtige Rolle bei der Bildung
dieser Mineralphase spielt. Diese Schlussfolgerung
wird durch den Vergleich von Langzeitdaten und
einem datierten Sedimentkern aus dem Gotland-
Becken unterstiitzt (Abb. 3). So trat eine verstirkte
Bildung von Mn-Karbonat wahrend langer anhal-
tender hypoxischer Bedingungen in den 1960er

und Mitte der 1970er Jahre auf. Im Gegensatz dazu
sind die Mn-Karbonatschichten nach einzelnen

1960 1870 1980 1880 2000 2010
age [yr AD]

Abb. 3: Vergleich von A) Langzeitdaten von O, und Gesamtsulfid in der Wassersdule (ICES Dataset on Oceanography) und B)

Mn- und Ca-Anreicherungen (XRF core scanner) in einem Sedimentkern aus dem zentralen Gotland-Becken wihrend der letzten
~50 Jahre. C) Mn- und Ca-Gehalte im Oberflidchensediment zwischen Mai 2015 und Mirz 2017. Wihrend gleichzeitige Mn und Ca-
Anreicherungen in den sub-rezenten Sedimenten das Vorhandensein von Mn-Karbonat belegen, sind die erhohten Mn-Gehalte im
Oberflichensediment im Zuge des MBI von 2014 auf die Ablagerung von Mn-Oxiden zuriickzufiihren. / Fig. 3: Comparison of A) the
water-column time series of O, and total sulfide (ICES Dataset on Oceanography) and B) the sedimentary Mn and Ca enrichments
(XRF core scanner) of a sediment core from the central Gotland Basin over the last ~50 years. C) Mn- and Ca-contents in surface
sediments between May 2015 and March 2017. While corresponding Mn and Ca enrichments in the sub-recent sediments identify
the presence of Mn carbonate, enhanced Mn contents in surface sediments after the MBI in 2014 are due to deposition of Mn oxide.
(Grafik / Source: modified after Dellwig et al. (2018))
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MBIs in den Jahren 1994, 2003 und 2014 erheblich
schwdcher ausgepragt oder fehlen ganzlich, was die
Nutzung von Mn-Karbonat als Indikator vergangener
Einstromereignisse erschwert.

Olaf Dellwig®t°, Katharina Hdusler®°, Antje Weg-
werth®t, Helge W. Arz°, Peter Feldens®, Jérome
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Ozeanzirkulationsmodelle - Validierung und Anwendung fiir Zukunftsprojek-
tionen in der Ostsee

Ocean circulation models — Validation and application for future projections

in the Baltic Sea

Regional climate system models are powerful aim to make plausible projections into the future in
tools for explaining and projecting past and future order to estimate the consequences of our present-
changes in Baltic Sea climate, respectively. The day activities on the near-future state of the Baltic
many existing models use different setups, forcing Sea. The projections also give indications of how we
datasets and boundary conditions and apply various should change our actions for preventing worst-case
numerical approaches. Considering the increasing scenarios. In order to find out which models are most
anthropogenic influences on climate in general, we qualified for projections into the next 100 years it is
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Abb. 1: Validierung der Modellergebnisse (farbige Linien) mit Beobachtungen (schwarze Linien) im Gotlandbecken anhand von
mittleren Vertikalprofilen von Temperatur (A) und Salzgehalt (B) mit ihren Standardabweichungen, dem zeitlichen Verlauf von
monatlich gemittelter Temperatur in 225 m Tiefe (C) sowie mittlerer Stromungsgeschwindigkeit nach Osten (D) bzw. nach Norden
(E) mit deren Standardabweichungen in 204 m Tiefe. / Fig. 1: Validation of the model results (colored lines) against observations
(black lines) in the Gotland Basin on the basis of mean vertical profiles of temperature (A) and salinity (B) with their standard
deviations, the temporal evolution of the monthly mean temperature at 225 m depth (C) as well as mean current velocities towards
East (D) and towards North (E) with their standard deviations at 204 m depth. (Grafik / Source: modified after Placke et al. 2018)
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essential to validate the model results for the present
and the recent past against available observations.
Multi-model intercomparisons and ensemble simu-
lations allow us to improve the predictive capacity

of regional climate system models and to identify
uncertainties, like e.g., model biases, unknown
external drivers, and natural variability.

Am IOW wurde in einer Studie iiberpriift, wie gut
verschiedene Modelle physikalische Eigenschaften
der Ostsee, wie Temperatur, Salzgehalt und Stro-
mungsgeschwindigkeit, im Vergleich zu Messdaten
an reprdsentativen Beobachtungsstationen wieder-
geben. Ebenso wurden simulierte Strémungen und
Volumentransporte sowohl in horizontaler Ebene
fiir die gesamte Ostsee als auch durch einzelne

Transekte analysiert. Betrachtet wurden die Oze-
anzirkulationsmodelle RCO (Rossby Centre Ocean
model), GETM (General Estuarine Transport Model)
und MOM (Modular Ocean Model). Die Auswertung
der Variabilitdt, der mittleren Jahresgange und der
Vertikalprofile von Temperatur und Salzgehalt ergab
beim Vergleich mit dem Beobachtungsreferenzda-
tensatz BED (Baltic Environmental Database), dass
tiber einen 30-jahrigen Zeitraum von 1970 bis 1999
die besten Ergebnisse vom Modell RCO-A erzielt
werden. Dieses ist eine Version von RCO, welche
regelmafig mit vorhandenen Messdaten angetrie-
ben wird und damit sehr realitdtsnahe Simulationen
ermdglicht. Alle Modelle konnten die Temperatur
nahe der Meeresoberflache gut reproduzieren. Si-
mulationen des Salzgehalts waren dagegen schlech-

E o i Reference period
a2
£ E STD OBS
S 21 = 100 o Mean OBS
& = A
£ 20 o D
5 2 200 F
= 19 il I G
B r -5 10 B
8" O, (ml/L) c
‘,‘; 5 Change between future g
Z L
S 4 and reference period Ref.(UW)
2 . +  BSAP(UW)
‘g 3 E —— Ref(W)
22 = 100 m— BSAP(W)
= = Ref, +/- sid
'-"é I 2 200 BSAP +/- std
&

0"A B C DE F GH -5 0

Models AO, (ml/L)

Abb. 2: Kombinierte Kostenfunktion aller Variablen und ostseeweiten Stationen fiir 29 Kontrollsimulationen der Modelle A bis

H (links). Mittlere Vertikalprofile der Sauerstoffkonzentration im Gotlandbecken fiir den Referenzzeitraum (rechts oben) aus
Simulationen der Modelle A bis H (gepunktete Linien) mit ihrem Ensemblemittel (schwarze Linie) sowie aus Beobachtungen
(rote Kreise) mit ihrer Standardabweichung (grau schraffiert). Vertikalprofile der Anderung der Sauerstoffkonzentration zwischen
Zukunft und Referenzzeitraum im Gotlandbecken (rechts unten) fiir das Referenzszenario Ref (schwarz) und BSAP (griin). /

Fig. 2: Combined cost function from all variables and Baltic-wide stations for 29 control simulations of the models A to H (left).
Mean vertical profiles of the oxygen concentration in the Gotland Basin for the reference period (right top) from simulations of
the models A to H (dotted lines) with their ensemble mean (black line) and from observations (red circles) with their standard de-
viation (gray shaded). Vertical profiles of the change in oxygen concentration between future and reference period in the Gotland
Basin (right bottom) for the reference scenarios Ref (black) and BSAP (green). (Grafik / Source: modified after Meier et al. 2018)



AUS UNSERER FORSCHUNGSARBEIT / ABOUT OUR RESEARCH

ter im Modell GETM in der nordlichen Ostsee und

im Modell MOM an verschiedenen Stationen. Abb.
1zeigt exemplarisch die iiber 30 Jahre gemittelten
vertikalen Profile von Temperatur und Salzgehalt
iiber die gesamte Wassertiefe am Gotlandtief. Die
Sprungschichten von Temperatur und Salzgehalt
(die Thermo- und Halokline) werden von den einzel-
nen Modellen in unterschiedlichen Tiefen simuliert.
Am zeitlichen Verlauf der Temperatur in 225 m Tiefe
sieht man, dass die beobachtete Variabilitat im
BED-Datensatz mit dem Modell RCO-A am besten
reproduziert wird, wahrend die anderen Modelle
schwichere zeitliche Variationen aufweisen und die
Temperatur zeitweise iliber- oder unterschatzen. Ein
Vergleich der simulierten Stromungsgeschwindig-
keiten mit Beobachtungsdaten eines Stromungs-
messers an einer Verankerung nordostlich des
Gotlandtiefs in 204 m Tiefe zeigt fiir den Zeitraum
2000 bis 2004, dass die Modellergebnisse fiir die
ostwarts gerichtete (zonale) Stromungskomponente
gut mit den Beobachtungen iibereinstimmen. Nord-
warts gerichtete (meridionale) Stromungen werden
von den Modellen jedoch gegeniiber den Messungen
unterschéatzt. Die verschiedenen Modelle weisen
also bei der Simulation einzelner Parameter z.T. Star-
ken, aber auch Schwachen auf. Daher sind zukiinftig
weitere Modellverbesserungen sowie Vergleiche von
Simulationen mit Langzeitmessungen erforderlich,
um noch prdzisere Simulationen erzielen zu kénnen.

In einer weiteren Studie hat im Rahmen des inter-
nationalen Programms Baltic Earth eine Gruppe
europdischer Wissenschaftler die Auswirkungen
der Umsetzung des Baltic Sea Action Plans (BSAP)
unter sich verdndernden klimatischen Bedingungen
auf den zukiinftigen Umweltzustand der Ostsee
untersucht. Dieser Aktionsplan wurde 2007 von
mehreren europdischen Staaten beschlossen und
beinhaltet konkrete Forderungen zur Reduktion der
Ndhrstoffeintrage in die Ostsee. Mit einem Ensem-
ble aus 8 verschiedenen Klimamodellen wurden
Simulationen fiir die Ostseeregion im 21. Jahrhun-
dert durchgefiihrt. Die Modelle wurden dabei mit
diversen Szenarien zu Treibhausgasemissionen und
Nahrstoffeintragen angetrieben. Um Unsicherheiten
in den Zukunftsprojektionen klein zu halten, wurden
unterschiedliche Tests fiir die Ensemblesimulatio-
nen durchgefiihrt. So wurden die einzelnen Modelle
beispielsweise unterschiedlich gewichtet in Abhdn-
gigkeit davon, wie gut sie in einem Referenzzeitraum
z.B. Temperatur, Salzgehalt und Sauerstoffkon-
zentration simulierten. Als Maf fiir die Qualitat der

Modelle mit ihren einzelnen Szenariosimulationen
wurde eine Kostenfunktion berechnet (siehe Abb. 2).
Modelle mit einer niedrigen Kostenfunktion unter-
halb des Schwellwertes von 1 sind qualitativ besser
als jene mit gro3en Werten. Abb. 2 zeigt ebenfalls,
dass das beobachtete vertikale Profil der Sauerstoff-
konzentration im Gotlandbecken fiir den Referenz-
zeitraum von 1980 bis 2005 von allen Modellen
ahnlich gut wiedergegeben wird. Nahe der Meeres-
oberfldache liegen Modellergebnisse und Beobach-
tungen eng beieinander, wdhrend sie in gréf3eren
Tiefen stdrker voneinander abweichen. Die simulier-
te Anderung der Sauerstoffkonzentration zwischen
dem Referenzzeitraum und der Zukunft (2072 -
2097) verdeutlicht sowohl fiir gewichtete (W) als
auch ungewichtete (UW) Modellensembles, dass bei
gleichbleibenden Ndhrstoffeintragen in die Ostsee
besonders in grof3en Tiefen weniger Sauerstoff zur
Verfiigung stehen wird und sich folglich lebensfeind-
liche sauerstoffarme oder gar sauerstofflose Gebiete
vergréfern konnen. Bei einer strikten Einhaltung
des BSAP wiirde dagegen trotz moglicher negativer
Auswirkungen des Klimawandels eine Sauerstoffzu-
nahme und damit eine deutliche Verbesserung des
Umweltzustands der Ostsee erzielt werden. Ensem-
blesimulationen wie diese, die mehrere Modelle in
Betracht ziehen, ermdglichen generell prazisere Pro-
jektionen in die Zukunft als Simulationen einzelner
oder weniger Modelle.

Manja Placke™", Markus Meier™"
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Der Einfluss von Megastddten im Siidchinesischen Meer

The fingerprints of megacities in the South China Sea

Megacities are suspected to be enormous source of
pollutants to adjacent aquatic systems. In the frame
of the bilateral Sino-German project MEGAPOL we
investigated the influence of the urban conglomerate
(Guangzhou, Hong Kong, Shenzhen) on the Pearl
River Delta, the near shelf and the northern South
China Sea. The spatial distribution of different orga-
nic pollutants show that the pollution of the adjacent
shelf and deeper regions of the northern South China
Sea is not only sourced from the nearby Megacity but
is altered by inputs from more remote smaller rivers.

Megacities sind das Epitom des Anthropozans. Viele
dieser gigantischen urbanen Zentren liegen an der
Kiiste, nahe groBer Flussmiindungen. In den Astu-
aren treffen durch Aktivitdaten im Hinterland belas-
tetes Flusswasser auf die Eintrdge von Abwéassern

aus Haushalten und umliegenden Industriegebieten.
Aufgrund der vielfdltigen Eintrage und der riesigen
Abflussmengen werden Megacities generalverdach-
tigt verantwortlich zu sein fiir Umweltverschmut-
zung in angrenzenden Kiisten und Meeresregionen.
Die aufeinander aufbauenden Expeditionen im Rah-
men des deutsch-chinesischen MEGAPOL Projektes
gehen diesem Verdacht im Siidchinesischen Meer
(SCS) systematisch auf die Spur und ermoglichen
die Untersuchung einer Vielzahl anthropogener
Substanzen. Am Perl Fluss Astuar liegt eine Mega-
Metropol-Region aus mehreren 10 Millionen-Stadten
(darunter Guangzhou, Shenzhen und Hong Kong),
die umgeben ist von unterschiedlichen Industrie-
gebieten, wo drei Fliisse die Eintrdge gigantischer
Agrargebiete in einem der gréf3ten Miindungsge-
biete der Welt zusammentragen, und jahrlich 330

e
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Abb. 1: Die Verteilung von Octocrylen in oberfldchen Wasser (links) und DDT in Sedimenten (rechts) im Perl Fluss Astuar (oben)
und dem nérdlichen Siidchinesischen Meer (unten). / Fig. 1: Distribution of octocrylene in surface waters (left) and DDT in
sediments (right) of the Pearl River Estuary (top) and the northern South China Sea (bottom). (Grafik / Source: Kaiser et al. 2018,

Fisch et al. 2017 a, b).
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Billionen Liter SiiBwasser ins nordliche Siidchinesi-
sche Meer entlassen.

Damit gelangen ,,klassische persistente organische
Schadstoffe sowie solche, die gegenwartig von erst
aufkommendem wissenschaftlichem Interesse sind,
ins Meer. Diese beiden Obergruppen werden hier
durch das Pestizid DDT und den organischen UV-
Filter Octocrylen (OC) der u.a. in Sonnenschutzmit-
teln Verwendung findet, vertreten. Beide Substan-
zen werden in fliissiger Form verwendet und nicht
wie andere Schadstoffe initial in die Atmosphdre
eingetragen, wodurch sie dhnliche Verbreitungs-
wege vom Land ins Meer teilen. Um das vielfdltige
Verhalten der Schadstoffe im aquatischen System
weiter abzubilden wurde DDT im Sediment und OC in
Wasserproben gemessen.

Die Verteilung beider Substanzen zeigt ein unerwar-
tetes Muster, das die PRE Metropolregion als Haupt-
quelle der Umweltverschmutzung entlastet. Sowohl
DDT in Sedimenten als auch OC im Wasser zeigen im
Perl Fluss Astuar nicht die Gradienten mit meerseitig
abnehmenden Konzentrationen, die typisch sind fiir
die Verdiinnung landbasierter Eintrdge (Abb. 1).

DDT erreicht nur vereinzelt 6kologisch bedenkliche
Werte, wahrend das Vorkommen von polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffverbindungen

und polychlorinierten Biphenylen im Sediment des
gesamten Perl Fluss Astuars unbedenklich sind. OC
Konzentrationen im Wasser bleiben ebenfalls durch-
weg weit unter bedenklichen Grenzwerten.

Noch interessanter wird es mit dem Erreichen der
Kiistengewadsser, in denen marine Bedingungen
herrschen. Hier ist die Verdiinnung landbasierter
Eintrdge maximal, was in niedrigsten Schadstoffbe-
lastungen resultieren sollte. Im Gegenteil steigen
jedoch die Konzentrationen vom Schelf in das tiefe
nordliche Siidchinesischen Meer hin an (Abb. 1). Im
Fall von OC sind sie sogar hoher als die im Perl Fluss
Astuar. Dies spricht dafiir, dass die Schadstoffe in
diesem Bereich des nérdlichen Siidchinesischen
Meeres nicht alleine vom Pearl River eingetragen
werden, sondern durch andere, noch unbekannte
Quellgebiete, {iber das vorherrschende Strémungs-
system modifiziert werden.

Innerhalb des nordlichen SCS zeigen sowohl die Se-
diment-gebundenen als auch die in der Wassersdule
gelosten Schadstoffe ein deutliches raumliches
Muster. Die hochsten Konzentrationen fanden wir
im duBersten Osten des Arbeitsgebietes, wahrend
einige Schadstoffe im Westen des Gebietes gar nicht
detektiert werden konnten.

Die wahrscheinlichste Schadstoffquelle im nord-

Ostlichen Siidchinesischen Meer bilden die Fliisse
Siidwest Taiwans, wobei die Verteilung durch die
vorherrschenden Meeresstromungen stattfindet.

Im Siidwesten Taiwans trifft ein Strom aus der
Taiwan Straf3e auf den aus dem Pazifik stammenden
Kuroschio und iibergibt an diesen die mitgebrachte
Schadstofflast SW taiwanesischer Fliisse, deren
kombinierte Abfliisse den des Pearl Rivers deutlich
tiberschreiten. Im Gebiet des Zusammenflusses wur-
den zuvor die hochsten Schadstoffkonzentrationen
in Sedimenten des ndrdlichen SCS gemessen. Von
dort flief3t der Kuroschio in siidwestliche Richtung
entlang des Kontinentalhangs des nordlichen SCS,
wobei die zunehmende Verdiinnung mit Wasser aus
dem zentralen SCS zu abnehmenden Schadstoffkon-
zentrationen von Ost nach West fiihrt.

Unsere Annahmen iiber die Quellen von Schadstof-
fen werden unterstiitzt durch friihere geologische
Arbeiten. Demnach hat das lithogene Material, das
die Hauptmasse der Sedimente im nordlichen SCS
bildet, seinen Ursprung in den Fliissen Siidwest
Taiwans. Das vom Pearl River transportierte Material
wird im Astuar selbst oder kiistennah abgelagert,
und seine Signatur verliert sich rasch auBerhalb des
Astuars.
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2.4 Forschungsschwerpunkt 4:

Kiistenmeere und Gesellschaft

Die Ostsee steht massiv unter Druck. Kaum ein
anderes Meer wird von menschlichen Aktivitdten
starker beeinflusst als die Baltische See im Herzen
Europas - sie ist Rohstofflieferant, Verkehrsader
und Endlager fiir Schadstoffe zugleich. Im For-
schungsschwerpunkt 4 (FS 4) befassen sich die

Wissenschaftlerinnen des IOW mit den Wechselwir-

kungen zwischen dem Okosystem Ostsee und den
Aktivitdten des Menschen.

Research Focus 4:

Coastal seas and society

The Baltic Sea, located in the heart of Europe, is
under massive pressure. There is hardly another

sea that is more exposed to human activities — as a
maritime thoroughfare, dumping ground and source
of raw materials. In Research Focus 4 (RF 4), IOW sci-
entists consider the interactions between the Baltic
Sea ecosystem and human activities.

Forschungsschwerpunktsprecher / Spokesmen of the research focus

PD Dr. Matthias Labrenz, Prof. Dr. Gerald Scharnewski

atmospheric sourtes
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Entwicklung und Erprobung von Methoden zum Monitoring von Miill an

Stranden

Development and test of monitoring methods for beach litter

The pollution of marine ecosystems with litter, espe-
cially plastics, is a major and still increasing global
problem, the European Marine Strategy Framework
Directive (MSFD 2008/56/EC) addresses by intro-
ducing marine litter pollution as descriptor for the
ecological state of seas. As consequence, there is an
urgent need to assess trends in the amount of litter
washed ashore and/or deposited on coastlines, inclu-
ding analysis of its composition, spatial distribution
and, where possible, sources. This requires a new,
harmonized monitoring strategy. Together with Ger-
man federal state and national agencies, we tested
an existing beach macro (>2.5cm)-litter monitoring
method on over 30 beaches along the German Baltic
coast. It turned out that this methodology has seve-
ral short-comings. As consequence, we developed
and applied a new method, using Sandrakes and fo-
cussed on large micro (2 — 5 mm), meso- and macro-
litter. This method turned out to be cost-effective and
was tested on a wide range of beaches in the Baltic
Sea region and along the German North Sea coast.

Die Akkumulation von Miill im Meer und am Mee-
resboden stellt ein zunehmendes gesellschaftliches
Problem dar, mit weitreichenden dkologischen und
sozio-6konomischen Konsequenzen. Dies gilt insbe-
sondere fiir Plastik, aufgrund seiner Bestdndigkeit
und Langlebigkeit. Die Europdische Union ist sich
der Problematik bewusst und adressiert Meeresmiill
explizit in der EU Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie
(MSRL 2008/56/EG). Mit dieser Richtlinie soll ein
guter Zustand der Meeresumwelt in Europa erreicht
oder erhalten werden. Mit Deskriptor 10 ,,Abfdlle

im Meer* sind die EU Mitgliedstaaten aufgefordert,
die Belastung der europdischen Meere durch Miill
zu iiberwachen und zu bewerten. Der Kommissions-
beschluss 2010/477/EU definiert hierfiir Kriterien
und Indikatoren. Danach sind fiir die verschiedenen
Meereskompartimente die Trends der Mengen, die
Zusammensetzung und die rdumliche Verteilung
sowie die Quellen zu erfassen. International werden
verschiedene Fraktionen des Meeresmiills anhand
ihrer Grof3e unterschieden: Makromiill >25 mm;
Mesomiill 25 — 5 mm; Mikromiill < smm. Die Parti-
kelfraktion zwischen 1 — 5 mm wird in der Regel als
grof3er Mikromiill bezeichnet.

Abb. 1: Das Strandmiill-Spiilsaummonitoring, welches vierteljihrlich an deutschen Ostseestrdnden stattfindet. Der definierte
Strandabschnitt (100 m) wird iiber die gesamte Breite, zwischen der Wasserlinie und dem Kliff-/Diinenfup, in flichendecken-
den Transekten begangen. Dabei werden alle mit bloffem Auge erkennbaren Miillteile aufgesammelt. / Fig. 1: The beach litter
monitoring method, which takes place quarterly at German Baltic beaches. The defined 100m stretch of the beach is investi-
gated across the entire width of the beach, from the waterline to the cliff / dune foot. All litter particles visible for the bare eye
are picked up. (Grafik / Source: IOW)
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Abb. 2: Standorte und Durchschnittsmenge an Miillteilen (4 Beprobungen pro Jahr) der deutschen Ostseestrinde. / Fig. 2: Loca-
tion and average amount of litter pieces found at the German Baltic beaches (4 surveys per year). (Grafik / Source: IOW)

Fiir die deutsche Ostsee liegen bislang jedoch nur
wenige Daten zur Belastung mit Miill vor. Es fehlen
vielfach noch geeignete, standardisierte und validier-
te Methoden. In Zusammenarbeit mit dem Landesamt
fiir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-
Vorpommern (LUNG M-V) wurde in einem ersten
Schritt das in der Nordseeregion bewahrte Strand-
miill-Spiilsaummonitoring an 31 deutschen Ostsee-
stranden getestet. Dieses sieht eine vierteljahrliche
Aufsammlung, Quantifizierung und Kategorisierung
des Strandmiills vor. Der Strand wird auf einer Lange
von 100 m {iber die gesamte Breite, zwischen der
Wasserlinie und dem Kliff-/DiinenfuB, in flichen-
deckenden Transekten begangen (Abb. 1). Dabei
werden alle mit dem blof3en Auge an der Oberflache
sichtbaren Miillteile (hauptsachlich Makromiill)
abgesammelt, einer der rund 120 definierten Miillka-
tegorien zugeordnet, gezéhlt und protokolliert. Ein
Fotokatalog bietet dabei Orientierungshilfe.

Die gefundenen Mengen an Makromiill variieren zwi-
schen 7 Teilen nahe Zingst und 404 Teilen in Mukran
auf Riigen (Abb. 2). Mit Hilfe von Experten wurde
jeder Kategorie von Miillteilen eine Wahrscheinlich-
keit zugewiesen, mit welcher sie aus einer der mog-

lichen Quellen stammt. Mit dieser Matrix Scoring
Technique, wurde versucht, die Quellen des Miills zu
erfassen, wobei zwischen Tourismus/Strandnutzern,
Flusseintrdagen, Schifffahrt, Fischerei und Offshore
Installationen unterschieden wurde. Gemaf} dieser
Methode stammt zwischen 38 % und 61% des Miills
an deutschen Ostseestranden von Tourismus und
Strandnutzern. Die Verschmutzung der Ostseestran-
de mit Makromiill ist deutlich geringer als an der
Nordsee. Erklarungen hierfiir sind Emissionsquellen,
Strandreinigungen, Wind- und Wellenexposition und
die Verdriftungssituation.

Die Strandmiill-Spiilsaummethode hat aber einige
Schwichen. Die Ostseekiiste ist stark gegliedert,
weist zahlreiche Buchten und unterschiedliche
Expositionen auf. Die Partikelzahlen zeigen daher
eine sehr hohe kleinrdumige Variabilitat. Zudem ist
die Ostseekiiste stark touristisch genutzt und von
Strandnutzern unbeeinflusste Strande sind rar. Viele
Strdnde unterliegen im Sommer einer meist tagli-
chen Strandreinigung, die ein Makromiillmonitoring
unmoglich macht.

Die von uns entwickelte Sandrechen-Methode stellt
einen komplementdren bzw. alternativen Ansatz fiir
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Abb. 3: (A) Bei der Sandrechen-
Methode wird ein Sandrechen,
2 mm Stahlnetz und 50 cm
Breite, auf einer Mindestfld-
che von 50 m?, zwischen der
Gezeitenlinie und der oberen
Strandbegrenzung (Diine, KIiff,
etc.), ca. 3 -5 cm tief durch den
Sand gezogen. (B) Im Mittel
werden in Warnemiinde 3,0
Miillpartikel pro m* gefunden,
iliberwiegend Zigaretten und
Plastikteile. (C) Die Matrix
Scoring Methode weist
Tourismus/Strandnutzer als
zentrale Verschmutzungsquelle
(ca. 70 %) aus. (D) Der Sandre-
chen am Strand von Warnemiin-
de, mit typischen Miillfunden:
Zigaretten, Trinkhalm, Plastik-
messer, Feuerwerksplastikteile
und Plastikfolie. /

Fig. 3: (A) Using the Sand-Rake method, a sand rake with 2 mm steel net and 50 cm operation width, is used on a minimum
area of 50 m?, between the tidal line and the upper beach boundary (dune, cliff, etc.). The working depth is around 3 — 5 cm. (B)
On average, 3.0 litter particles / m? are found in Warnemiinde, mainly cigarettes and plastic particles. (C) The matrix scoring
method identified tourism / beach users as the main source of pollution (about 70 %). (D)The sand rake at Warnemiinde beach,
with typical litter pieces found; cigarettes, drinking straw, plastic-knife, firework plastic pieces and plastic foil.

(Grafik / Source: IOW)

Strande dar und wurde intensiv an Ostseestranden
getestet. Bei dieser Methode wird ein Sandrechen
mit eingebautem 2 mm Stahlnetz und 50 cm Breite
ca. 3 -5 cm tief durch den Sand gezogen (Abb. 3D).
Dies erfolgt entlang von Transekten von der Gezei-
tenlinie bis zum oberen Strand (Abb. 3A). Um eine
ausreichende Anzahl von gefundenen Partikeln
sicherzustellen, werden mindestens 50 m? bzw.

ein Volumen von 1 m? Sand untersucht. Die Bear-
beitungszeit pro Strandabschnitt betragt etwa 1,5
Stunden bei 2 Bearbeitern. Die Anzahl der gefunde-
nen Partikel betrdgt o,5/m? in Kdgsdorf und 3,0/m?
in Warnemiinde wobei Zigaretten und Plastikteile
am hdufigsten vertreten sind (Abb. 3B). Auch diese
Methode weist Tourismus/Strandnutzer als zentrale
Verschmutzungsquelle (ca. 70 %) aus (Abb. 30).

Da sich die Sandrechen-Methode bewdhrt hat und
kostengiinstig ist, wurde in Zusammenarbeit mit
den Landesamtern und dem Umweltbundesamt, das
Testmonitoring auf deutsche Nordseestdnde ausge-
weitet. Zudem fand ein Monitoring an 35 Stranden im
gesamten Ostseeraum statt, um ein systematisches
raumliches Verschmutzungsmuster zu erhalten.
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Ein Viewpoint-Artikel fiir einen Proaktivansatz gegen Mikroplastikverschmutzung

Closing Microplastic Pathways Before They Open: A Model Approach — View-

point Article

Dieser Artikel ist eine Reaktion auf einzelne, aber
sich mehrende Stimmen, welche die Verschmutzung
der Umwelt mit Mikroplastik als relevantes Thema
in Frage stellen. Als Argument wird angefiihrt, dass
gegenwidrtig dessen Toxizitdt nur bei Konzentra-
tionen nachgewiesen wurde, die weit iiber den in
der Umwelt gefundenen Werten liegen. Wir halten
dem entgegen, dass gerade bei einer irreversiblen
Umweltverschmutzung wie Mikroplastik reaktive
Ansditze, die sich allein nach Grenzwerten orien-
tieren, aufgrund wahrscheinlicher Akkumulation
des Kontaminanten iiber die Zeit ungeeignet sind
und dass die Umwelttoxikologie stattdessen einen

proaktiven Ansatz verfolgen sollte. Dies schlief3t z. B.

mit ein, dass selbst nur theoretisch wahrscheinliche
Verschmutzungspfade unter Verwendung verfiig-
barer Daten und vorhandener Modelle geschlossen
werden, bzw. dass die Umweltwissenschaften mehr
Wert auf solche Ansdtze legen sollten statt auf simp-
le Uberwachung und Berichterstattung..

It is no secret plastic pollution in the world oceans is
a problem, but it is only since 2004 that the extent
of plastic pollution has begun to be truly recognis-
ed, when microplastics (plastics <5 mm) were first
described and became a pollutant in their own right.
Since then, a weight of research has described the
prevalence of microplastic in all the world’s oceans,

Abb. 1: Alexander Tagg bewertet landwirtschaftliche Flidchen auf die Wahrscheinlichkeit eines terrestrischen Transports von
Mikroplastik in Wasserldufen. Die Standorte wurden mittels GIS auf der Grundlage von Bodenerosionsmodellen identifiziert,
bei denen das Risiko einer Bodenerosion und damit eines Transports von Mikroplastik als hoch eingeschdtzt wird. / Fig. 1:
Alexander Tagg assessing agricultural fields for the likelihood of terrestrial microplastic transport into waterways. Sites were
identified using GIS based on soil erosion models where the risk of soil erosion, and thus microplastic transport, is estimated
to be high. (Foto / Source: IOW)
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including polar regions, lakes, rivers and wastewater
treatment plants. However, recently, a small voice
has begun to emerge targeting the scientific field of
microplastic pollution, advancing the opinion that
the environmental threat of microplastics is oversta-
ted. Some of the reasons behind this stance, such as
the need for toxicological studies to analyse micro-
plastic-biota interactions using ‘real-world’ concen-
trations, have considerable merit. However, some
aspects of this counter-microplastic research voice
are concerning. For example, some have expressed
that the banning of microplastics within cosmetic
products, due to the weight of scientific and public
interest, is an adverse legislative move. While it is
understandable that there may be greater environ-
mental threats better deserving of political attention
than microplastics, it is difficult to understand a
perspective that believes any attempts made to
reduce microplastic pollution are to be discouraged,
simply because the current levels of environmental
microplastics have not yet been shown to be ecologi-
cally problematic. This is a problem of dose and, as
every toxicologist knows, dose makes the poison.

However, the problem with this perspective is that,
by adopting this approach, when the environmental
dose eventually reaches toxic levels, the science is
years behind a solution. Furthermore, it is also ques-
tionable whether toxicity really needs to be proven.
Plastic and microplastic pollution is an unintended
and undesirable consequence of human activity.

The action taken by numerous governments to ban
plastic ‘microbead’ scrubbers in rinse-off cosme-
tics must be seen as a positive move. It addresses
and restricts a pollutant source proactively, rather
than reactively. Environmental science is so often
reactionary, and yet, at the same time often ahead of
political change. The curiously quick and continuing
growth of microplastic science (and the equivalent
weight of consumer interest) led to an opportunity to
do something differently; to adopt a proactive rather
than a reactive approach. However, this could be ta-
ken further, where the use of extensive environmen-
tal data, modelling and logical theory could be used
to close microplastic pathways before they open. To
explain what could be possible, the following polluti-
on pathway could be addressed based on available
models and some logical theory.

The following statements are currently already
known based on available data. 1: Wastewater is an
important source of microplastics entering natural

aquatic systems yet only a small percentage

(1-5%) are released in final effluent; the vast
majority (< 90%) end up in processed sludge. 2:
Processed sludge from wastewater treatment plants
is often used as a fertiliser agricultural fields. These
statements provide sufficient evidence to assume
there to be a reasonable microplastic load on certain
agricultural fields (Fig. 1). Additionally, microplastics
could also contaminate fields by the application of
biogas digestate or food waste compost, since these
are produced using food products likely with plastic
packaging, which could be mistakenly, or delibera-
tely, included. Naturally, microplastics would be an
undesirable constituent of soil, and there is evidence
microplastics may affect soil biota, yet it is in aqua-
tic systems that microplastics are considered parti-
cularly problematic. During heavy rain events, fields
vulnerable to soil erosion are logically also vulnera-
ble to transporting terrestrial microplastics to aqua-
tics systems. Therefore, to prevent this hypothetical
pathway of microplastics into aquatic systems,

soil erosion models can be used to ascertain areas
where fertilisation with the aforementioned means
can be discouraged. In this way, by using available
data, existing models and some basic theorising,
pollution pathways can be addressed without the
need for extensive monitoring or the scientific proof
of toxicity. By adopting this approach, environmental
safeguards can be established quickly and efficient-
ly; pathways can be closed before they even open.

Alexander S. Tagg®°, Matthias Labrenz®°

Die hier beschriebene Arbeit fiihrte zu
folgender Veroffentlichung:

Tagg, A.S., Labrenz, M. (2018). Closing microplastic
pathways before they open: a model approach.
Environ. Sci. Technol., 52 (6), p

53
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3 Innovative Messtechnik

Innovative measurement technology

In der Querschnittsaufgabe ,,Innovative Messtech-
nik*“ werden Technologien an die Erfordernisse der
Wissenschaft angepasst, verbessert oder sogar
vollig neu entwickelt. Dabei arbeiten die Wissen-
schaftlerinnen des IOW Hand in Hand mit Partnern

aus anderen Instituten, Hochschulen und der Indus-

trie. Herausragende technologische Erfindungen
aus eigenem Hause gelangen zur Patentreife und
werden so fiir ein breites, weltweites Kundenspek-
trum nutzbar. Im Fokus stehen dabei besonders die
Entwicklung neuer Sensoren fiir die Erfassung von
Spurenstoffen, die Verbesserung der bestehenden
Messsysteme in Richtung hohere raumliche und
zeitliche Auflésung sowie die Entwicklung und
Integration innovativer Methoden zur Analyse von
Mikroorganismen und ihren Aktivitdaten im Meer.

Kontakt / Contact
Dipl. Ing. Siegfried Kriiger

In the cross-cutting activity ‘Innovative Measurement
Technology’ technologies are adapted to the needs of
science, by improving them or even developing enti-
rely new ones. To this end, scientists at the IOW work
hand in hand with partners from other institutions,
universities and industry. Distinctive ‘home-grown’
technological inventions that reach patent maturity
become available for a broad, worldwide spectrum of
customers. The work focuses on the development of
new sensors for trace elements, the improvement of
measurement technologies to obtain higher spatial
and temporal resolution, the development and inte-
gration of innovative methods for analyzing microor-
ganisms and their activities in the ocean.
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Entwicklung eines geschlossenen Probennahmegerdts fiir die

Mikroplastik-Messung

Development of a closed-system sampling device for microplastic measurements

The sampling of microplastics (MP) in the lower ym
size range is used to better understand the sources,
distribution and endpoints of the journey of plastics
in the aquatic environment. Quantitative sampling of
all plastic particles and avoidances of own contami-
nation through omnipresent synthetic particles and
fibres are key challenges. For the current research
projects we have built a mobile sampling platform,
named ‘The Rocket’. It uses encapsulated flow-
through filtration in a plastic free environment for
producing usable MP samples down to 10 ym in size.

Die Belastung der Gewdsser mit Plastikabfadllen und

daraus entstehendem Mikroplastik (MP) ist ein wach-

sender und ernstzunehmender Storfaktor natiirlicher
Okosysteme. Die Bestimmung der Verteilung iiber
Quellen, Transport und Senken des MP‘s soll uns
helfen das Ausmaf und die Dynamik dieser Umwelt-
verschmutzung zu verstehen, sowie die Wirksamkeit
moglicher Gegenmafinahmen vorab zu modellieren.
Dieser Erkenntnisgewinn wird dazu beitragen lang-
fristig Strategien zu entwickeln, die den weiteren Ein-
trag unseres Plastikmiills in die Umwelt verhindern.

Nachdem bereits seit 2014 im Projekt Mikromik MP
am IOW untersucht wurde, konnten iiber Forderun-
gen des BMBF‘s und der EU zwei gréf3ere Projekte,
MicroCatch_Balt und MicroPoll, unter der Leitung
des IOW begonnen werden. Teil der Untersuchungen
in MicroCatch_Balt ist es, die Mikroplastikmengen
im Flusssystem der Warnow zu erfassen, wofiir ein
geeignetes Probenahmegerit entwickelt werden
musste.

Problemstellung

Wihrend die Untersuchung gréoberen Plastiks mit
einfachen Probenahme- und Untersuchungsmetho-
den moglich ist, steigt die Schwierigkeit fiir kleines
MP stark an, je kleiner die Partikel werden. Es miis-
sen umfangreiche Vorkehrungen getroffen werden
um einerseits ein Sammeln aller Mikroplastikpartikel
zu ermoglichen, gleichzeitig jedoch die Verunreini-
gung durch selbst eingetragenen Plastikabrieb zu
verhindern.

Auf3erdem werden aufwendige Schritte der Aufarbei-
tung ndtig um das gesammelte Plastik von anderen
Materialien zu trennen. In Kooperation mit dem Leib-

Abb. 1: Mikroplastik-Probe- 5 5
nahmen mit der ,,Rocket*
(a). Im Betrieb wird Stand-
ortwasser durch das System
gesaugt, wobei Partikel

> 10 pm auf geschlossenen
Edelstahlkerzenfiltern
zuriickgehalten werden (b).
Eine weitere Aufarbeitung
erfolgt danach unter sau-
beren Laborbedingungen.
Sowohl Oberfldchenwasser
(d) als auch Kldrwerks-
ausfliisse (c) kénnen nun
auf diese Weise beprobt
werden. /

Fig. 1: MP sampling field work with the ,Rocket (a). In operation sample water is sucked through the system, retaining particles
> 10 um on the closed cartridge filters (b). Further sample processing is conducted under clean laboratory conditions. Both
surface water (d) and waste water outlets (c) can be sampled. (Grafik / Source: Lenz and Labrenz, 2018)
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Abb. 2: Funktionsschema der

= ..“‘.L‘:’.:L‘?'..".'.‘L‘g »Rocket“. Schwarze Pfeile
stellen den Fluss des Wassers
Mom wiihrend der Beprobung dar.
P Graue Pfeile verdeutlichen
den umgekehrten Fluss zur
Water meter

Flexible pipe [ hose

Fipe

Connection, threaded
OF QU CORnICT

Ball valve with

Evakuierung vor der Probe-
nahme. /Fig. 2: Piping and in-
strumentation diagram shows
the MP sampler components
including the flow directions:

MBI ot Black arrows indicate normal

m&d sampling operation, grey ar-
" rows are for reversed flow du-
N . .
ring system evacuation before
Saght glass with
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sampling. (Grafik / Source:
Lenz and Labrenz, 2018)
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niz Institut fiir Polymerforschung in Dresden geben
letztendlich Verfahren der Polymerspektroskopie
Aufschluss iiber die molekulare Struktur. Nur so ldsst
sich zweifelsfrei MP identifizieren und zusatzlich

der jeweilige Polymertyp erkennen. Dieser hohe
Aufwand ist ndtig, denn anders als beispielsweise
weggeworfene Plastikflaschen oder Autoreifen gibt
ein mikroskopisches Partikel kaum duf3ere Hinweise
darauf ob es tatsdchlich Kunststoff oder doch ein
natiirliches Material ist. Es ist Gegenstand laufender
Forschung wie sich vorhandenes Wissen iiber na-
tiirlichen Partikeltransport, wie beispielsweise von
Sedimenten oder Mikroorganismen, fiir die Beschrei-
bung von Mikroplastikverteilungen iibertragen und
nutzen lasst.

Die Erfahrungen aus mit friiheren MP-Probennah-
metechniken und die bekannten Schwierigkeiten in
Zusammenhang mit Probenkontamination fiihrten
zur Entwicklung eines MP-Samplers fiir Gewdsser-
untersuchungen am IOW. Das neue Geréat (Abb. 1),
welches vom Aussehen eine Requisite eines 7oer
Jahre Science-Fiction-Streifens sein konnte und
deshalb den Spitznamen ,,The Rocket“ erhielt, ist
nun mobil im Einsatz an diversen Probenahmestand-
orten. Abbildung 2 stellt schematisch die Schritte
der Entwicklung dar, wobei die folgenden Kriterien
ausschlaggebend waren:

e  kein Kontakt der Proben mit Plastikpolymeren
(ausgenommen PTFE)

e geschlossenes Design fiir eine minimierte
Kontaminierungsgefahr durch bspw. Staub aus
der Luft

e  keine Handhabung des Probenmaterials im Feld
notwendig

MP aus der Umwelt ist auf Jahre oder Jahrzehnte den
Einfllissen von UV Strahlung, Temperaturdnderun-
gen und mechanischer Belastung ausgesetzt. Die
resultierenden Partikel sind demnach sehr fragil und
kénnen schon durch die Beprobung in weitere noch
kleinere Stiicke zerfallen.

Technische Beschreibung

In der ,,Rocket“ wird Standortwasser bei der Probe-
nahme von einer Pumpe durch das System gesaugt
(Abb. 3). Erst nach Passieren der Filter durchlduft das
Wasser einen Durchflussanzeiger, die Pumpe selbst
und einen Probenvolumenzdhler.

Nach dem Einsetzen der Filter und dichtem Ver-
schliefen des Gerats wird zundchst in riicklaufiger
Richtung gespiilt. Eigenkontaminationspartikel, wie
z.B. Kunststofffasern, die durch die Luft auf die Filter
gelangt sein kénnten, werden so entfernt bzw. aus
dem System evakuiert. Durch einfaches Umschalten
auf Vorwadrtsbetrieb beginnt dann das Ansaugen des
Probenwassers und Abschlagen der Schwebstoff-
fracht auf der FilterauBenseite.

Die Zuleitung des Probenwassers zu den Filtern
geschieht durch einen Spezialschlauch, welcher von
Innen mit PTFE ausgekleidet ist. Ebenso ist PTFE bei
diversen Dichtungen im System in Einsatz. Diese
Bauweise wurde gewabhlt, da der Anteil von PTFE an
der gesamten Plastikproduktion sehr gering ist. Da-
mit ist ein Vorkommen solcher Partikel in den Proben
nicht in relevanten Mengen zu erwarten. Die bei der
Analyse der Proben gefundenen PTFE Partikel
werden im Folgenden als Eigenkontamination
ausgeschlossen. Der Einsatz vom PTFE hat auch den
Vorteil, dass Ablagerungen von Partikeln aufgrund
des geringen Reibungskoeffizienten vermindert
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Abb. 3: Die Entwicklung des Probenahmegerits orientierte sich an den Nutzungs- und Systemerfordernissen um eine optimierte
Methode zu ermdglichen. / Fig. 3: Design and development of the sampling device followed a requirements engineering perspec-

tive to enable method optimization. (Grafik / Source: Lenz and Labrenz, 2018)

werden um eine quantitative Zuleitung aller ange-
saugten Partikel zu den Filtern zu gewdhrleisten.
Vier Kerzenfilter a 244 cm? Filterflache und einer
nominellen Maschenweite von 10 pm wurden in
Parallelschaltung verbaut. Dieser Aufbau lasst sich
aber fiir andere Probenahmeanforderungen ohne
grof3en Aufwand durch Filter anderer Porengrofie,
Filterflache oder durch reihengeschaltete Filterkas-
kaden ersetzen, wodurch auch gréf3enfraktionierte
Beprobungen maglich sind.

Einsatz in der Feldforschung

Die eingesetzte Filterkapazitat stellt sich als Kom-
promiss dar zwischen erreichbarem Probenvolumen
—angestrebt waren 1000 L — und entstehendem
Aufwand der Abreinigung und Weiterverarbeitung
des Probenmaterials von den Kerzenfiltern. Nach
ersten Laborversuchen zur Ermittlung der MP Wie-
derfindungsraten, erreichten Tests mit Seewasser
die angestrebten 1000 L Probenvolumen in 17 min.
Bis zum vollstdndigen Zusetzen der Filter wurde ein
Gesamtvolumen von ca. 2 m? erreicht. Es zeigte sich
doch im Laufe der Projektarbeit das Flusswasserbe-
probungen ein deutlich friiheres Zusetzen der Filter
zur Folge haben kann. Die realistische Probengrofie

liegt je nach Schwebstoffgehalt des Flusses ca. zwi-
schen 200 und 1000 L. Ein nachtrédglich eingebautes
System zur schnellen Laufrichtungsumkehr optimier-
te die Probenahmemengen. Durch abrupte Druckga-
be auf die Filtermembran entgegen der Beprobungs-
stromung konnen teilweise zugesetzte Filterflachen
wieder von Partikeln befreit werden, ohne dass diese
aus dem System gespiilt werden.

Das Prinzip des Rocket wurde friihzeitig den anderen
Partnern des Projektverbundes FONA des BMBF zur
Verfiigung gestellt.

Robin Lenz?° und Matthias Labrenz5"°

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgender Veroffentlichung:

Lenz, R., & Labrenz, M. (2018). Small Microplastic
Sampling in Water: Development of an Encapsulated
Filtration Device. Water, 10(8), 1055. https://doi.
0rg/10.3390/W10081055
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Bewuchsschutz fiir Unterwassermessgerdte auf der Basis von UV-C-LEDs

UV-C-LED based Anti-Fouling for underwater instruments

IOW operates three autonomous stations in the Baltic
Sea that gather oceanographic and meteorological
data 24/7. Biofouling is one of the most challenging
factors in order to keep data quality high for a long
duration. UV-C light is known to be able to prevent
biofilms from growing. Since LEDs are available that
emit UV-C light efficiently, IOW is developing devices
that utilize these LEDs to improve the long term data
quality. There will be two different devices emitting
UV-C light radially or axially as spotlights or on
larger surfaces.

Das IOW ist seit 1992 institutioneller Partner des
BSH fiir die Echtzeitiiberwachung der Meeresumwelt
und der Wasseraustauschvorgdnge vor der Kiiste
Mecklenburg-Vorpommerns. Es betreibt im Auftrage
des BSH drei komplexe ozeanographische Messsta-
tionen: Darf3er Schwelle, Arkona-Becken und Oder-
Bucht. Das IOW verfiigt somit liber das einschldgige
Know-how beziiglich des Langzeitbetriebes von
umfangreicher Unterwassermesstechnik an automa-
tischen Messstationen, insbesondere auch unter den

ausgeprdgten Schichtungs- und Biofoulingbedin-
gungen der Ostsee.

Vor allem das Biofouling stellt sich, neben den
Spezifikationen der Messgerate, immer wieder als
entscheidender Faktor fiir die Messwertqualitat
heraus. Die seinerzeit verwendeten Schutzmaf-
nahmen auf der Basis von Spuren sehr wirksamer
Tributylzinnverbindungen (TBT) diirfen, aufgrund
ihrer Gefahr fiir den Menschen und die Umwelt, in
der Europdischen Union seit dem 1. Juli 2010 nicht
mehr verwendet werden.

Eine nichttoxische Alternative zur Verwendung von
TBT stellt UV-C-Licht-Strahlung dar. UV-C kennzeich-
net den Strahlungsbereich von 200 nm bis 280 nm
Wellenldange. UV-C Strahlung kann verwendet wer-
den, um die Bildung von Biofilmen auf Oberflachen
unter Wasser wirksam zu verhindern.

Seit einiger Zeit sind UV-C-LEDs verfiigbar, deren
Leistung fiir Unterwasser-Antifouling ausreichend
ist. Diese bieten gegeniiber traditionellen, fiir die
UV-Licht-Erzeugung verwendeten Quecksilberdampf-
lampen, hervorragende Eigenschaften, die fiir den

Abb. 1: FLNTU nach 2 Monaten Einsatzzeit mit
UV-Foulingschutz / Fig. 1: FLNTU after 2 months
in water with a prototype of the UV light source
(Foto / Source: M. Sommer, IOW)

Abb. 2: FLNTU nach 2 Monaten Einsatzzeit ohne UV-Foulingschutz /
Fig. 2: FLNTU after 2 months in water without UV light source
(Foto / Source: M. Sommer, IOW)
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Abb. 3: Chlorophyll-Daten Arkona Becken
zwischen August und November 2017 (blau
mit UV-Foulingschutz, rot ab Ende September
mit UV-Foulingschutz) / Fig. 3: Chlorophyll
data between August and November 2017
(blue with UV light, red with UV light from
end of September) (Grafik / Source: IOW)

Abb. 4: Konstruktion des radial strahlenden Geridts /
Fig. 4: Design of the radial emitting device
(Grafik / Source: IOW)

Einsatz in und an Unterwassergeraten sehr hilfreich
sind, wie zum Beispiel die kompakte Bauform, lange
Lebensdauer, schmales Emissionswellenlangenband
und geringer elektrischer Leistungsbedarf.

Im Friihjahr 2017 begannen die Arbeiten an der Erpro-
bung eines Antifouling-Systems auf Basis von UV-C-
LEDs. Mithilfe der mechanischen Werkstatt des IOW
wurden Unterwassergehduse gefertigt und die ers-
ten Prototypen am Spieren-Halbtaucher Messmast
im Arkona Becken montiert. Den Vergleich des duf3e-
ren Zustands nach 2-monatiger Einsatzzeit zeigen die
Abbildungen 1 und 2. Das Fluorometer ohne UV-
Bestrahlung weist sehr starken Bewuchs auf, selbst
auf der Kupferoberflache, der auch das Messvolumen
beeintrachtigt. Das Gerdt mit UV-Bestrahlung weist
lediglich in abgeschatteten Bereichen am Gehduse
Bewuchs mit Seepocken auf, die Kupferoberflache
und das Messvolumen sind frei von Bewuchs. In den
Daten von Abbildung 3 ist der Unterschied sehr gut
erkennbar. Das Gerdt ohne UV-Bestrahlung gibt un-
realistisch hohe Chlorophyll-Werte aus und im Laufe
der Einsatzzeit hdufen sich Ausrei3er in den Daten.
Das Fluorometer mit UV-Bestrahlung weist hingegen
den normalen Tagesverlauf des Chlorophylls auf und
ldsst keine Ausreif3er erkennen.

Aufgrund dieser Vorarbeiten fordert das BSH das
Projekt zur Entwicklung eines Systems zur Bestrah-
lung von Unterwassermessgerdten mit UV-C-Licht
in dem Zeitraum 01.08.2018 — 31.07.2019. Das zu
erarbeitende System soll bei hoher Energieeffizienz
in der Lage sein, die genannten Messgeradte mit zwei
unterschiedlichen Optiken effektiv vor Bewuchs

zu schiitzen. Hierdurch soll eine Verbesserung der
Datenqualitdt und eine Reduktion der bewuchs-
bedingten Wartungs- und Reparaturkosten erreicht
werden. Hierfiir sind zwei Gehdusevarianten entwi-
ckelt worden, die eine axiale bzw. radiale Bestrah-
lung ermdglichen. Mithilfe von Linsensystemen aus
UV-durchldassigem Quarzglas konnen Punkt- sowie
Flachenstrahler realisiert werden. Das System ist
mit der Nummer DE 10 2019 101 420.4 zum Patent
angemeldet.

Bis zum Projektende sollen die CTDs und Fluorome-
ter auf mindestens zwei MARNET-Stationen mit Be-
wuchsschutzgerdten ausgestattet sein. Weiterhin ist
der Dauerbetrieb auf allen IOW-MARNET-Stationen
geplant.

Robert MarsPH
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4 Modellierung
Modeling

Die Querschnittsaufgabe ,,Modellierung* widmet
sich der Entwicklung von Computermodellen. Jeder
Arbeitsbereich am IOW liefert Puzzleteile fiir ein
wissenschaftliches Gesamtbild der Ostsee, das von
den Modelliererlnnen nur dann in ein virtuelles Ab-
bild iibersetzt werden kann, wenn alle Bereiche eng
zusammenarbeiten und kein Teil fehlt. Mit den Com-
putermodellen kdnnen die Wissenschaftlerinnen des
IOW Hypothesen testen, Prognosen zum Beispiel
iiber die Reaktion der Ostsee auf den Klimawandel
erstellen oder die Wirksamkeit von Umweltschutz-
maBnahmen noch vor ihrer Implementierung priifen.

Kontakt / Contact
Prof. Dr. Hans Burchard, Dr. Thomas Neumann

The cross-cutting activity ‘Modeling’ is dedicated

to the development of computer models. At the

I0W, researchers from the various fields of interest
contribute pieces of the puzzle that in the end will
form a complete and scientific image of the Baltic
Sea. However, for the institute's modellers to obtain
a virtual simulation of the sea requires close coopera-
tion among all relevant areas to ensure that no piece
of information is missing. With the computer models,
scientists at the IOW can test hypotheses, make pre-
dictions, for example, about the reaction of the Baltic
Sea to climate change, or examine the effectiveness
of environmental protection measures prior to their
implementation.
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Numerische Modelle fiir den Kiistenozean

Numerical models for the coastal ocean

Coastal ocean models are an indispensable tool

to understand coastal ocean dynamics. At IOW,

the General Estuarine Transport Model (GETM) is
developed and equipped with vertically adaptive
coordinates to reduce numerical mixing. A method to
exactly quantify this mixing has been developed at
IOW. This model has been used in simulations of nu-
merous coastal ocean scenarios, ranging from small
estuaries to the entire North Sea — Baltic Sea system.

Um ein vertieftes quantitatives Verstandnis fiir den
Kiistenozean zu erlangen, sind numerische Modelle
heutzutage unverzichtbare Werkzeuge. Modellstu-
dien fiir den Kiistenozean umfassen unter anderem
realistische Simulationen interessanter Situationen
(z. B. Einstromereignisse in die Ostsee), Langzeitsi-
mulationen interessanter Phdnomene (z. B. Zirkula-
tion in der Ostsee oder in der Unterwarnow), Um-
weltvertraglichkeitsstudien (z. B. Auswirkungen von
Kiihlwassereintragen), Gefahrenabschatzungen (z. B.
Verbreitung von Schadstoffen aus Munitionsdepots)
oder Optimierung von Beobachtungsstrategien (z. B.

Positionierung von Messgeraten). Am IOW werden
solche Modelle vor allem fiir die Nord- und Ostsee
sowie fiir Teilbereiche angewendet, allerdings gibt es
auch Anwendungen fiir auBer-europdische Kiistenge-
wasser, wie zum Beispiel fiir den durch Verdunstung
dominierten Persischen Golf.

Wie auch grof3skalige Ozeanmodelle basieren
Kiistenozeanmodelle auf einer Diskretisierung der
hydrostatischen Bewegungsgleichungen sowie der

Transportgleichungen fiir Salzgehalt und Temperatur.

Zusétzlich zu Salzgehalt und Temperatur konnen
Konzentrationen verschiedener anderer Inhaltsstof-
fe berechnet werden, wie zum Beispiel sogenannte

Markierungstoffe fiir bestimmte Wassermassen (z. B.

Flusswasser) und deren Alter. Mit Hilfe von biogeo-
chemischen Modellen kdnnen auch Konzentrationen
von Sauerstoff, Nahrstoffen oder Plankton abge-
schatzt werden. Wichtiger Bestandteil der Modelle
sind Module fiir die vertikale Vermischung, die vor al-
lem den vertikalen turbulenten Transport von Impuls,
Salzgehalt und Temperatur berechnen.

Wassertiefe [m] — 0% - WS 200m
a0

- Wattenmeer
— N5 - niederiindisches Wattenmeer
— N5 - SylL/Rolimd Bucht

05 - Warnow
=05 - Oderhalf
5 - w5 GO0M

13 10

Abb. 1: Bodentopographie (Farbcodierung) und Kiistenlinien der Siidlichen Nordsee und der Westliche Ostsee. Die farbigen
Linien bezeichnen die Rdnder der verschiedenen regionalen und lokalen Modellgebiete, deren Namen in der Legende angegeben
sind. / Fig. 1: Bottom topography (color code) and coastlines in the southern North Sea and the western Baltic Sea. The colored
lines show the boundaries of the various model domains. (Grafik / Source: IOW)
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Zur Diskretisierung wird der Wasserkorper zundchst
in vertikale Schichten aufgeteilt, die sich an den
Wasserstand und die veranderlichen Schichtungsver-
hdltnisse anpassen. Am IOW wurden dazu sogenann-
te adaptive vertikale Koordinaten entwickelt und in
das am IOW mitentwickelte Modell GETM (General
Estuarine Transport Model) integriert. Diese Koordi-
naten passen sich dynamisch den Schichtungsver-
haltnissen an und verringern so die bei Ozeanmodel-
len unvermeidbare numerische Vermischung. Ohne
diese Methode waren genaue Langzeitsimulationen
der Ostsee nicht moglich. Ein am IOW entwickeltes
Verfahren zur exakten Berechnung dieser kiinst-
lichen Vermischung hilft, diese zu erkennen und
weiter zu minimieren. In der Horizontalen wird das
Modellgebiet (z. B. die Ostsee) in Nord-Siid- und

in West-Ost-Richtung ebenfalls unterteilt, so dass
ein regelmasiges sphdrisches Gitter entsteht. Die
dadurch entstehenden wiirfelférmigen Volumina
werden fiir jede Zustandsvariable (Impuls, Tempera-
tur, Salzgehalt) raumlich integriert, so dass aus den

kontinuierlichen Bewegungsgleichnungen diskrete
Gleichungen entstehen, die in Computer-Code umge-
setzt und mit Hilfe eines Supercomputers berechnet
werden konnen.

Vor dem Start einer Simulation werden jedoch noch
verschiedene Eingangs- und Antriebsdaten benétigt.
Sehr wichtig sind dabei die Modellbathymetrie, also
ein digitaler Datensatz zu den Wassertiefen und dem
Verlauf der Kiistenlinie. Weiterhin ist der meteorolo-
gische Antrieb an der Oberflache notwendig, um den
Windschub, Warmefliisse (z. B. nachtliche Abkiihlung,
Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung), und die
SiiBwasserbilanz an der Oberfldche (Niederschlag,
Verdunstung) berechnen zu kénnen. Meistens werden
Wetterdaten aus Modellen des Deutschen Wetter-
dienstes fiir diese Berechnungen verwendet. Zusitz-
lich werden noch laterale Randbedingungen benétigt,
um groflerskalige Auswirkungen auf lokale Gebiete
zu reproduzieren, wie zum Beispiel Gezeiteneinfliis-
se, Hochwasser und verdnderliche Stromungen in das
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Abb. 2: Vergleich von simulierter Temperaturanomalie (obere Reihe), Salzgehaltsanomalie (mittlere Reihe) und Dichteanomalie
(untere Reihe) an der Wasseroberfliche eines Schnittes zwischen Kiiste und offener Nordsee. Die Beobachtungsdaten der linken
Spalte (OSTIA, nur Temperatur) sind aus Satellitendaten abgeleitet, die Daten der mittleren Spalte (Ferrybox) stammen aus
Schiffsdaten der Verbindung zwischen Helgoland und Biisum (keine Fahrten im Winterhalbjahr) und in der rechten Spalte (GETM)
sind die Modellergebnisse abgebildet. / Fig. 2: Comparison between observations from satellite (left colums, only temperature)
and a ferry (middle column) and model results (right column) of the surface temperature (upper row), salinity (middle row) and
density anomaly (lower row). (Grafik / Source: from Griwe et al. 2016)
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Abb. 3: Schnappschuss
des simulierten Salzge-
haltes (Farbkodierung)
und der Stromungsge-
schwindigkeit an der
Oberfliche der Warnow-
Flussfahne bei westli-
chen Winden. / Fig. 3:
Snapshot of simulated
salinity (color code)

7 and the current velocity
at the surface of the
Warnow river plume at
westerly winds. (Grafik /
Source: IOW)

Salzgehalt [g/kg]

Gebiet hinein. Um solche Randbedingungen fiir Was-
serstand, Temperatur und Salzgehalt zu berechnen,
werden zundchst gréf3erskalige Modelle berechnet,
die dann die Randbedingungen an die kleinerska-
ligen Modelle iibergeben. Oftmals wird eine ganze
Modellhierarchie hintereinander durchgerechnet, an-
gefangen mit dem Nordatlantik, und anschlief3end fiir
das System Nord- und Ostsee, die Siidliche Nordsee
oder die Westliche Ostsee, innerhalb derer wiederum
lokalere Gebiete genestet sind, wie zum Beispiel das
Wattenmeer oder die Unterwarnow, siehe Abb. 1.

Ein wichtiges Element der Kiistenozeanmodellierung
ist die Modellvalidierung anhand von Messdaten,
also dem Vergleich von Modellergebnissen mit der
Wirklichkeit. Abb. 2 zeigt den Vergleich zwischen Er-
gebnissen des Modells fiir das gesamte Wattenmeer
und Messungen der Anomalie (Abweichung vom Mit-
telwert) von Temperatur, Salzgehalt und Dichte an der
Oberflache entlang eines Schnittes quer zur Kiiste der
siidlichen Nordsee. Es ist gut zu erkennen, wie das
Modell die Gradienten zwischen Wattenmeer (warmer
und weniger salzig im Sommer, kadlter und weniger
salzig im Winter) und offener Nordsee abbildet.

Abb. 3 zeigt beispielhaft eine sehr kleinskalige An-
wendung des Modells auf die Flussfahne der Unter-
warnow bei Warnemiinde.

Hans Burchard®™, Ulf Griwe®™", Xaver Lange™",
Knut Klingbeil™Y
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5 Umweltiiberwachung
Environmental Monitoring

Das Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiin-
de fiihrt seit mehreren Jahrzehnten regelmafiige
Untersuchungen zum Zustand der Ostsee durch. Auf
jahrlich fiinf reguldren Terminfahrten, die alle vier
Jahreszeiten sowie zusatzliche Beobachtungen im
Mérz/April umfassen, werden an circa 60 Stationen
von der Kieler Bucht bis zur nordlichen Gotlandsee
hydrographische, chemische und biologische Daten
erhoben. Die Arbeiten im Bereich der deutschen
AusschlieBlichen Wirtschaftszone (AWZ) werden

im Auftrag des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie Hamburg und Rostock durchgefiihrt,
wahrend die Untersuchungen in der zentralen Ostsee
durch das IOW finanziert werden, um die Langzeit-
datenreihen kontinuierlich fortzusetzen. Die Ergeb-
nisse der Beobachtungen werden in jedem Jahr in
Einschdtzungen des hydrographisch-chemischen
und biologischen Zustands zusammengefasst. Sie
werden gleichzeitig der Helsinki-Kommission zum
Schutz der Meeresumwelt der Ostsee (HELCOM) zur
Verfiigung gestellt, die diese Daten zusammen mit
den Untersuchungen der anderen Ostseeanrainer-
staaten fiir thematische und holistische Assessments
nutzt. Sie dienen damit der Umsetzung der Vorgaben
der EU-Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie und des
Baltic Sea Action Plans der HELCOM.

The Leibniz Institute for Baltic Sea Research Warne-
miinde has for several decades carried out periodic
investigations of the status of the Baltic Sea. During
five annually scheduled cruises, covering all four
seasons as well as additional observations in March/
April, hydrographic, chemical and biological data are
collected at 60 stations from the Bay of Kiel to the
northern Gotland Sea. Work in the area of the German
Exclusive Economic Zone (EEZ) is conducted on behalf
of the Federal Maritime and Hydrographic Agency
Hamburg and Rostock while investigations in the
central Baltic are financed by the IOW in a continu-
ance of its long-term data series. The results of these
observations are annually compiled and published as
hydrographic-chemical and biological status as-
sessments. They are simultaneously provided to the
Helsinki Commission for the Protection of the Marine
Environment of the Baltic Sea (HELCOM), which uses
these data together with studies of the other Baltic
Sea countries in thematic and holistic assessments.
They thus fulfil the requirements of the EU Marine
Strategy Framework Directive and HELCOM's Baltic
Sea Action Plan.
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Die Ostsee 2018 — das warmste Jahr seit Aufzeichnungsbeginn

The Baltic Sea 2018 - the warmest year since the recording began

2018 - a year of temperature records in the Baltic
Sea. According to the analysis of German Weather
Service, 2018 was the sunniest and warmest year
since the beginning of continuous measurements
in 188a1. In addition, it was as well one of the driest
years on national and European scale. April and
May 2018 were the warmest one’s ever recorded.
High-pressure cells across Scandinavia and central
Europe dominated the weather situation from April
to November. With a warm sum of 394.5 Kd, recor-
ded at Warnemiinde, the summer 2018 set a new

Abb. 1: Temperaturen im Oberfldchenwasser mit Hilfe von Satellitenbildauswer-
tungen. 1. August 2018 - der wirmste Tag des Jahres mit bis zu 27 °C in der Born-
holm See. / Fig. 1: Sea surface temperature from analyses of satellite pictures.
August 1st was the warmest day of the year with temperatures up to 27 °C in the
Bornholm Sea. (Grafik / Source: IOW).

record over the past 71 years and was far above the
previous record of 355.1 Kd in 2006. The extreme
2018 value is nearly twice as high as the long-term
average of 153.5 Kd. Compared to long-term data
since 1980, it is the lowest annual wind intensity

of 6.50 m/s occurred and southwesterly to westerly
winds were much more seldom, especially storms.

It is mirrored in the oceanographic situation of the
Baltic Sea. The sea surface temperatures from May
to August were the highest in history of detailed
satellite image analysis since 1990. Up to 27 °C were
measured in the central part, an
anomaly of 4-5 K to the mean
value. Due to the less windy situ-
ation only two barotropic inflow
events of weak intensity occurred
in September and December, but
summer months were dominated
by phases of baroclinic inflow
events, which are usually much
more seldom. The very warm sur-
face water of summer 2018 was
transported in the deep-water lay-
er of the Baltic Sea. A warming of
3-5 K to record high temperatures
were induced by these events.

Das Jahr 2018 bricht alle Tempe-
raturrekorde! Nach Auswertungen
des Deutschen Wetterdienstes
war es national das sonnigste und
wadrmste Jahr seit Beginn kontinu-
ierlicher Wetteraufzeichnungen
im Jahre 1881. Auf europdischer
Skala sogar eines der trockens-
ten Jahre. Nach spatem Winter-
einbruch im Februar und Marz,
wechselte die Situation Anfang
April in warme bis friihsommer-
liche Witterung. Hochdruckein-
fluss dominierte im weiteren
Jahresverlauf bis Ende November
den Ostseeraum. Alle Monate
zeigten positive Anomalien der
Lufttemperaturen von 1,3 Kelvin
bis 4 Kelvin. April und Mai waren
am warmsten im Vergleich zu
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Abb. 2: Jahreszeitliche Tempera-
turentwicklung 2018 entlang ei-
nes Schnittes von der westlichen
Ostsee bis in die zentralen tiefen
Becken. Dabei wird die zeitver-
zdogerte winterliche Abkiihlung
durch die besonders kalten Mo-
nate Februar und Mdrz deutlich.
Die anschlieffend sommerliche
Erwdrmung das Oberfldchen-
wassers war auflerordentlich
stark, bis zu 4 Kelvin iiber dem
Langzeitmittelwert ausgeprdgt.
Infolge andauernder Hochdruck-
wetterlagen und schwachen Win-
den, ereigneten sich barokline /
dichtegetriebene Salzwasserein-
strome in das Tiefenwasser der
Ostsee (Grafik Juli). Dabei wurde
das besonders warme salzrei-
chere Oberfldchenwasser aus
dem Kattegat und der Nordsee
in das Tiefenwasser der Ostsee
importiert und auch dort die Tem-
peraturen ungewohnlich stark
angehoben. / Fig. 2: Seasonal
temperature development 2018
along a transect from the western
Baltic Sea to the central deep
basins. The delayed winter coo-
ling due to the particularly cold
months of February and March
becomes clear. The subsequent
summer warming of the surface
water was extraordinarily strong,
up to 4 Kelvin above the long-
term mean. Due to continuous
high pressure weather conditions
and weak winds, barocline/
density-driven saltwater inflows
into the deep waters of the

Baltic Sea occurred (graph July).
The particularly warm, salt-rich
surface water from the Kattegat
and the North Sea was imported
into the deep waters of the Baltic
Sea and the temperatures there
were also raised unusually high.
(Grafik / Source: IOW).



den Langzeitdaten. Die Warmesumme des Sommers
2018 betrdgt anhand der Lufttemperaturen in War-
nemiinde 394,5 Kd und setzt einen neuen Rekord in
der Zeitreihe der letzten 71 Jahre. Der Sommer 2016
wird mit 355,1 Kd auf Platz 2 verdrangt und es folgen
die Jahre 1997 sowie 2002 mit jeweils 239,9 Kd. Die
extreme Warmesumme von 2018 ist nahezu doppelt
so hoch, wie der langjdhrige Mittelwert von 153.5
Kd. Der permanente Hochdruckeinfluss spiegelt

sich auch in der Windsituation wieder. Siidwest- bis
Westwinde dominieren im Normalfall den Jahres-
verlauf mit 75 % und mehr, wehten 2018 jedoch nur
knapp 50 % der Zeitdauer. Im Gegensatz wehten
haufiger Ostwinde. Sturmphasen waren deutlich
reduziert und die mittlere Windgeschwindigkeit des
Jahres betrug nur 6,5 m/s, die niedrigste Intensitat
seit 1980. Der langjdhrige Mittelwert liegt bei 7,39 +
0,47 m/s.

Die ungewdhnliche Witterungssituation paust sich
ozeanographisch im Zustand der Ostsee durch. Nach
der winterliche Kdltephase und einer maximalen
Eisbedeckung von 182 005 km? (Mittelwert: 212 ooo
km?) sind Ende Marz die Wassertemperaturen an der
Oberflache auf ausgeglichen niedrigem Niveau im
Vergleich zur Langzeitdatenreihe. Die anschlieende
Erwarmung vollzog sich rasant in weiten Teilen der
Ostsee, wahrend die Ostkiiste der zentralen Ostsee,
siidliche Bereiche und die westliche Ostsee infolge
des andauernden Ostwindes durch Auftrieb kalten
Tiefenwassers geprdgt wurden. Die Erwdrmung setz-
te in diesen Seegebieten etwas zeitverzogert ein.
Schon im Mai waren die Wassertemperaturen von
der Arkona See bis nach Norden in den Bottnischen
Meerbusen hinein auf Rekordniveau. Die Monate Mai
bis August lagen nahezu flachendeckend bis zu 5
Kelvin oberhalb der aus Satellitendaten errechneten
Langzeitmittelwerte (1990 — 2018). Der warmste Tag
des Jahres wurde am 1. August registriert (Abb. 1).
Spitzenwerte lagen bei 27 °C in zentralen Bereichen
ostlich Bornholms. Die windarme Witterung und das
Ausbleiben von Stiirmen aus westlichen Richtungen
spiegelten sich auch im Tiefenwasser der Ostsee
wider. Barotrope /windgetriebene Einstromereig-
nisse von salzreichem Nordseewasser waren gering.
Zwei Ereignisse wurden Ende September und Anfang
Dezember mit Gesamtvolumen von 233 km3 sowie
215 km3 registriert. Die mittleren Salzgehalte von
unter 15 g/kg dieser zwei Ereignisse waren jedoch zu
niedrig und so blieben grof3e Salzwassereinbriiche,
die sogenannten ,,Major Baltic Inflows* 2018 aus.
Jedoch stellten sich tiber die windarmen Sommer-
monate hinweg mehrere Phasen, der sonst seltenen,

UBERBLICK / OVervIEW

dichtegetriebenen /baroklinen Einstromereignisse
ein. In bodennahen Schichten iiberstromten pha-
senweise Salzgehalte von 18 — 21 g/kg die Darfer
Schwelle von Juni bis August. Dabei wurde das im
Kattegat und der Nordsee an der Wasseroberflache
erwdrmte Salzwasser von bis zu 16 °C in das Tiefen-
wasser der Ostsee eingetragen. Dies ist ebenfalls
auBBerordentlich warm fiir die tiefen Bereiche der
Ostsee. Abbildung 2 zeigt in der Schnittdarstel-
lung vom Juli den Uberstrom des warmen Wassers
an der Darf3er Schwelle und das Vordringen in die
tiefen Bereiche des Arkona Beckens und westlichen
Bornholm Beckens. Im November hat das warme
salzreiche Bodenwasser den Siidrand des 6stlichen
Gotland Beckens erreicht und auf seinem Weg alle
Becken in der Tiefe um 3 — 5 K deutlich erwdrmt.
Ende Dezember wurde die Ankunft am Gotland

Tief durch Bodenverankerungen registriert. In 215
m Wassertiefe wurde ein Spitzenwert von 7,9 °C
gemessen, ebenfalls ein neuer Rekord in der seit
1997 bestehenden Verankerung. Mit Sensorik von
170 m bis zum Boden in 215 m Wassertiefe wird im
Zentrum der Ostsee die sogenannte ,,Hagenkurve*
gezeichnet, dem Temperaturtrend fiir den Zustand in
den tiefen Becken.
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Die zweite ganzheitliche Bewertung der HELCOM zur Umweltsituation

der Ostsee

The second holistic assessment of HELCOM regarding the environmental

situation of the Baltic Sea

The second holistic assessment of the Helsinki
Comission provides an update on the environmen-
tal situation of the Baltic Sea for the time span
2011-2016 (HELCOM 2018). In context of the Euro-
pean Marine Strategy Framework Directive (MSFD)
various indicators are evaluated by an expert team
consisting of scientists and government officials of
environmental state authorities in all neighbouring
countries. The report shows in a short, descriptive
style the actual situation of the Baltic Sea’s ecosys-
tem for political decisions on EU level. In general, a
poor status is reported, due to strong anthropogenic
impacts. A major threat is massive nutrient load by
river discharge, called eutrophication. Restrictions
in agriculture to reduce fertilizers started in the early

1990’s, but an improvement is only slightly evident.
High biologic activity, especially phytoplankton in-
crease, is a result which in addition to climatic war-
ming of water masses leads to a shrinking capacity
of dissolved oxygen in the seawater. Two indicators
with contribution of IOW data and science expertise
are introduced. The mapping of anoxic to hypoxic
zones in the deep water of the Baltic Sea is a major
task of the institutes long-term data programme,
assessed 5-times a year since 1969 due to area wide
expeditions. The reported time span was highly dy-
namic, starting with a large extent of hypoxic area.
Since 2014 various saltwater inflows ventilated the
deep basins up to the central Baltic Sea and redu-
cing hypoxia from 78 ooo km? to 6o ooo km?>.

Maximum extent (11/2013)

I Areas with hydrogen sullide
Ooygen concentration <2 i/l

Deep water areas with low oxygen conditions

Minimum extent (05/2015)

B Areas with hydrogen sulfide

Ouygen concentration <2 mifl

"
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Abb. 1: Sauerstoffmangel im Tiefenwasser der Ostsee im Zeitraum 2011-2016. Die Kartendarstellungen zeigen die minimale und
maximale Fldchenausdehnung im Auswertungszeitraum von 78 349 km? im November 2013 und Reduktion auf 59 895 km? im Mai
2015 infolge der Beliiftung mit sauerstoffreichem Salzwasser durch den ,,Jahrhunderteinstrom“ vom Dezember 2014. /

Fig. 1. Oxygen deficiency in the deep waters of the Baltic Sea in the period 2011-2016. Maps show the minimum and maximum
area in the evaluation period of 78 349 km? in November 2013 and reduction to 59 895 km? in May 2015 due to aeration with
oxygen-rich salt water by the major inflow of December 2014. (Grafik / Source: HELCOM, 2018)



As a second topic diatom/dinoflagellate index is
presented, which indicates human impact on the
ecosystem. At an index above o.5, diatoms are do-
minating the spring bloom, indicating a low human
impact. At lower values high occurrence of dinofla-
gellate show strong anthropogenic activities..

Im Zweiten Holistischen Assessment fiir die Jahre
2011-2016 (HELCOM 2018) wurde der Zustand der
Ostsee im Rahmen der Europdischen Meeresstra-
tegie-Rahmenrichtlinie (MSRL) anhand diverser
Indikatoren ermittelt. In einem Expertenteam
bestehend aus Wissenschaftlern und Vertretern der
nationalen Umweltbehorden aller Ostseeanrainer-
staaten wurden physikalische, meereschemische
und biologische Datensdtze kompiliert, gemeinsam
Strategien zur Auswertung entwickelt und in einem
155-seitigem Umweltbericht ,,kurz und pragnant*
fiir politische Entscheidungstrdger auf EU-Ebene
aufbereitet dargestellt. Diese Arbeiten sind Teil der
Helsinki Kommission (HELCOM), die als Staaten-
verbund den Umweltzustand der Ostsee und deren
Einflussfaktoren kritisch iiberwacht sowie Maf3nah-
men zur Verbesserung und Wiederherstellung eines
gesunden Zustands erarbeitet. Insgesamt ist das
Okosystem Ostsee in stark belastetem Zustand. Ein
Hauptfaktor sind neben chemischen Schadstoffen
und weiteren anthropogenen Einfliissen, wie z. B.
Unterwasserldrm, die intensiven Nahrstofffrachten
tiber die Flusssysteme der umliegenden Landmas-
sen. In Fachkreisen spricht man dabei von Eutrophie-
rung (Nahrstoffiibersattigung), die trotz restriktiver

UBERBLICK / OVervIEW

Maf3inahmen in der Agrarwirtschaft mit Reduktion
von Diingemitteln seit Beginn der 1990er Jahre sich
nur allmdhlich @ndert. Grof3e Flachenanteile der
Ostsee wurden nach wie vor als ,,stark eutrophiert*
bewertet. Infolge dessen wird die biologische
Aktivitat des Phytoplanktons erhdht und im Zuge
sich klimatisch erwdarmender Wassertemperaturen
die Sauerstoffbilanz fiir hdheres Leben weiter ver-
knappt. Die Bewertung der zwei nachfolgenden, na-
her beschriebenen, physikalischen und biologischen
Parameter ist in hohem Maf3e durch die Aktivitdten
des IOW unterstiitzt worden.

Die Sauerstoffbedingungen im Tiefenwasser der
Ostsee stellen einen weiteren sensiblen hydrogra-
phischen Grundparameter fiir das Gesamtokosystem
dar. Infolge der permanenten Salzschichtung und
des stark strukturierten Ostseegrundes mit einer
Aneinanderreihung abgegrenzter Teilbecken sowie
schmalen Verbindungen zum Weltmeer, ist der Was-
seraustausch der Ostsee im Vergleich zu anderen
Meeresregionen deutlich eingeschrankt. Die tiefen
Bereiche der Ostsee tendieren zu grof}flachigen
Sauerstoffmangelgebieten von bis zu 82 000 km?
Ausdehnung, die nur durch sporadische grofiere
Salzwassereinstrome und deren Lieferung sauer-
stoffreicher Wassermassen bis an den Meeresgrund
der Zentralen Ostsee beliiftet werden kdnnen. Die
Untersuchung rdumlicher Veranderungen der Sauer-
stoffmangelsituation und Publikation in Kartenwer-
ken, stellt eine Hauptaufgabe im Langzeitdatenpro-
gramm des Instituts dar. Die aktuelle Situation wird
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kontinuierlich jahreszeitlich durch fiinf Schiffsex-
peditionen flichendeckend erfasst und der resul-
tierende Datensatz sowie Expertenwissen bildet

die Basis zur Bewertung dieses Parameters durch
die Helsinki Kommission. Im Berichtszeitraum 2011
- 2016 war die erste Phase bis Ende 2013 geprdgt
durch stagnierende Bedingungen mit ausgedehnten
anoxischen Gebieten von bis 78 ooo km?, gepaart
mit hohen Schwefelwasserstoffgehalten (Abb. 1,
linke Karte). Seit 2003 hatte kein grof3er Salzwas-
sereinstrom die zentralen tiefen Becken rund um
Gotland erreicht. Im Friihjahr 2014 setzte eine Phase
intensiver Einstromaktivitadt bis Anfang 2017 ein. Vier
grofRere Ereignisse, die als ,,Major Baltic Inflow*
klassifiziert wurden sowie 12 kleinere Einstrome, die
mit den GroBereignissen positiv interagierten, fiihr-
ten zu einem kurzzeitigen Systemwechsel zu oxi-
schen Bedingungen im Tiefenwasser. Dabei wurde
im Ostlichen Gotland Becken Schwefelwasserstoff
durch die Fracht frischen Sauerstoffs nahezu oxidiert
und die Ausdehnung der Sauerstoffmangelgebie-

te auf 60 000 km? reduziert. Abbildung 1 (rechte
Kartendarstellung) zeigt diesen Zustand infolge des
Jahrhunderteinstroms vom Dezember 2014. In der
HELCOM Arbeitsgruppe ,,State and Conservation*
hat man sich auf Rat von IOW Kollegen von einer ge-
mittelten Kartendarstellung fiir diesen dynamischen
Berichtszeitraum getrennt, um mit dem Maximum
und Minimum die rdumliche Veranderlichkeit dieses
grundlegenden marinen Umweltparameters deutli-
cher abzubilden. Feistel et al. (2016) stellen in einem
Kartenatlas die Historie beginnend im Jahr 1969
fortlaufend dar.

Einer der biologischen Indikatoren ist der Diatome-
en/Dinoflagellaten-Index (Dia/Dino-Index), der von
einer internationalen Arbeitsgruppe unter Federfiih-
rung des IOW entwickelt wurde. Deutschland wurde
seiner Verantwortung als ,,lead country“ fiir diesen
Indikator gerecht durch Férderung von dessen
Entwicklung und Testung in deutschen Gewdssern
im Rahmen des BfN-finanzierten Projektes ,,Entwick-
lung des Indikators Diatomeen/Dinoflagellaten-In-
dex“ (September 2015-Mai 2016). SchlieBlich wurde
dieser Indikator von HELCOM (2018) im 6stlichen
Gotlandbecken getestet. Er zeigte an, dass in diesem

Seegebiet der 6kologische Zustand im Durchschnitt
der Jahre 2011 - 2016 noch schlecht ist, allerdings
nahe der Grenze zum guten Zustand. Diese Grenze
wurde fiir das ostliche Gotlandbecken bei einem Dia/
Dino-Index von o,5 festgelegt. Werte >0,5 zeigen
die Dominanz von Kieselalgen (Diatomeen) in der
Friihjahrsbliite an, wahrend Werte <o,5 fiir ein Uber-
wiegen der Dinoflagellaten sprechen. Umfangreiche
Auswertungen historischer Phytoplanktondaten
beweisen, dass in Zeiten geringerer menschlicher
Einfliisse Kieselalgen dominierten, weshalb ein Dia/
Dino-Index >o0.5 als ,,gut“ angesehen wird. Kiesel-
algenbliiten sedimentieren schnell und versorgen
das Benthos mit Nahrstoffen, wahrend Dinoflagel-
latenbliiten langer im Pelagial verbleiben und eher
das pelagische Nahrungsnetz und damit eher die
Eutrophierung antreiben.

Michael Naumann®*¥, Norbert Wasmund®'°

Die hier beschriebenen Arbeiten fiihrten zu
folgenden Veroffentlichungen:

Feistel, S., Feistel, R., Nehring, D., Matthdus, W.,
Nausch, G., Naumann, M. (2016). Hypoxic and an-
oxic regions in the Baltic Sea, 1969 — 2015. - Marine
Science Reports, 100: 76 pages.

Wasmund, N. (2017). The diatom/dinoflagellate
index as an indicator of ecosystem changes in the
Baltic Sea. 2. Historical data for use in determination
of good environmental status Frontiers in Marine
Science 4(153): 1-12.

Wasmund, N., Kownacka, J., Gobel, J., Jaanus, A.,
Johansen, M., Jurgensone, |., Lehtinen, S., Powilleit,
M. (2017). The diatom/dinoflagellate index as an
indicator of ecosystem changes in the Baltic Sea. 1.
Principle and handling instruction. Frontiers in Mari-
ne Science Frontiers in Marine Science 4(22): 1-13.
HELCOM (2018). State of the Baltic Sea — Second
HELCOM holistic assessment 2011-2016. Baltic Sea
Environment Proceedings 155.
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Gewinn- und Verlustrechnung 2018

Income and loss statement

Ertrdge aus Zuwendungen
institutionelle Férderung
aus sonstigen Zuwendungen
davon BSH
davon SAW
davon Bund
davon DFG
davon EU
sonstige Drittmittel

Materialaufwand
davon Bereederung und Forschungsschiff

Personalaufwand

Aufwendungen fiir Koordinationsprojekte
(zur Weiterleitung an Dritte)

Sonstige betriebliche Aufwendungen
inklusive Investitionen

Zuwendungen

2018

24.534.342 €
13.762.227 €
10.772.115 €
2.478.675 €
821.334 €
4.348.953 €
1.344.890 €
1.538.623 €
239.641 €

4.705.030 €
2.851.156 €
13.615.099 €

1.330.038 €

4.860.685 €

Aufwendungen

Aufwendungen fiir Koordinationsprojekte

(zur Weiterleitung an Dritte)

sonstige betriebliche
Aufwendungen
inkl. Investitionen

Personalaufwand

Materialaufwand inkl.
Bereederung




Personal (in Vollzeitdquivalenten)

Staff (full-time equivalent)

Gesamtpersonal

Institutionell
Wissenschaftlerinnen
Promovierende
Nichtwiss. Angestellte
Auszubildende

Drittmittelstellen
Wissenschaftlerinnen
Promovierende
Nichtwiss. Angestellte

2018
Ist 31.12.2018

199,2

132,2
43,9
5,2
82,2
1

67
39

17,3
10,8

HAUSHALT / BubpGer

davon Frauen

101

63,2
13,4

2,3
46,5

37,9
23,3
757
6,8

Zusammensetzung des Personals (Vollzeitdquivalente) nach:

Anstellungsverhiltnis Geschlecht

>
w
[a)
>
Q
=
D
§
£
S
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IOW Forschungsprogramm 2013 — 2023

IOW Research Programme 2013 — 2023

Small and Meso- Ecosystem Changing Coastal Seas
Scale Processes Functioning Ecosystems and Society
1 Air-Sea Interactionin | 1 Basin-Wide 1 Reconstruction of 1 Anthropogenic Uses,
the Surface Boundary Circulation and Past Ecosystem Pollution, Interven-
Layer Transport States tions
2 Small and Meso- 2 Marginal Seas as 2 Present Ecosystem 2 Marine and Coastal
Scale Transformation Gradient Systems Variability and Trends Policy
Processes in the
Water 3 Biogeochemistry 3 Scenarios for Future 3 Regional Change -
of Coastal Seas Ecosystem States Impacts, Response,
3 Bentho-Pelagic Adaptation
Coupling, Accumu-
lation and Proxy
Formation

;\/A/A/A\/‘

Cross-Cutting Activity: Model Development

Cross-Cutting Activity: Innovative Instrumentation

FS1 FS 2

74

FS3 FS 4




KURATORIUM
BOARD OF
GOVERNORS

Vorsitz / Chair:
Woldemar Venohr

Stellv. / Deputy:
Rudolf Leisen

DIREKTOR
DIRECTOR

Ulrich Bathmann

Stellv. / Deputy:
Detlef Schulz-Bull

FORSCHUNGSPROGRAMM / RESEARCH PROGRAMME ORGANIGRAMM | ORGANISATIONAL CHART

SEKTIONEN / DEPARTMENTS
Physikalische Biologische Meereschemie / Marine
Ozeanographie Meereskunde / Marine Geologie /
und Biological chemestry Marine
Messtechnik / oceanography geology
Physical
Oceanography
and
instrumentation

Leiter / Head:
Markus Meier

Stellv. / Deputy:
Hans Burchard

Heide Schulz-Vogt

Leiterin / Head:

Stellv. / Deputy:
Klaus Jiirgens

Leiter / Head:
Detlef Schulz-Bull

Stellv. / Deputy:
Gregor Rehder

Leiter / Head:
Helge Arz

Stellv. / Deputy:
Michael E. Bott-
cher
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A1 Projekte und Seereisen

Projects and expeditions

A1.1 Projekte

Projects

A1.1.1 Forschungsschwerpunkt 1 ,,Klein- und mesoskalige Prozesse*

Research Focus 1 ‘Small- and meso-scale processes’

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

MEPHOR: Cellular mechanism of phosphorus
regulation in filamentous cyanobacteria

ZOOM: Zooplankton associated methane production

ZOOM: Zooplankton associated methane production

Bubble Shuttle II: Bentho-pelagic transport of
methanotroph microorganisms with gas bubbles

Bubble Shuttle II: Bentho-pelagic transport of
methanotroph microorganisms with gas bubbles

SECOS Il: Biogeochemical processes across
the sediment-water-interface

MarParCloud: Marine biogenic production, organic
aerosols and maritime clouds: a process chain; WP 3a

MarParCloud: Marine biogenic production, organic
aerosols and maritime clouds: a process chain; WP 2b

SFB-TRR: Energy transfer in the atmosphere and the
ocean, Subproject M5: Reducing spurious diapycnal
mixing in ocean models

SFB-TRR: Energy transfer in the atmosphere and the
ocean, Subproject T2: Energy budget of the ocean
surface mixed layer

ANAMARE: Bacterially driven anaerobic sulfide oxi-
dation by manganese oxide reduction studied in
Sulfurimonas spp.

IAMM: Interactions among marine microbes as they
grow and die: linking experiments and genome-Scale
models

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

Forschungsstiftung

Ostsee

DFG

DFG

DFG

DFG

BMBF

WGL - Leibniz-

Gemeinschaft

WGL - Leibniz-
Gemeinschaft

DFG

DFG

DFG

HFSP — Human Frontier
Science Program

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

05/2015
04/2018

06/2015
08/2018

07/2015
06/2018

03/2016
05/2019

04/2016
03/2019

04/2016
03/2019

05/2016
04/2019

05/2016
04/2019

07/2016

06/2020

07/2016
06/2020

08/2016
07/2019

11/2016
10/2019

VERANTWORTLICHE

IOW-WISSEN-

SCHAFTLERINNEN

RESPONSIBLE IOW

SCIENTISTS

Nausch®'"°

Schmale®E

Labrenz®°

Schmale®E

Schulz-Vogt®'"©

Bottcherct©

Stolle®°

Schulz-Bull®E

Burchard™

UmlauffY,

Schulz-Vogt®'"©

VO-BBIO



PROJEKTE / Projects

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDER- LAUFzZEIT VERANTWORTLICHE

ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResponsiBLE IOW
PERIOD SCIENTISTS

GESIFUS: The genetic structure of microbial commu- DFG 08/2017 Beiert'©

nities as a signature of their functional stability 08/2020

ROBOTRACE: The role of bottom boundary DFG 10/2017 Holtermann®"

turbulence for the transport of tracers in 10/2020

marine basins
CombiBac: Combined effects of temperature and DFG 06/2018 Piontek®°

resource availability on the decomposition of 01/2021
organic material by Antarctic bacterioplankton

A1.1.2 Forschungsschwerpunkt 2
»Beckenweite Okosystemdynamik*

Research Focus 2 ‘Basin-scale ecosystem dynamics’

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDER- LAUFzZEIT VERANTWORTLICHE
ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResponsiBLE IOW
PERIOD SCIENTISTS

NiFiM: Nitrogen fixation in the monsoon impacted DFG 01/2016 Vof3B'©

river plume of the Mekong 12/2018

Baltic Transcoast: DFG Research Training Group DFG 01/2016 BottchercEo,

‘Baltic TRANSCOAST’ — understanding the coastal 06/2020 Burchard™", Rehdert

ecocline Schulz-Vogt®'°, VoR3&'°

SECOS Il: Mapping and modelling of sediment BMBF 04/2016 Zettler®'©

properties, biodiversity and habitats 03/2019

SACUS Il: SPACES: WTZ Southern Africa — Southwest ~ BMBF 07/2016 Mohrholz™Y

African Coastal Upwelling System and Benguela Ninos; 06/2018

Subproject: Variability of poleward transport in the
Southatlantic eastern boundary currents

MOREWACC: Morphodynamic response of the DFG 07/2016 Burchard™Y
Wadden Sea to climate change 06/2019

PROSO: Processes of trace substances in the BMBF 04/2017 Schulz-BullE
Baltic Sea 12/2018

GROCE: Greenland ice sheet/ocean interaction - From BMBF 05/2017 Burchard™Y
process understanding to analysing the regional system; 04/2020

Subproject: Process understanding and parameterisa-
tion of boundary layer flow under the ice shelf
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PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

INTEGRAL: Integrated carbon and trace gas
monitoring for the Baltic Sea

BANINO: SPACES II: WTZ Southern Africa — Benguela
Ninos: Physical processes and long period variability;
Subproject: Interannual variability of wind-driven
upwelling and of Benguela Ninos off Namibia.

CUSCO: Coastal Upwelling System in a Changing
Ocean; Subproject: Influence of wind field variability
on upwelling dynamics and water mass distribution
on the Peruvian shelf

PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

MeRamo: Supporting the authorities and institutions
concerned with the realisation of the MSFD by an
assimilative ecosystem

BlackPearl: The Black Sea palaeoclimate and environ-
ment during the penultimate glacial - reconstructions
from lacustrine sediments

BaltRap: The Baltic Sea and its Southern Lowlands:
Proxy-Environment interactions in times of rapid
changes

MEGAPOL: Megacity’s fingerprint in Chinese southern
marginal seas; Subproject: Coordination (subproject 1),
Investigation of the pollutant dispersal and hydro-
dynamics in the South China Sea (subproject 2)

CanClim: Late Holocene multi-decadal to centennial
scale oceanic variability on the eastern Canadian
shelf linked to North Atlantic climatic changes

TETRABAL: A comprehensive study for the
application of proxies based on glycerol dialkyl
glycerol tetraethers in the Baltic Sea

FORDER- LAUFZEIT

ORGANISATION

FUNDING AGENCY FUNDING

PERIOD

EU BONUS 07/2017
06/2020

BMBF 07/2018
06/2021

BMBF 10/2018
12/2021

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Rehder®t

SchmidtPY

Mohrholz™

A1.1.3 Forschungsschwerpunkt 3

»,Okosysteme im Wandel*

Research Focus 3 ‘Changing ecosystems

FORDER- LAUFZEIT
ORGANISATION
FUNDING AGENCY FUNDING
PERIOD
BMVI 05/2016
04/2018
DFG 06/2016
09/2019
WGL Leibniz- 02/2017
Gemeinschaft 01/2020
BMBF 08/2017
07/2020
DFG 08/2017
07/2020
DFG 09/2017
12/2018

’

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS

Neumann™

Wegwerth®t

ArZG EO

WaniekE

Perner¢t©

Kaiserct®



PROJEKTE / Projects

ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResPonsIBLE IOW

PERIOD SCIENTISTS
TRAN: Temporal pattern of anthropogenic and BMBF 10/2017 Waniek™®
natural particles at the slope of South China Sea 01/2018
SyncBalt: Synchronized records of Circum-Baltic DFG 10/2018 CzymzikSt©
Holocene environmental change 10/2021
SEAM: Towards improved Baltic Sea environmental EU BONUS 11/2018 Schulz-Bull®E
assessment and monitoring 04/2020

A1.1.4 Forschungsschwerpunkt 4
»Kiistenmeere und Gesellschaft*

Research Focus 4 ‘Coastal seas and society’

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDER- LAUFzZEIT VERANTWORTLICHE
ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResponsiBLE IOW
PERIOD SCIENTISTS

AWZ-Projekt 4: Benthos: Monitoring, assessment and  BfN 01/2015 Darrt'©

mapping of macrobenthic species and habitats 12/2018

BaltSpace: Towards Sustainable Governance of EU BONUS 04/2015 DarrB'©

Baltic Marine Space 03/2018

P-Graduiertenschule: Leibniz ScienceCampus WGL 04/2015 Bathmann®R

Phosphorus Research Rostock 03/2019

BaltCoast: A Systems Approach Framework for EU BONUS 04/2015 Schernewski*?

Coastal Research and Management in the Baltic 03/2018

ECOLOC: WTZ China - ECOLOC - Impacts of envi- BMBF 06/2015 Labrenz®°

ronmental changes on coastal ecosystems in 09/2018

tropical China; WP 5: Diversity and concentration
of different Vibrio-species and their bacterio-

phages
HyMeSiMM: Collaborative project UDEMM — BMBF 03/2016 Grawe™Y
Environmental monitoring for the delaboration of 02/2019

munition in the sea; Subproject: Hydrodynamic
observations and simulations of munition in

the sea.
PhosWaM: ReWaM - Phosphorus from the source to BMBF 03/2016 KramerP®
the sea — integrated phophorus- and water 02/2019

management for sustainable water protection.

BfN-MSFD II: Marine Strategy Framework Directive BfN 04/2016 Schernewski*™?
implementation 03/2018
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PROJEKTBEZEICHNUNG

PROJECT NAME

SECOS Il: Baltic Sea Atlas

SECOS Il: Ecosystem Services and Quality Indicators

DachKiiNO II: Coordination, Integration and
Dissimination of the Programme Coastal research in
the North and Baltic Sea

ClimCoast-Ghana: Climate change in coastal
areas of Germany and Ghana

OPTIMUS: Optimization of mussel mitigation cultures
for fish feed in the Baltic Sea

MICROPOLL: Multilevel assessment of microplastics
and associated pollutants in the Baltic Sea

BASMATI: Sustainable ecosystem services through
maritime spatial planning in the Baltic Sea

MicroCatch_Balt: Plastics in the environment: Investi-
gation of microplastic sinks and sources from a typical
catchment area to the open Baltic Sea; Subproject:
Microplastics in the catchment area of the Baltic Sea

ECOMAP: Remote sensing, mapping and monitoring
of coastal habitats of the Baltic Sea; subproject
BENTHOS: Detection of benthic organisms by
acoustic and optic methods.

PLASTRAT: Solution strategies to reduce urban
plastic input to limnic systems.

MSP-Trans: Development of concepts and recommen-
dations of maritime spatial planning, nature conser-
vation and conservation law for the implementation
of the ecosystem approach in OSPAR and HELCOM
marine areas and the German EEZ

P-Campus: Coordination of the Leibniz
ScienceCampus Phosphorus Research Rostock
UBA Marine Litter Il: Development and Test of

Marine Litter Monitoring Methods

DESTONY: Decision Support Tools for Managing the
Baltic Sea Ecosystem / BONUS DESTONY

FORDER-

ORGANISATION

FUNDING AGENCY

BMBF

BMBF

BMBF

Alexander von Hum-

boldt Stiftung

EU BONUS

EU BONUS

EU BONUS

BMBF

EU BONUS

BMBF

BfN

Ministerium fiir Bildung,

Wissenschaft und
Kultur M-V

AquaEcology

EU BONUS

LAUFZEIT

FUNDING
PERIOD

04/2016
03/2019

04/2016
03/2019

01/2017
12/2019

03/2017
02/2018

04/2017
03/2020

07/2017
06/2020

07/2017
06/2020

08/2017
07/2020

09/2017
08/2020

09/2017
08/2020

10/2017
09/2020

01/2018
12/2020

01/2018
04/2021

10/2018
03/2020

VERANTWORTLICHE
IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
RESPONSIBLE IOW
SCIENTISTS
Schernewski®'®

Schernewski®'®

Bathmann®®

Schernewski™?

Friedland*™?

Oberbeckmann®'©

Schiele*™?

Labrenz®°

Feldens®©

Labrenz®°

Schiele*™?

Bathmann®®

Schernewski®'°

Schernewski®'©



PROJEKTE / Projects

A1.1.5 Querschnittsaufgabe
,wIinnovative Messtechnik*

’

Cross-cutting activity ‘Innovative measurement technology

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDER- LAUFzZEIT VERANTWORTLICHE
ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResponsiBLE IOW
PERIOD SCIENTISTS

RINGO: Leistungsbereitschaft von ICOS fiir EU - Horizon 2020 01/2017 RehderE

integrierte globale Beobachtungen 12/2020

SEAMOUNT: New surveillance tools for remote sea EU BONUS 04/2017 PriencHE

monitoring and their application on SGD and seabed 03/2020

surveys; Sub-project: Scientific instrumentation of
SEAMOUNT infrastructure

SeaFloorScan: Recording of biogenic and geogenic Bundeswehr 10/2017 Zettler®'©
seafloor structures 02/2018

FINO2: Operating the FINO-database and oceano- BSH 07/2018 Stohr"Y
graphic measurements at the platforms — FINO2 06/2021

UVLiBS: Development and application of an UV-C- BSH 08/2018 Mars™Y
Fouling protection system for MARNET-stations 07/2019

A1.1.6 Querschnittsaufgabe
»Modellierung*

’

Cross-cutting activity ‘Modeling

PROJEKTBEZEICHNUNG FORDERORGA- LAUFZEIT VERANTWORTLICHE
NISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN
PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING REsponsiBLE IOW
PERIOD SCIENTISTS
MOSSCO II: Modular System for Shelves and BMBF 04/2016 Burchard™Y

Coasts - Synthesis 03/2019
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A1.1.7 Transferleistungen

Transfer performances
PROJEKTBEZEICHNUNG FORDER- LAUFZEIT VERANTWORTLICHE
ORGANISATION IOW-WISSEN-
SCHAFTLERINNEN

PROJECT NAME FUNDING AGENCY FUNDING ResPonsiBLE IOW

PERIOD SCIENTISTS
Baltic Gender: Baltic consortium on promoting gender EU — Horizon 2020 09/2016 Waniek™E
equality in marine research organisations 08/2020
Leistungsnetz: A model to supply services for BMBF 07/2017 Labrenz®®
knowledge and technology transfer in regional 06/2020
networks across institutes; Subproject: The
development of new markets
Leibniz Think Tank: Strategic discussion in sections Leibniz-Gemeinschaft 01/2018 Bathmann®®

12/2018



SCHIFFSNAME

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisABETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisABETH MANN BORGESE

PosEIpon

ELisABETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisABETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisABETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

ELisaBETH MANN BORGESE

TERMINE

11.01. — 26.01.2018

30.01. — 09.02.2018

13.02. — 21.02.2018

24.02.—09.03.2018

11.03. — 01.04.2018

12.03. — 15.03.2018

19.03. — 28.03.2018

06.04. —14.04.2018

26.04. — 04.05.2018

08.05. —17.05.2018

23.05. —28.05.2018

30.05. —12.06.2018

14.06. - 21.06.2018

07.07.—09.07.2018

12.07. - 14.07.2018

17.07.—22.07.2018

24.07. - 05.08.2018

08.08. —15.08.2018

18.08. - 21.08.2018

24.08. -30.08.2018

24.09.-28.09.2018

20.10. — 25.10.2018

05.11. — 15.11.2018

17.11. — 28.11.2018

AUFTRAG

EMB174 — MARNET
EMB175 - BMP-Monitoring
EMB176 — PALEO DARSS
EMB177 - ROBOTRACE
POS512 — Azorenfront
EMB178 — Geo-Praktikum
EMB179 — BMP-Monitoring
EMB180 - SECOS

EMB181 - MARNET
EMB182 — BMP-Monitoring
EMB183 - MARNET
EMB184 - AEROSOL
EMB185 — BfN-Monitoring
EMB187 — Seamount ROV
EMB188 — ECOMAP
EMB189 — MARNET
EMB190 - BMP-Monitoring
EMB191 — BfN-Kartierung
EMB192 - MARNET
EMB193 — Bio-Praktikum

EMB195 — Coastal
Summer School

EMB197 — MARNET
EMB199 — BMP-Monitoring

EMB200 - EDDY 2018

PROJEKTE / Projects

A1.2 Expeditionen

FAHRLEITER
Mars™Y
NaumannPt
Feldens®®
Holtermann®Y
Waniek®™E
Leipe®t©
Mohrholz™Y
Zettler®°
MarsY
Wasmund®'°
Mars®Y
Stolle®"°
DarrB'©
PrienctE
Feldens®®
Kriiger™Y
Waniek®™E
DarrB'©
Mars™Y
Zettler®°

Feldens®©

MarsPHY
SchmidtPY

UmlaufPtY

Expeditions

GEBIET
Westl. Ostsee
Ostsee

Westl. Ostsee
Gotlandbeckern
Atlantik
Westl. Ostsee
Ostsee
Oderbank
Westl. Ostsee
Ostsee

Westl. Ostsee
Gotlandbecken
Westl. Ostsee
Westl. Ostsee
Westl. Ostsee
Westl. Ostsee
Ostsee

Westl. Ostsee
Westl. Ostsee
Westl. Ostsee

Westl. Ostsee

Westl. Ostsee
Ostsee

Gotlandbecken
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SCHIFFSNAME TERMINE AUFTRAG FAHRLEITER GEBIET
ELisABETH MANN BORGESE  01.12. — 13.12.2018 EMB201 - BaltRap ArzGE0 Ostsee

ELisABETH MANN BORGESE  17.12. — 21.12.2018 EMB203 - MARNET MarsPHY Westl. Ostsee



A2 Wissenschaftlicher
Austausch

Scientific exchange

GASTE / GUESTs

A2.1 Gaste 2018
(langer als 1 Woche)

Our guests in 2018

Aziz, Fati

Université d'Abomey-Calavi,

Abomey-Calavi, Benin

01.04.2017 — 31.10.2018

Funding: Alexander von Humboldt Foundation,
stipendium

Smirnov, Vyacheslav

Zoological Institute of Russian Academy of Sciences,
St. Petersburg, Russian Federation

15.01.2018 — 14.03.2018

Funding: IOW

Lu, Jianfei

Guangzhou Marine Geological Survey, Guangzhou,
China

25.02.2018 — 24.05.2018

Funding: TRAN Project, stipendium

Mihnea, Surdu

University of Edinburgh,

United Kingdom

04.06.2018 — 24.08.2018

Funding: Erasmus+EU funds, stipendium

Fonk, Karoline

Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg,
Oldenburg, Germany

01.07.2018 — 31.10.2018

Funding: Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg

Luhtala, Hanna

University of Turku, Turku, Finland
01.09.2018 — 30.11.2018

Funding: University of Turku

Thoya, Pascal

Kenyan Marine and Fisheries Research Institute,
Mombasa, Kenya

01.10.2018 — 30.09.2020

Funding: DAAD stipendium

Zhou, Mo

Northeast Normal University, Nanguan District,
Changchun, Jilin Province, China

04.10.2018 — 27.12.2018

Funding: DAAD stipendium
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Zhou, Qian

Yantai Institute of Coastal Zone Research,
Chinese Academy of Sciences,

Yantai, Shandong, P.R.China

18.10.2018 - 17.10.2019

Funding: MEGAPOL project

Samuiloviene, Aurelija

Klaipeda University, Faculty of Marine Engineering
and Natural Sciences,

Klaipeda, Lithuania

26.11.2018 — 07.12.2018

Funding: Klaipeda University

Gemmrich, Johannes
University of Victoria,
Canada

15.04.2018 — 01.06.2018
Funding: IOW

Ehlert von Ahn, Catia Milene
University of Sao Paulo,
Brazil

01.06.2018 — 31.05.2019
Funding: DAAD stipendium

Kuznecova, Jolita

Nature Research Centre, Laboratory of Algology
and Microbial Ecology,

Vilnius, Lithuania

07.08.2018 — 06.02.2019

Funding: DBU stipendium

Pavan de Moraes, Guilherme
Universidade Federal de Sao Carlos,
Brazil

09.12.2017 — 12.06.2018

Funding: IOW

Nepf, Mark

Stony Brook University, Stony Brook,
N.Y., United States

16.10.2018 - 15.10.2019

Funding: DAAD stipendium

A2.2 Forschungsaufenthalte
2018 (linger als 1 Woche)

Research stays 2018

Hammer, Karoline

Institute of Oceanology of Polish Acadamy

of Science (IOPAN),

Sopot, Poland

07.01.2018 — 07.04.2018

Funding: Institute of Oceanology of Polish Acadamy of
Science (IOPAN)

Wirth, Marisa

University of California (UCSB),

Santa Barbara, United States
15.01.2018 — 15.03.2018

Funding: University of California (UCSB)

Umlauf, Lars

University of Victoria,
Canada

09.04.2018 — 03.07.2018
Funding: IOW

Mohrholz, Volker
University of Namibia,
Windhoek, Namibia
17.04.2018 — 09.05.2018
Funding: SACUS Il project

Schernewski, Gerald
Klaipeda University,
Klaipeda, Lithuania
30.04.2018 — 05.05.2018
16.09.2018 — 29.09.2018
Funding: IOW

von Thenen, Miriam

Aarhus University, Department of Bioscience,
Aarhus, Denmark

23.08.2018 — 14.09.2018

Funding: Aarhus University, stipendium

Labrenz, Matthias

University of Copenhagen,
Copenhagen, Denmark

01.10.2018 — 31.12.2018

Funding: University of Copenhagen



WISSENSCHAFTLICHE VERANSTALTUNGEN / SCIENTIFIC MEETINGS

A2.3 Wissenschaftliche
Veranstaltungen 2018

Scientific meetings 2018

22.02.2018 - 23.02.2018

COMOD 2018, Coastal Ocean Modelling
verantwortlich / responsible: Hans Burchard
Teilnehmer / participants: 50

28.02.2018 - 02.03.2018

Symposium ,,Kiiste im Wandel*
verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann
Teilnehmer / participants: 175

13.04.2018

Future of coastal dynamic research / Colloquium in
the Auditorium of the University of Greifswald on the
occasion of the 75th birthday of Prof. Dr. Jan Harff
verantwortlich / responsible: Helge Arz und Martin
Meschede (Universitit Greifswald)

Teilnehmer / participants: 150

28.08.2018 — 29.08.2018

KiiNO Jahrestagung 2018

verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann
Teilnehmer / participants: 75

27.09.2018 — 28.09.2018

2nd meeting of the HELCOM Expert Network on Benthic
Habitats and Biotopes

verantwortlich / responsible: Alexander Darr
Teilnehmer / participants: 16

19.11.2018 — 20.11.2018

3. International Symposium of the Leibniz
ScienceCampus Phosphorus Research Rostock
verantwortlich / responsible: Ulrich Bathmann
Teilnehmer / participants: 50

A2.4 Mitgliedschaften in
wissenschaftlichen
Gremien 2018
Memberships in

scientific committees 2018
A2.4.1 Mitgliedschaften in
internationalen Gremien
Memberships in

international committees

AIAS - Aarhus Institute of Advanced Studies
Selection Board
Schulz-Vogt, H.

Baltic Earth
Baltic Earth Science Steering Group
Meier, M. (Chairman)
Rehder, G.

Baltic Earth Working Group on Baltic Sea
scenario simulations
Meier, M. (Chairman)

Baltic Earth Working Group on the ‘Added
Value of Regional Coupled Atmosphere-Ocean
Models’

Meier, M. (Chairman)

BOOS - Baltic Operational Oceanographic System
Grawe, U.
Mars, R.
Naumann, M.
Prien, R.

China Geological Survey
Guangzhou Marine Geological Survey
Waniek, J.

EUCC - Coastal and Marine Union
Executive Committee and Council
Schernewski, G. (President)

EURO-Marine
Steering Committee
Bathmann, U.
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European Sustainable Phosphorus Platform
Kramer, I.

Geochemical Society
Award Nominations Committee
Bottcher, M.E.

HELCOM - Baltic Marine Environment Protection
Commission
Convention on Biological Diversity — Baltic
Sea EBSA working group
Darr, A.

Expert Network on Hazardous Substances
Kanwischer, M.

HOLASII-Project for the development of the
second holistic assessment of the Baltic Sea
Naumann, M.

International Expert Group on Habitat
Monitoring
Darr, A.

MONAS-Phytoplankton Expert Group
Wasmund, N.

MONAS-Zooplankton Expert Group
Dutz, J.

Working Group on the State of the
Environment and Nature Conservation
Naumann, M.

ICES - International Council for Exploration of the
Seas

Benthos Ecology Working Group

Darr, A.

Gogina, M.

Zettler, M.

Marine Chemistry Working Group
Kanwischer, M.
Schulz-Bull, D.

Working Group of Zooplankton Ecology
Dutz, J.

Working Group on Harmful Algal Bloom
Dynamics
Wasmund, N.

Working Group on Integrative, Physical-
biological and Ecosystem Modelling
Eggert, A.

Radtke, H.

Working Group on Phytoplankton and
Microbial Ecology
Wasmund, N.

Workshops on guidance for the review of
MSFD decision Descriptor 6 — seafloor
integrity Il

Darr, A.

INI - International Nitrogen Initiative Europe
Vof3, M.

Marine Spatial Planning Research Network
Schiele, K.

NERC - National Environment Research Council
Program Advisory Group panel
Vof3, M.

OSPAR - Convention for the Protection of the Marine
Environment of the North-East Atlantic
Intersessional Correspondence Group on
Eutrophication Modelling
Meier, M.

SCOR - Scientific Committee for Ocean Research
Joint Committee on Seawater
Weinreben, S.

Working Group 144 ‘Microbial Community
Responses to Ocean Deoxygenation’
Jiirgens, K.

UNESCO Intergovernmental Oceanographic Commis-
sion (D-10C) - German Section
Bathmann, U.

World Climate Research Programme’s Climate and

Ocean: Variability, Predictability and Change
Eastern Boundary Upwelling Systems
Schmidt, M.



A2.4.2 Mitgliedschaften in
nationalen Gremien

Memberships in

national committees

Annette Barthelt-Stiftung
Schulz-Vogt, H.

BLANO - Bund-Lénder-Ausschuss-Nord/Ostsee
Arbeitsgruppe Benthos und benthische
Lebensrdume
Darr, A.

Zettler, M.L.

Arbeitsgruppe Daten
Feistel, S.

Arbeitsgruppe ErBeM - Erfassen, Bewerten
und Maf3nahmen

Darr, A.

Naumann, M.

Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Eutrophierung, Ndhrstoffe
und Plankton

Dutz, ).

Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Hydrologie, Hydrographie
und Morphologie
Feldens, P.

Arbeitsgruppe Nahrstoffreduktionsziele
und Eutrophierung Ostsee

Friedland, R.

Nausch, G.

Arbeitsgruppe Neobiota
Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Qualitatssicherung
Wasmund, N.

Arbeitsgruppe Schadstoffe und biologische
Effekte

Kanwischer, M.

Schulz-Bull, D.

BMBF - Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
Schiffsneubaukommission Polarstern 2
Bathmann, U.

MITGLIEDSCHAFTEN / MEMBERSHIPS

Briese Forderpreis fiir Nachwuchsforscherlnnen in der
Meeresforschung

Scientific Advisory Board

Labrenz, M.

Rehder, G.

Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg, Institut fiir
Chemie und Biologie des Meeres

Scientific Board

Jiirgens, K.

DBU - Deutsche Bundesstiftung Umwelt
Selection Board Fellowship Programme
Voss, M.

Deutsche Allianz fiir Meeresforschung — DAM
(in Griindung)
Bathmann, U.

Deutsche Phosphor-Plattform e.V.
Kramer, I.

Deutscher Kalibrierdienst - DKD
Weinreben, S.

Deutsches Meeresmuseum Stralsund
Scientific Board
Bathmann, U.

DFG - Deutsche Forschungsgemeinschaft
Fachkollegium 313: Atmosphdren-,
Meeres- und Klimaforschung
Burchard, H. (Sprecher)

sDiv Ausschuss des DFG Forschungs-
zentrums iDiv (German Centre for Integrative
Biodiversity Research)

Jiirgens, K.

Wissenschaftlicher Beirat M.S. Merian
Schulz-Bull, D.

DKK - Deutsches Klima Konsortium
Meier, M.

EUCC - Die Kiisten Union Deutschland e.V.
Schernewski, G. (Vorstand)
Schumacher, ). (Vorstand)

GASIR - German Association of Stable Isotope
Research
Dr. Karleugen-Habfast Stiftung — Isotope
Award Board
Bottcher, M.E.
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HLRN - Norddeutscher Verbund fiir Hoch- und PhD Network
Hochstleistungsrechnen Jacobs, E.
Fachberater Ozeanographie Kniebusch, M.
Schmidt, M.
Wissenschaftlicher Ausschuss Postdoc Network
Meier, M. (Vorstand) Frauen, C. (Sprecher)
INF - Interdisziplindre Fakultdt Maritime Systeme, Leibniz WissenschaftsCampus Phosphorforschung
Universitdt Rostock Rostock
Bathmann, U. (Vorstandsmitglied) Bathmann, U. (Sprecher)
Bottcher, M.L. Nausch, M.
Burchard, H. (Vorstandsmitglied) Schulz-Bull, D.
Labrenz, M.
Meier, M. Verein des Leibniz-Instituts fiir Katalyse
Rehder, G. Bathmann, U.

Schernewski, G.
Schulz-Bull, D.
Umlauf, L.

Vof3, M.
Waniek, J.

KDM - Konsortium Deutsche Meeresforschung
Bathmann, U. (Vorsitzender)

Strategiegruppe Observatorien — Arbeits-
gruppe Kiistenbeobachtungssysteme
Mars, R.

Strategiegruppe Kiistenforschung
Bathmann, U. (Sprecher)

Strategiegruppe Kiistenforschung — Arbeits-
gruppe Kiistenmodellierung
Meier, M.

Leibniz-Gemeinschaft
Sektion E Umweltwissenschaften
Bathmann, U. (Sprecher)

Sektion E - Institutes Evaluation Board
Bathmann, U.

Senatsausschuss Strategische Vorhaben
Bathmann, U.

Senatsausschuss Wissenschaft
Bathmann, U.

Arbeitskreis Bibliotheken und Informations-
einrichtungen
Diehr, O.

Arbeitskreis Forschungsdaten
Feistel, S.



MITGLIEDSCHAFTEN / MEMBERSHIPS

A2.4.3 Mitgliedschaften in
Herausgebergremien
Memberships in
editorial boards
Applied and environmental microbiology
Jiirgens, K.

Aquatic Microbial Ecology
Jiirgens, K.

Biogeochemistry
Voss, M.

Chemical Geology
Bottcher, M.E.

Geochemistry
Bottcher, M.E.

Hydrobiologia
Dutz, ).

Isotopes in Environmental and Health Studies
Bottcher, M.E.

Journal of Coastal Conservation
Schernewski, G.

Journal of Geophysical Research: Oceans
Umlauf, L.

Limnology and Oceanography
Voss, M.

Ocean Dynamics
Grawe, U.

The ISME Journal
Schulz-Vogt, H.
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A3 Produkte A3.1 Verdffentlichungen 2018
Products Publications 2018

A3.1.1 Artikel in referierten

Zeitschriften

Articles in journals with

peer-review system

Allan, E., A. de Vernal, M. F. Knudsen, C. Hillaire-Marcel,
M. Moros®, S. Ribeiro, M. M. Ouellet-Bernier and M. S.
Seidenkrantz (2018). Late Holocene Sea Surface Insta-
bilities in the Disko Bugt Area, West Greenland,

in Phase With 6180 Oscillations at Camp Century.
Paleoceanography Paleoclimatology 33: 227-243,

doi: 10.1002/2017PA003289

Alneberg, )., ). Sundh, C. Bennke®'°, S. Beier, D. Lundin,
L. W. Hugerth, ). Pinhassi, V. Kisand, L. Riemann,

K. Jiirgens®©, M. Labrenz®° and A. F. Andersson (2018).
Data Descriptor: BARM and BalticMicrobeDB, a
reference metagenome and interface to meta-omic
data for the Baltic Sea. Sci. Data 5: 180146,

doi: 10.1038/sdata.2018.146

Anderson, R., S. Charvet®© and P. J. Hansen (2018).
Mixotrophy in chlorophytes and haptophytes - Effect
of irradiance, macronutrient, micronutrient and vitamin
limitation. Front. Microbiol. 9: 1704,

doi: 10.3389/fmicb.2018.01704

Bartl®'°, I., I. Liskow®'©, K. Schulz™, L. UmlaufP"¥

and M. Voss®'® (2018). River plume and bottom
boundary layer — Hotspots for nitrification in a coastal
bay? Estuar. Coast. Shelf Sci. 208: 70-82,

doi: 10.1016/j.ecs5.2018.04.023

Bauer, B., H. E. M. Meier™, M. Casini, A. Hoff, P.
Margonski, A. Orio, S. Saraiva, ). Steenbeek and M. T.
Tomczak (2018). Reducing eutrophication increases
spatial extent of communities supporting commercial
fisheries: a model case study. ICES J. Mar. Sci. 75: 1306-
1317, doi: 10.1093/icesjms/fsyo23

Becherer, J., ). Hofstede, U. Grawe™", K. Purkiani, E.
Schulz™Y and H. Burchard™ (2018). The Wadden Sea in
transition - consequences of sea level rise. Ocean Dyn.
68: 131-151, doi: 10.1007/510236-017-1117-5

Beier®'°, S., P. Holtermann®, D. Numberger, T. Schott,
L. Umlauf™ and K. Jiirgens®'° (2018). A metatranscrip-
tomics-based assessment of small-scale mixing of
sulfidic and oxic waters on redoxcline prokaryotic



communities. Environ. Microbiol.: online,
doi: doi:10.1111/1462-2920.14499

Beisiegel®°, K., A. Darr®'°, M. L. Zettler®°, R. Fried-
land*™?, U. Grawe™ and M. Gogina®° (2018). Under-
standing the spatial distribution of subtidal reef assem-
blages in the southern Baltic Sea using towed camera
platform imagery. Estuar. Coast. Shelf Sci. 207: 82-92,
doi: 10.1016/].e¢sS.2018.04.006

Bennke®©, C. M., F. Pollehne®, A. Miiller, R. Hansen®'°,
B. Kreikemeyer and M. Labrenz®'® (2018). The distribu-
tion of phytoplankton in the Baltic Sea assessed by a
prokaryotic 16S rRNA gene primer system. J. Plankton
Res. 40: 244-254, doi: 10.1093/plankt/fbyoo8

Bergen®'©, B., M. Naumann®", D. P. R. Herlemann®'°,
U. Grawe®™Y, M. Labrenz®° and K. Jiirgens®"° (2018).
Impact of a Major inflow event on the composition
and distribution of bacterioplankton communities
in the Baltic Sea. Front. Mar. Sci. 5: 383,

doi: 10.3389/fmars.2018.00383

Bernreuther, M., ). Peters, C. M6llmann, . Renz, J.
Dutz®", J.-P. Herrmann and A. Temming (2018). Trophic
decoupling of mesozooplankton production and the pe-
lagic planktivores sprat Sprattus sprattus and herring
Clupea harengus in the Central Baltic Sea. Mar. Ecol.
Prog. Ser. 592: 181-196, doi: 10.3354/meps12512

Berthold, M., D. Zimmer®®, V. Reiff and R. Schumann
(2018). Phosphorus contents re-visited after 40 years
in muddy and sandy sediments of a temperate lagoon
system. Front. Mar. Sci. 5: 305,

doi: 10.3389/fmars.2018.00305

Binczewska, A., M. Moros®t, . P. Asteman, . Stawinska
and M. Bgk (2018). Changes in the inflow of saline wa-
ter into the Bornholm Basin (SW Baltic Sea) during the
past 7100 years - evidence from benthic foraminifera
record. Boreas 47: 297-310, doi: 10.1111/bor.12267

Binczewska, A., B. Risebrobakken, I. Polovodova
Asteman, M. Moros®t, A, Tisserand, E. Jansen and A.
Witkowski (2018). Coastal primary productivity changes
over the last millennium: A case study from the Skager-
rak (North Sea). Biogeosciences 15: 5909-5928,

doi: 10.5194/bg-15-5909-2018

Boch, R., X. Wang, T. Kluge, A. Leis, K. Lin, H. Pluch, F.
Mittermayr, A. Baldermann, M. E. B6ttcher®® and M.
Dietzel (2018). Aragonite-calcite veins of the ‘Erzberg’
iron ore deposit (Austria): Environmental implications
from young fractures. Sedimentology: online,

doi: 10.1111/sed.12500

VEROFFENTLICHUNGEN / PUBLICATIONS

Bockmann, S., M. Seidler, H. Schubert and S. Kube®®R
(2018). Population genetics of two allopatric (North
Sea and Baltic Sea) populations of Evadne nordmanni
(Podonidae): Similarities and differences. Int. Rev.
Hydrobiol. 103: 54-62, doi: 10.1002/iroh.201701930

Borgel™, F., C. Frauen™, T. Neumann®, S. Schimanke
and H. E. M. Meier™ (2018). Impact of the Atlantic Mul-
tidecadal Oscillation on Baltic Sea variability. Geophys.
Res. Lett. 45: 9880-9888, doi: 10.1029/2018gl078943

Bottcher®t©, M. E., N. Neubert, K. v. Allmen, E. Saman-
kassou and T. F. Ndgler (2018). Barium isotope frac-
tionation during the experimental transformation of
aragonite to witherite and of gypsum to barite, and the
effect of ion (de)solvation. Isot. Environ. Health Stud.
54: 324-335, doi: 10.1080/10256016.2018.1430692

Bottcher¢t, M. E., N. Neubert, P. Escher, K. v. Allmen,
E. Samankassou and T. F. Nagler (2018). Multi-isotope
(Ba, C, 0) partitioning during experimental carbona-
tization of a hyper-alkaline solution. Chem. Erde 78:
241-247, doi: 10.1016/j.chemer.2018.01.001

Braun®°, P. D., H. N. Schulz-Vogt®'°, A. Vogts®'° and M.
Nausch®° (2018). Differences in the accumulation of
phosphorus between vegetative cells and heterocysts
in the cyanobacterium Nodularia spumigena. Sci. Rep.
8: 5651, doi: 10.1038/541598-018-23992-1

Buer™’, A.-L., G. Gyraite*V”, P. Wegener, X. Lange*"?,

M. Katarzyte, G. Hauk and G. Schernewski*"? (2018).
Long term development of Bathing Water Quality at the
German Baltic coast: spatial patterns, problems and
model simulations. Mar. Poll. Bull. 135: 1055-1066,

doi: 10.1016/j.marpolbul.2018.08.048

Burchard™, H., K. Bolding, R. Feistel™, U. Grawe™", K.
Klingbeil™, P. MacCready, V. Mohrholz™, L. Umlauf™Y
and E. M. v. d. Lee™ (2018). The Knudsen theorem and
the Total Exchange Flow analysis framework applied to
the Baltic Sea. Prog. Oceanogr. 165: 268-286,

doi: 10.1016/j.pocean.2018.04.004

Burchard™, H., H. M. Schuttelaars and D. K. Ralston
(2018). Sediment trapping in estuaries. Annu. Rev.
Mar. Sci. 10: 371-395, doi: 10.1146/annurev-marine-
010816-060535

Cardenas, P, C. B. Lange, M. Vernet, O. Esper, B. Srain,
M.-E. Vorrath, S. Ehrhardt, ). Miiller, G. Kuhn, H. W.
Arz®t©, L. Lembke-Jene and F. Lamy (2018). Biogeoche-
mical proxies and diatoms in surface sediments across
the Drake Passage reflect oceanic domains and frontal
systems in the region. Prog. Oceanogr.: online,

doi: 10.1016/j.pocean.2018.10.004
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Chegini™, F,, Y. Lu, A. Katavouta and H. Ritchie (2018).
Coastal upwelling off southwest Nova Scotia simulated
with a high-resolution baroclinic ocean model. J.
Geophys. Res. Oceans 123: 2318-2331,

doi: 10.1002/2017jc013431

Czymzik®E°, M., E. Haltia, S. Saarni, T. Saarinen and

A. Brauer (2018). Differential North Atlantic control of
winter hydroclimate in late Holocene varved sediments
of Lake Kortejarvi, eastern Finland. Boreas 47: 926-937,
doi: 10.1111/bor.12315

Czymzik®E°, M., R. Muscheler, F. Adolphi, F. Mekhaldi,
N. Dréger, F. Ott, M. Stowinski, M. Btaszkiewicz, A. Alda-
han, G. Possnert and A. Brauer (2018). Synchronizing
10Be in two varved lake sediment records to IntCal13
14C during three grand solar minima. Clim. Past 14:
687-696, doi: 10.5194/cp-14-687-2018

Dellwig®t, 0., B. Schnetger, D. Meyer™E, F. Pollehne®'°,
K. Hausler®® and H. W. Arz®° (2018). Impact of the
major Baltic inflow in 2014 on manganese cycling in the
Gotland Deep (Baltic Sea). Front. Mar. Sci. 5: 248,

doi: 10.3389/fmars.2018.00248

Doong, D.-., J.-P. Peng™" and Y.-C. Chen (2018). Deve-
lopment of a warning model for coastal freak wave oc-
currences using an artificial neural network. Ocean Eng.
169: 270-280, doi: 10.1016/j.0ceaneng.2018.09.029

Dornelas, M., L. H. Antao, F. Moyes, A. E. Bates, A. E.
Magurran, D. Adam, A. A. Akhmetzhanova, W. Appel-
tans, J. M. Arcos, H. Arnold, N. Ayyappan, G. Badihi,

A. H. Baird, M. Barbosa, T. E. Barreto, C. Bdssler, A.
Bellgrove, ). Belmaker, L. Benedetti-Cecchi, B. J. Bett,
A. D. Bjorkman, M. Btazewicz, S. A. Blowes, C. P. Bloch,
T. C. Bonebrake, S. Boyd, M. Bradford, A. ). Brooks, J. H.
Brown, H. Bruelheide, P. Budy, F. Carvalho, E. Casta-
fneda-Moya, C. A. Chen, ). F. Chamblee, T. J. Chase, L.
Siegwart Collier, S. K. Collinge, R. Condit, E. ]. Cooper, .
H. C. Cornelissen, U. Cotano, S. Kyle Crow, G. Damasce-
no, C. H. Davies, R. A. Davis, F. P. Day, S. Degraer, T. S.
Doherty, T. E. Dunn, G. Durigan, J. E. Duffy, D. Edelist, G.
J. Edgar, R. Elahi, S. C. Elmendorf, A. Enemar, S. K. M.
Ernest, R. Escribano, M. Estiarte, B. S. Evans, T.-Y. Fan,
F. Turini Farah, L. Loureiro Fernandes, F. Z. Farneda, A.
Fidelis, R. Fitt, A. M. Fosaa, G. A. Daher Correa Franco,
G. E. Frank, W. R. Fraser, H. Garcia, R. Cazzolla Gatti,

0. Givan, E. Gorgone-Barbosa, W. A. Gould, C. Gries,

G. D. Grossman, J. R. Gutierréz, S. Hale, M. E. Harmon,
). Harte, G. Haskins, D. L. Henshaw, L. Hermanutz, P.
Hidalgo, P. Higuchi, A. Hoey, G. Van Hoey, A. Hofgaard,
K. Holeck, R. D. Hollister, R. Holmes, M. Hoogenboom,

C.-H. Hsieh, S. P. Hubbell, F. Huettmann, C. L. Huffard, A.
H. Hurlbert, N. Macedo lvanauskas, D. Janik, U. Jandt, A.

Jazdzewska, T. Johannessen, ). Johnstone, ). Jones, F. A.
M. Jones, J. Kang, T. Kartawijaya, E. C. Keeley, D. A. Kelt,

R. Kinnear, K. Klanderud, H. Knutsen, C. C. Koenig, A.

R. Kortz, K. Kral, L. A. Kuhnz, C.-Y. Kuo, D. J. Kushner, C.
Laguionie-Marchais, L. T. Lancaster, C. Min Lee, . S. Lef-
check, E. Lévesque, D. Lightfoot, F. Lloret, . D. Lloyd, A.
Lopez-Baucells, M. Louzao, J. S. Madin, B. Magniisson,
S. Malamud, I. Matthews, K. P. McFarland, B. McGill, D.
McKnight, W. O. McLarney, J. Meador, P. L. Meserve, D.
). Metcalfe, C. F. J. Meyer, A. Michelsen, N. Milchakova,
T. Moens, E. Moland, J. Moore, C. Mathias Moreira,

J. Miiller, G. Murphy, I. H. Myers-Smith, R. W. Myster,

A. Naumoy, F. Neat, J. A. Nelson, M. Paul Nelson, S. F.
Newton, N. Norden, J. C. Oliver, E. M. Olsen, V. G. Onip-
chenko, K. Pabis, R. ). Pabst, A. Paquette, S. Pardede, D.
M. Paterson, R. Pélissier, ). Pefiuelas, A. Pérez-Matus,
0. Pizarro, F. Pomati, E. Post, H. H. T. Prins, J. C. Priscu,
P. Provoost, K. L. Prudic, E. Pulliainen, B. R. Ramesh,

0. Mendivil Ramos, A. Rassweiler, J. E. Rebelo, D. C.
Reed, P. B. Reich, S. M. Remillard, A. J. Richardson, J. P.
Richardson, I. van Rijn, R. Rocha, V. H. Rivera-Monroy,
C. Rixen, K. P. Robinson, R. Ribeiro Rodrigues, D. de
Cerqueira Rossa-Feres, L. Rudstam, H. Ruhl, C. S. Ruz,
E. M. Sampaio, N. Rybicki, A. Rypel, S. Sal, B. Salgado,
F. A. M. Santos, A. P. Savassi-Coutinho, S. Scanga, J.
Schmidt, R. Schooley, F. Setiawan, K.-T. Shao, G. R. Sha-
ver, S. Sherman, T. W. Sherry, J. Sicinski, C. Sievers, A. C.
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Johansen, I. Jurgensone, ). Kownacka, W. Krasniewski,
S. Lehtinen, I. Olenina and M. v. Weber (2018). Cyano-
bacteria biomass 1990-2017. Baltic Sea Environment
Fact Sheet Eutrophication 2018. Baltic Marine Environ-
ment Protection Commission — Helsinki Commission
(HELCOM), http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/
environment-fact-sheets/eutrophication/cyanobacte-
ria-biomass/

A3.2 Vortrage 2018
Talks 2018

Abraham®t M, Leinweber P, Lennartz B, Schumann R,
Schulz-Bull®t D: Perspectives of Cluster | - P in the
Environment. Symposium of the Leibniz
ScienceCampus Phosphorus Research Rostock 2018.
Dummerstorf, Germany, 19.11.2018 — 20.11.2018

Bathmann®® U, Naumann®¥ M: Ein Zustandsbericht der
Ostsee. Warnemiinder Abende. Warnemiinde, Germany,
19.07.2018

Bathmann®® U: Auswirkungen von Umweltwandel und
anthropogenem Nutzungsdruck auf Kiistendynamik,
Biodiversitdt und Stofffliisse. Symposium ”Kiiste im
Wandel®. Berlin, Germany, 28.02.2018 — 02.03.2018

BathmannP® U: Baltic Earth Research: Challenges in
the international context. Chair of the Organization
Committee of the 2nd Baltic Earth Conference — ‘The
Baltic Sea Region in Transition’. Helsinggr, Denmark,
11.06.2018 - 15.06.2018

BathmannP®R U: Deutsche Allianz Meeresforschung:
aktuelle Entwicklung und mogliche Beitrage der MTS.
Workshop Maritime Systeme. Hasenwinkel, Germany,
29.10.2018 —30.10.2018

BathmannP®R U: Forschungsbedarfe in der Kiisten-
meerforschung Nordsee und Ostsee — Ergebnisse des
Konsultationsprozesses. Workshop Maritime Systeme
(MTS). Hasenwinkel, Germany, 29.10.2018 — 30.10.2018

BathmannP® U: The international challenges for Baltic
Sea Research. 16th Polish-German Seminar. Szczecin,
Poland, 27.09.2018 — 28.09.2018

Beier®'© S, Shen®° D, Schott T, Jiirgens®'© K: Metatrans-
criptome data reveal that multifunctional redundancy
is controlled to a large extent by the characteristics

of community members. 17th International Symposi-
um on Microbial Ecology (ISME17). Leipzig, Germany,
12.08.2018 — 17.08.2018

Beisiegel®° K, Darr®° A, Gogina®'® M, Zettler®'® ML: Di-
versity patterns of rocky reef assemblages in the Baltic
Sea: Interferences between natural and anthropoge-
nic drivers. World Conference on Marine Biodiversity
(WCMB). Montreal, Canada, 13.05.2018 — 16.05.2018

Bottcher®t ME: Barium-, Mangan- und Schwefel-Authi-
genese in der Ostsee: Ein Blick auf den Stand der Dinge
(und 4 Mysterien). Geowissenschaftliches Kolloquium
der TU Berlin. Berlin, Germany, 27.11.2018



Bottcher®t© ME: Stable isotopes as tracers in (Paleo-)
hydrography and biogeochemistry of the Baltic Sea
(key note). 16th Stable Isotope Network Austria Mee-
ting (SINA). Graz, Austria, 22.11.2018 - 23.11.2018

BottcherSt® ME: Sulfur, oxygen and carbon isotope
biogeochemistry of marginal seas (key note). Medsalt
(MedSalt). Belgrad, Serbia, 09.10.2018 — 11.10.2018

Brunnabend™ S-E, Frauen™ C, Placke™ M, Borgel™ F,
Meier™¥ H E M: A regional coupled Earth system model
to study climate variations in the regions of the Baltic
Sea. MedCORDEX-Baltic Earth-COST Workshop on Re-
gional Climate System Modelling for the European Sea
Regions. Palma de Mallorca, Spain,

14.03.2018 — 16.03.2018

Brunnabend™" S-E, Placke™" M, Frauen™Y C, Borgel™" F,
Schmidt™ M, Neumann® T, Meier™ H E M: Evaluation
of a regional climate system model for the Baltic Sea
region. Chair of the Organization Committee of the 2nd
Baltic Earth Conference - ‘The Baltic Sea Region in Tran-
sition’. Helsinggr,Denmark, 11.06.2018 — 15.06.2018

BuerM? A-L, Friedland*"" R, Ritzenhofen*¥? L, Dahlke
S: Muschelfarmen im Greifswalder Bodden - Erste
Ergebnisse vom Sommer 2017. Méglichkeiten interner
Mafinahmen zur Verbesserung der Wasserqualitdt in
Kiistengewdssern. Stralsund, Germany, 23.01.2018

Buer™? A-L, Ritzenhofen*"* L, Friedland“"? R, Dahlke

S, Schernewski™? G: Potential of Mussel Farming in
Brackish Baltic Lagoons. 8th European Coastal Lagoons
Symposium (EUROLAGS). Athen, Greece,

19.03.2018 — 22.03.2018

Busch®° S: New size classes for Thalassionema frauen-
feldii. Workshop and training course of the Phytoplank-
ton Expert Group (HELCOM-PEG). Goteborg, Sweden,
10.04.2018

Busch®'® S: Problems with hidden dimensions of Attheya
decora and some Chaetoceros species in the PEG
biovolume file. Workshop and training course of the
Phytoplankton Expert Group (HELCOM-PEG). Géteborg,
Sweden, 10.04.2018

Busch®© S: Some small Chaetoceros species with

one chloroplast. Workshop and training course of the
Phytoplankton Expert Group (HELCOM-PEG). Géteborg,
Sweden, 10.04.2018

Darr®° A, Pesch R, Beisiegel®'° K, Bildstein T, Heinicke
K, Boedeker D: Progress in biotope mapping of reef
structures in the North Sea and Baltic Sea. Progess in
Marine Conservation 2018 (PMC). Stralsund, Germany,
03.09.2018 — 07.09.2018

VORTRAGE / TaLks

Darr®'© A: Aktuelles zum HELCOM EN BENTHIC. Work-
shops der BLMP Fach-AG ‘Benthos’ und des EK ‘Bioto-
pe’ (Fach-AG Benthos). Hamburg, Germany, 14.11.2018

Darr®'® A: MSRL-Bewertung (D 6): Stand der Lésungen
und Entwicklungen international (Teil Ostsee). BLMP
QAG ErBe — Workshops (AG ErBE). Vilm, Germany,
20.11.2018

Darr®'© A: MSRL-Bewertung 2018 (D6) — bestehende
Liicken und offene Fragen. BLMP QAG ErBe — Work-
shops (AG ErBE). Vilm, Germany, 20.11.2018

Darr®'° A: Report on national assessment and mapping
activities with regard benthic habitats. 2nd meeting of
the HELCOM expert network on benthic habitats
(HELCOM EN BENTHIC). IOW, Germany,

27.09.2018 — 28.09.2018

Diehr®® O K: Datenschutz in Bibliotheken — Neues
Datenschutzrecht ab 25. Mai 2018. Arbeitsgemeinschaft
Meereskundlicher Bibliotheken (AMB) 41. Sitzung.
Geesthacht, Germany, 26.11.2018

Diehr®® O K: Nationwide ‘publish and read’ Agreements
with Publishers — the German Project DEAL. IAMSLIC -
‘Transforming the Global Information Landscape’

44th IAMSLIC Conference (IAMSLIC). Entebbe,
21.10.2018 — 25.10.2018

Diehr®® O K: Wissenschaftsunterstiitzender Service
in einer Bibliothek der Leibniz-Gemeinschaft. Jahres-
tagung des AK Bibliotheken und Informationseinrich-
tungen der Leibniz-Gemeinschaft. Frankfurt am Main,
Germany, 15.11.2018 — 16.11.2018

Eggert™ A, Schneider®tB, Neumann®™ T, Rehder®E G:
High resolution nutrient data to unravel the post-spring
bloom elemental cycling in the central Baltic Sea . 2nd
Baltic Earth Conference - ‘The Baltic Sea Region in
Transition’. Helsinggr, Denmark,

11.06.2018 — 15.06.2018

Feistel’® S: Data Management am IOW. 40. D-GEO
Arbeitssitzung und Workshop. Rostock, Germany,
09.10.2018 - 10.10.2018

Feldens®® P: Applied remote sensing tools to
characterize marine seabeds. 14th EcoAqua
Summerschool. Las Palmas de Gran Canaria, Spain,
10.09.2018 — 14.09.2018

Fisch®™E K, Waniek®™E J], Schulz-Bull®*t D: Two endocrine
disruptors in Chinese waters. Ocean Sciences Meeting
2018 (OSM 2018). Portland, Oregon, United States,
11.02.2018 — 16.02.2018
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Frauen™ C, Borgel™" F, Meier™ HEM: Atmospheric For-
cing of Major Baltic Inflows in a 750 Years Simulation.
Chair of the Organization Committee of the 2nd Baltic
Earth Conference — ‘The Baltic Sea Region in Transiti-
on’. Helsinggr (Denmark), 11.06.2018 — 15.06.2018

Friedland*¥? R, Buer"? A-L, Dahlke S, Lange*"" X,
Ritzenhofen™? L, Schernewski™? G: Spatial modelling
as supportive tool for the site selection of mussel
farms. 36th Annual Conference ‘Geography of Seas
and Coasts’ (AMK 2018). Braunschweig, Germany,
18.04.2018 — 20.04.2018

Friedland*"? R, Buer? A-L, Ritzenhofen*? L, Stybel
N: Miesmuschelfarmen im Greifswalder Bodden?
Moglichkeiten interner Mafinahmen zur Verbesserung
der Wasserqualitat in Kiistengewdssern. Stralsund,
Germany, 23.01.2018

Friedland*"? R, Paysen S, Schernewski*"" G: Using
water transparency as water quality indicatorin a
Baltic coastal water. 8th European Coastal Lagoons
Symposium (EUROLAGS). Athen, Greece,
19.03.2018 — 22.03.2018

Gogina®° M, Zettler®® M L, Walstrom I, Andersson H,
Radke™™ H, Kuznetsov I, MacKenzie B: Modelling past
and future distribution of a key benthic animal, Saduria
entomon, under combined climate change and nutrient
loading scenarios. ASLO 2018 — Summer Meeting.
Victoria, Canada, 10.06.2018 — 15.06.2018

Gogina®° M: Benthic macrofauna of the Baltic Sea and
its role in ecosystem functioning. HZG Seminar at the
department ‘Matter transport and ecosystem dyna-
mics’. Geesthacht, Germany, 25.09.2018

Hansen®' R: Chaetoceros resting spores: C. seiracan-
thus, C. diadema or C. whighamii?. Workshop and
training course of the Phytoplankton Expert Group
(HELCOM-PEG). Gothenburg, Sweden, 11.04.2018

Hansen®'© R: Three loricate choanoflagellates found
in the Baltic Sea. Workshop and training course of the
Phytoplankton Expert Group (HELCOM-PEG).
Gothenburg, Sweden, 11.04.2018

Hansen®'© R: Three species of Ceratium: C. furca, C.
lineatum and C. macroceros. Workshop and training
course of the Phytoplankton Expert Group (HELCOM-
PEG). Gothenburg, Sweden, 11.04.2018

Hansen®° R: Two species of Pseudo-nitzschia at coastal
station Heiligendamm October 2017. Workshop and
training course of the Phytoplankton Expert Group
(HELCOM-PEG). Gothenburg, Sweden, 11.04.2018

Hiller™? A, Kunz®R F, Schernewski*"? G, Bathmann®®

U: Der Baltic Sea Atlas — Ein WebGIS zur 6ffentlichen
Prasentation raumlicher Forschungsergebnisse. Sit-

zung der Projektgruppe MDI-DE. Hamburg, Germany,
22.11.2018

Hiller™® A: Baltic Sea Atlas - Update. SECOS Synthese
Statusseminar. Warnemiinde, Germany, 27.06.2018

Holtermann®™ P, Naumann®"Y M, Prien®"€ R, Umlauf"" L:
Why is the deep Baltic Sea anoxic? The role of turbulent
mixing (or the lack of ) on the transport pathways of
oxygen. Ocean — Climate - Sustainability Research
Frontiers. Berlin, Germany, 22.10.2018 — 23.10.2018

Holtermann®™ P, Umlauf™ L, Sass™Y M, Heene™" T:
Kombination von schnellen Sauerstoff-Optoden und
Mikrostrukturmessungen. Oberflachennahe MSS-
Messungen mit einem Ausleger an einem geankerten
Schiff. Workshop Mikrostruktursonden. IOW, Germany,
05.12.2018

Holtermann™?Y P: The role of turbulent mixing processes
on the transport of oxygen in the Baltic Sea. Seminar
GEOMAR, Germany, 09.07.2018

Holtermann®™Y P: Turbulent mixing processes in the
Baltic Sea and their role for the transport of tracers.
ICBM Seminar. Oldenburg, Germany, 17.01.2018

Indcio*™P M, Schernewski* G, Nazemtseva Y, Paysen

P, Baltranaite E, Pliatsika A, Friedland™? R: Assessing
and comparing the provision of ecosystem services in
different Southern Baltic coastal lagoons. 8th European
Coastal Lagoons Symposium (EUROLAGS). Athen,
Greece, 19.03.2018 — 22.03.2018

Inacio*™? M, Schernewski“* M, Schumacher¥? ],
Robbe*"? E, Friedland“™" R: Assessing and mapping
changes in ecosystem services provision: examples
from Baltic transitional waters bodies. ESP EUROPE
REGIONAL CONFERENCE 2018 - ‘Ecosystem services
in a changing world: moving from theory to practi-
ce’. (ESP EU 2018). Donostia — San Sebastian, Spain,
15.10.2018 —19.10.2018

Indcio*™P M, Schernewski™” M, Nazemtseva Y, Paysen
P, Hoef S, Pliatsika A, Baltranaite E, Friedland“¥? R:
Temporal dynamics of ecosystem services provision in
coastal waters: experiences from the Baltic Sea. 5th
Scientific Symposium on Ecosystem Services in Trans-
disciplinary Approach (ECOSERV). Poznan (Poland),
17.09.2018 —19.09.2018

Jiirgens®'© K, Schott T, Beier®© S, Herlemann®° DPR,
Srikanth NV, Meeske®'° C, Dellwig®® 0, Schulz-Vogt?"°
H, Pollehne®° F: Prokaryotic activities in the suboxic



zone of the Black Sea as revealed by a metatranscrip-
tomic analysis. ASLO 2018 — Summer Meeting. Victoria,
Canada, 10.06.2018 - 15.06.2018

Jiirgens®'© K, Schott T, Beier®© S, Herlemann®'© DPR,
Srikanth NV, Meeske®'° C, Dellwig®® O, Werner®'©J,
Schulz-Vogt®° H, Pollehne®® F: A metatranscriptomics/
metagenomics approach to obtain insights into the
biogeochemistry of the suboxic zone of the Black Sea.
Ocean Deoxygenation: Drivers and Consequences. Kiel,
Germany, 03.09.2018 — 07.09.2018

Jiirgens®'® K: Microbial communities and their role in
biogeochemical processes in marine oxygen deple-
tion zones: examples from the Baltic and Black Sea.
MIMAS2 Symposium. Greifswald, Germany,
20.08.2018 — 22.08.2018

Jiirgens®'® K: Microbial communities and their role in
biogeochemical processes in marine oxygen depletion
zones: examples from the Baltic and Black Sea. Univer-
sitat Koln, Kolloquium der Mathematisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultdt. Kéln, Germany, 21.11.2018

Kaiser®t J, van der Meer MTJ, Hausler®® K, Witten-
born®E® AK, Arz®® AW: Development and application
of a biomarker-based proxy to reconstruct past varia-
bility in Baltic Sea surface salinity. BALTIC 2018 — 14th
Collogium on Baltic Sea Marine Geology. Stockholm,
Sweden, 04.09.2018 — 06.09.2018

Kamyshny A, Antler G, Béttcher®® ME, Jiirgens®'® K:
Evaluation of the effects of aeolian dry deposition on
biogeochemical cycling of redox-sensitive elements in
the sediments of the Gulf of Agaba. ELIC intermediate
workshop 2018 (ELI18). Berlin, Germany,

25.11.2018 — 26.11.2018

Kanwischer®™E M: Current Contaminent Research at the
Leibniz Institute for Baltic Sea Research Warnemiinde.
Fach-AG Schadstoffe und biologische Effekte. Hamburg,
Germany, 27.11.2018

Karnauskaité*™? D, Schernewski*" G, Stgttrup J,
Schumacher™™? ], Katarzyté M: The Role of Indicator-
based Sustainability Assessment in Coastal and Marine
Management: Tool & Examples. 7th IEEE/OES Baltic
Symposium ‘Clean and Safe Baltic Sea and Energy
Security for the Baltic countries’. Klaipeda, Lithuania,
12.06.2018 - 15.06.2018

Karnauskaite"? D, Schernewski™? G, Stgttrup ),
Katarzyte M: Indicator system to support sustainable
coastal and marine management. 8th European Coastal
Lagoons Symposium (EUROLAGS). Athen, Greece,
19.03.2018 — 22.03.2018

VORTRAGE / TaLks

Kesy®° K: Characterisation of marine microplastic-asso-
ciated microbial communities with special focus on the
influence of invertebrates on microplastic-associated
biofilms. Microplastics and Marine Litter Seminar. Kiel,
Germany, 14.06.2018

Klingbeil™Y K, Becherer J, Schulz™Y E, de Swart H E,
Schuttelaars HM, Valle-Levinson A, Burchard™ H:
Generalized Thickness-Weighted Averaging. ILWAO
Seminar. Kiihlungsborn, Germany, 08.06.2018

Klingbeil™Y K, Becherer J, Schulz™Y E, de Swart HE,
Schuttelaars HM, Valle-Levinson A, Burchard™ H:
Thickness-Weighted Averaging in tidal estuaries

and the vertical distribution of the Eulerian residual
transport. AG-Seminar Theoretische Ozeanographie,
Universitdt Hamburg. Hamburg, Germany, 31.01.2018

Klingbeil™Y K, Becherer J, Schulz™Y E, de Swart HE,
Schuttelaars HM, Valle-Levinson A, Burchard™ H:
Thickness-Weighted Averaging in tidal estuaries and
the vertical distribution of the Eulerian residual trans-
port. Ocean Sciences Meeting 2018 (OSM 2018). Port-
land, Oregon, United States, 11.02.2018 — 16.02.2018

Klingbeil™Y K, Burchard™ H, Grawe™ U: Numerical
mixing and Adaptive vertical meshes. Commodore
International Model Developers Workshop. Paris,
France, 19.09.2018

Klingbeil™ K: The problem of numerical mixing and its
mitigation through adaptive vertical meshes. NSF
Workshop on the future of coastal and estuarine
modeling. NSF Workshop on the future of coastal and
estuarine modeling. Raleigh, North Carolina, United
States, 18.06.2018 — 21.06.2018

Klingbeil™ K: The problem of numerically-induced
mixing. International workshop on multi-scale
(un)-structured mesh numerical modeling for coastal,
shelf, and global ocean dynamics (IMUM). Hamburg,
Germany, 11.09.2018

Kniebuschf"Y M, Meier™* HEM, Neumann®"¥ T:
Temperature variability of the Baltic Sea since 1850 in
model simulations and observations and attribution to
variability in the atmosphere. 2nd Baltic Earth Confe-
rence — ‘The Baltic Sea Region in Transition’. Helsinggr,
Denmark, 11.06.2018 — 15.06.2018

Kramer®®R I, Werner M: PhosWaM - Phosphor von

der Quelle bis ins Meer — Integriertes Phosphor- und
Wasserressourcen-Management fiir nachhaltigen Ge-
wasserschutz. ReWaM Abschlusskonferenz "Regionales
Wasserressourcen — Management fiir den nachhaltigen
Gewadsserschutz in Deutschland“. Berlin, Germany,
08.05.2018 — 09.05.2018
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Kreuzburg®™t M, Westphal®® ], Rehder®™E G, Jurasinski
G, Voss®© M: Potential relationship between runoff from
a coastal peat land on methane and nitrous oxide
fluxes in shallow waters of the Baltic Sea. Ocean
Sciences Meeting 2018 (OSM 2018). Portland, Oregon,
United States, 11.02.2018 — 16.02.2018

Kunz®R F, Hiller*™? A, Schernewski*™? G, Bathmann®'®
U: Das WebGlIS zur 6ffentlichen Prasentation raumli-
cher Forschungsergebnisse — Baltic Sea Atlas. LUNG
- Invited Talk (Giistrow (LUNG), 21.06.2018). Giistrow,
Germany, 21.06.2018

Kuss®E ), Nausch®™E G, Naumann®¥ M, Schulz-Bull®H®
D-E: Variability of nutrient concentrations in the wes-
tern Baltic Sea between 1995 and 2017. Chair of the
Organization Committee of the 2nd Baltic Earth Confe-
rence — ‘The Baltic Sea Region in Transition’. Helsinggr
(Denmark), 11.06.2018 — 15.06.2018

Kuss®E ), Nausch®™t G, Naumann®¥ M, Schulz-Bull®"t D:
Variability of nutrient concentrations in the western
Baltic Sea between 1995 and 2017. 2nd Baltic Earth
Conference — ‘The Baltic Sea Region in Transition’.
Helsinggr, Denmark, 11.06.2018 — 15.06.2018

Labrenz®° M: Gefdhrdungspotential von Mikroplastik in
der Ostsee. Naturerlebniszentrum Maasholm.
Maasholm, Germany, 15.05.2018

Labrenz®° M: Mikroplastik im Ozean. Okonomie trifft
Okologie — Warum wir uns nicht an einen Strohhalm
klammern sollten (FDP-Fraktion Podiumsdiskussion).
Kiel, Germany, 18.09.2018

Labrenz®'® M: Mikroplastik im Wasser der Ostsee

und Warnow. Herausforderungen fiir die 6ffentliche
Gesundheit einer 8oojdhrigen Stadt. Rostock, Germany,
17.10.2018

Labrenz®® M: Mikroplastik: Transportvehikel fiir POP,
Mikroorganismen und Pathogene?. Mikroplastik in
der Umwelt (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt).
Augsburg, Germany, 05.07.2018 — 06.07.2018

Labrenz®® M: Pathogenic biofilms on Baltic Sea
microplastics. Save the Baltic Sea for real (European
Parliament Intergroup). Briissel, Belgium, 05.09.2018

Labrenz®°® M: Podiumsdiskussion Digitalisierung des
Ozeans. Digitalisierung der Meere: Industrielle Daten-
sammlung fiir die Meeresforschung (Digitale Woche
Kiel). Kiel, Germany, 11.09.2018

Labrenz®® M: State of the Baltic Sea from a German
perspective with a focus on microplastics. Europdische
Nachhaltigkeitswoche. Berlin, Germany,

28.05.2018 — 01.06.2018

Lenz®° R, Enders®® K: Plastik in der Umwelt — Aktuelle
Forschung und Losungsansdtze. Hans-Bockler-Stiftung,
Stipendiatenseminar. Greifswald, Germany, 01.06.2018

Lenz®° R: MicroCatch_balt: Biota-Mikroplastik-
Analysen. PlasM Workshop on Plastic in Fish, Thiinen
Institute (PlasM). Bremerhaven, Germany,
09.10.2018 - 10.10.2018

Lipka®t® M, Bottchers ME, Wu Z, Siiltenfus J, Jenner A-K,
Westphal®® |, Dellwig®® 0, Escher P, Schmiedinger® |,
Winde®t©V, Struck U: Ferruginous ground waters as

a source of P and, Fe, and DIC for the coastal waters

of the southern Baltic Sea: (Isotope) hydrobiogeo-
chemistry and the role of an iron curtain. Salt water
Intrusion Meeting 2018 (SWIM18). Gdansk, Poland,
17.06.2018 - 22.06.2018

Loick-Wilde®'© N, Weber®'© S, Vof3'© M: Nutrients,
nitrogen-fixation, and planktonic food webs in tropical
river plumes. Ocean Sciences Meeting 2018 (OSM
2018). Portland, Oregon, United States,

11.02.2018 — 16.02.2018

Loick-Wilde®° N: Planktonic Food Web Structure in
Future Oceans? Invited Talk HZG (HZG). Geesthacht,
Germany, 29.08.2018

Loick-Wilde®° N: Planktonic Food Web Structure in
Future Oceans? GEOMAR Kiel Invited Talk (GEOMAR).
GEOMAR (Kiel), 04.10.2018

Loick-Wilde®° N: Planktonic Food Web Structure in
Future Oceans? ZMT Invited Talk. Bremen, Germany,
12.12.2018

Mars™ R: Autonome Mess-Stationen MARNET /
Ostseeinitiative BOOS. 40. D-GEO Arbeitssitzung und
Workshop. Rostock, Germany, 09.10.2018 — 10.10.2018

Meier"™™ HEM, Naumann M: Assessing the state of
the Baltic Sea- activities from Warnemiinde. Joint
monitoring activities SMHI and IOW. Gothenburg,
Sweden, 17.12.2018

MeierP™HEM, Vili G, Naumann®"Y M, Eilola K, Frauen®
C: Recently accelerated oxygen consumption rates
amplify deoxygenation in the Baltic Sea — observations
and model results. Chair of the Organization Committee
of the 2nd Baltic Earth Conference — ‘The Baltic Sea
Region in Transition’. Helsinggr, Denmark,

11.06.2018 — 15.06.2018



Meier™" HEM: Baltic Earth and Integrated Earth System
Modeling for the Baltic Sea Region. MedCORDEX-Baltic
Earth-COST Workshop on Regional Climate System
Modelling for the European Sea Regions. Palma de
Mallorca, Spain, 14.03.2018 - 16.03.2018

Meier™ HEM: Integrated Earth System Modeling for
the Baltic Sea Region. FB1-Seminar GEOMAR. Kiel,
Germany, 22.01.2018

Meier™ HEM: Integrated Earth System Modeling

for the Baltic Sea Region. 8th GEWEX Open Science
Conference: Extremes and Water on the Edge (GEWEX).
Canmore, Canada, 06.05.2018 — 11.05.2018

Meier™ HEM: Response of the hydrography and marine
biogeochemistry to multiple drivers in the Baltic Sea
Region. ‘Multiple drivers for Earth system changes in
the Baltic Sea Region’ (Baltic Earth Workshop). Tallinn,
Estonia, 26.11.2018 — 27.11.2018

Meier™ HEM: What will the BSAP need to address

to meet the challenges of climate change? WWF and
Coalition Clean Baltic (CCB) side event at the HELCOM
Ministerial Meeting. Brussels, Belgium, 06.03.2018

Meier™¥ HEM: Baltic Earth and Conference Opening.
Chair of the Organization Committee of the 2nd Baltic
Earth Conference — ‘The Baltic Sea Region in Transition’.
Helsinggr, Denmark, 11.06.2018 - 15.06.2018

Mohrholz™"V, Heene™ T: The Stupsk Sill overflow —
mixing hot spot of eastward spreading saline water.
Chair of the Organization Committee of the 2nd Baltic
Earth Conference — ‘The Baltic Sea Region in Transition’.
Helsinggr, Denmark, 11.06.2018 - 15.06.2018

Morys C, Steiner N, Forster S, Powilleit M, Gogina®'©
M, Zettler®® ML, Ysebaert T: Trait-based explanation of
bioturbation patterns along salinity gradients in cont-
rasting environments. ASLO Summer meeting.
Victoria, Canada, 10.06.2018 — 15.06.2018

Miillert ), Schneidert B, Rehdert GJ: Long-term

alkalinity increase in the Baltic Sea buffers CO_-induced
acidication. Ocean Sciences Meeting 2018 (OSM 2018).
Portland, Oregon, United States, 11.02.2018 — 16.02.2018

Nardini P, Siegfried™ L, Scheuermann G, Bottinger M,
Schmidt™Y M: Accuracy of pathline predicates for flow
visualization at the example of the Benguela upwelling
system. European Geosciences Union General
Assembly 2018 (EGU 2018). Vienna, Austria,
08.04.2018 —13.04.2018

VORTRAGE / TaLks

Naumann® M, Nausch®E G: Den Zustand der Ostsee
iberwachen. Greenpeace Kolloquium ”Giille ist Gift fiir
die Ostsee“. Rostock, Germany, 04.11.2018

Naumann™Y M: Assessing the state of the Baltic Sea-
activities from Warnemiinde. Next Generation Monito-
ring —it's about time. Aarhus, Denmark, 04.12.2018

Naumann®™ M: Den Zustand der Ostsee ,,iiberwachen*
—das HELCOM-Monitoring. 40. D-GEO Arbeitssitzung
und Workshop. Rostock, Germany,

09.10.2018 - 10.10.2018

Naumann® M, Feistel® S, Nausch®"t G, Ruth T, Zabel
J, Plangg M, Hansson M, Andersson L, Viktorsson L,
Lysiak-Pastuszak E, Feistel R, Nehring D, Matthdus

W, Meier™ HEM: Hypoxic to euxinic conditions in the
Baltic Sea 1969-2016 — a seasonal to decadal spatial
analysis. 2nd Baltic Earth Conference - ‘The Baltic Sea
Region in Transition’. Helsinggr, Denmark,

11.06.2018 - 15.06.2018

Naumann® M: Holocene coastal evolution in the
southern Baltic Sea — Results from joint field campaigns
of Warnemiinde and Greifswald. Future of coastal
dynamic research / Colloquium in the Auditorium (Aula)
of the University of Greifswald on the occasion of the
75th birthday of Prof. Dr. Jan Harff. Greifswald,
Germany, 13.04.2018

Naumann™Y M: Salzwassereinbriiche und Dynamik von
Sauerstoffmangelzonen in der Ostsee. Tagung/Besuch
des Finanzausschuf3 Mecklenburg-Vorpommerns im
IOW. Warnemiinde, Germany, 08.03.2018

Nausch®©° M, Jahn®© S, Kahle P, Nausch® G, Leipe®®© T,
Lennartz B: Phosphorus losses from small catchments
and across spatial scales. 17. Zweijdhrliche Konferenz
Euromediterranean Network of Experimental and
Representative Basins (ERB 2018). Darmstadt,
Germany, 11.09.2018 — 14.09.2018

Nausch®© M, Jahn®° S, Kahle P, Nausch®™E G, Woelk

J, Leipe®t° T, Lennartz B: Phosphorus losses from an
artificially drained lowland catchment and its changes
along the flow path. 4th International Symposium

on Research and Management of Eutrophication in
Coastal Ecosystems (EUTRO 2018). Nyborg, Denmark,
17.06.2018 — 20.06.2018

Oberbeckmann®® S, Bartosik D, Markert S, Kreikemeyer
B, Huang S, Bunk B, Overmann J, Hirschfeld C, Becher
D, Wibberg D, Kalinowski ], Werner®© ], Kettner T,
Grossart HP, Schweder T, Labrenz®'© M: Diversity,
function, and relevance of microplastic biofilms in the
Baltic Sea. MIMAS2 Symposium. Greifswald, Germany,
20.08.2018 — 22.08.2018
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Oberbeckmann®® S, Kreikemeyer B, Labrenz®° M: The
Plastisphere: A new perspective on its specificity and
pathogenicity potential. 17th International Symposi-
um on Microbial Ecology (ISME17). Leipzig, Germany,
12.08.2018 — 17.08.2018

Oberbeckmann®® S: The impact of microplastics on
the Baltic Sea ecosystem. BONUS-HELCOM
Conference 2018: Research and innovation for
sustainability. Copenhagen, Denmark, 06.11.2018

Placke™¥ M, Meier? HEM, Grawe® U, Neumann®"' T,
Liu Y: Assessment of ocean circulation models for their
applicability in the Baltic Sea. 2nd Baltic Earth Confe-
rence — ‘The Baltic Sea Region in Transition’.

Helsinggr (Denmark), 11.06.2018 — 15.06.2018

RehderE G, Miiller®"t JD, Gerth®¥ M, SchneiderE B,
Siegel™ H, Wasmund®® N: Dry, Warm, and Sunny:
Response of net community production to extreme
meteorological conditions in spring/summer 2018 .
‘Multiple drivers for Earth system changes in the
Baltic Sea Region’ (Baltic Earth Workshop).

Tallinn (Estonia), 26.11.2018 — 27.11.2018

RehderE G, Rutgersson A, Laakso L, Kulifnski K, Lips U,
Bange HW, Andreasson K, Shutler J, BONUS INTEGRAL
science party: Improved Biogeochemical Monitoring
and Greenhouse Gas Flux assessment for the Baltic Sea
through high resolution trace gas data acquisition. 2nd
Baltic Earth Conference - ‘The Baltic Sea Region in Tran-
sition’. Helsinggr, Denmark, 11.06.2018 — 15.06.2018

Ritzenhofen*™? L, Friedland“"® R, Buer¥? A-L, Dahlke S,
Lange*™P X, Maar M, Schernewski*™? G: Mussel aqua-
culture in low saline coastal waters: a potential for Blue
Growth in the Baltic Sea. Littoral 2018. Leeuwarden,
Netherlands, 22.10.2018 — 26.10.2018

Ritzenhofen*™? L, Friedland“"® R, Buer¥? A-L, Dahlke S,
Lange*™? X, Maar M, Schernewski*™? G: Mussel culti-
vation in the Baltic Sea. Coastal biomass — Combining
nutrient reduction in coastal waters with blue-growth
opportunities. Wieck, Germany, 14.11.2018

Ritzenhofen*™? L, Friedland"? R, Buer*™? A-L,
Lange*P X, Schernewski*™" G: Mytilus spp. larvae
distribution in areas with limited hard substrate -

a site selection criterion for potential mussel farms.
36th Annual Conference ‘Geography of Seas and
Coasts’ (AMK 2018). Braunschweig, Germany,
18.04.2018 — 20.04.2018

Robbe*"? E, Schernewski*? G, Inacio™? M, Paysen P:
An Ecosystem Service Assessment Tool — Application
Examples in Baltic Coastal Waters. Littoral 2018.
Leeuwarden, Netherlands, 22.10.2018 - 26.10.2018

Schernewski™? G, Friedland"? R, Buer™? A-L, Dahlke
S, Drews B, Hoft S, Inacio™” M, Klumpe T, Schadach M,
Schumacher®? ), Zaiko A: Ecological-social-economic
assessment of zebra-mussel cultivation scenarios for
the Oder (Szczecin) Lagoon. Final project meeting
(BaltCoast). Athen, Greece, 19.03.2018 — 20.03.2018

Schernewski*™? G, Friedland"? R, Buer™? A-L, Dahlke
S, Hoft S, Klumpe T, Schumacher*™? J: Zebra-mussel
cultivation in the Szczecin Lagoon: an ecological-social-
economic assessment. 8th European Coastal Lagoons
Symposium (EUROLAGS). Athen, Greece,

19.03.2018 — 22.03.2018

Schernewski*™? G, Friedland™? R: Managing Eutrophi-
cation in the Szczecin Lagoon — development, present
state and future perspectives. 4th International Sympo-
sium on Research and Management of Eutrophication in
Coastal Ecosystems (EUTRO 2018). Nyborg, Denmark,
17.06.2018 — 20.06.2018

Schernewski*"? G, Friedland*™? R: Measures to restore
a Good Environmental Status in coastal waters. Littoral
2018. Leeuwarden, Netherlands,

22.10.2018 — 26.10.2018

Schernewski™? G, Inacio*™? M, Kruse M, Miiller F:
Ecosystem service assessment approaches for coasts
and marine waters. SECOS Synthese Statusseminar.
Warnemiinde, Germany, 27.06.2018

Schernewski™? G, Inacio*? M, Robbe*™? R, Schuma-
cher*? J: Expert-based ecosystem service assessment
to support coastal and marine policies. Littoral 2018.
Leeuwarden, Netherlands, 22.10.2018 - 26.10.2018

Schernewski*™? G, Inacio*"" M: Ecosystem service
assessment in German coastal and marine waters.
International workshop on ocean ecosystem services.
Vilm, Germany, 02.07.2018 — 05.07.2018

Schernewski*™? G, Inacio*"” M: Ecosystem Service
Assessment in German coastal and marine waters.
Workshop on Ecosystem Service Assessment in Coastal
and Marine Waters. Warnemiinde, Germany, 14.12.2018

Schiele*"" K, von Thenen*"? M: The Marine Spatial
Planning Challenge (promoted by ERASMUS+ Strategic
Partnership). KiiNO Coastal Summer School (Hidden-
see). Hiddensee, Germany, 21.09.2018

Schiele*"? K: Decision making in German Marine Spatial
Planning — including nature conservation aspects. PhD
Course on Spatial Decision Support Systems.
Copenhagen, Denmark, 20.08.2018 — 22.08.2018



Schiele*"? K: Marine Spatial Planning and the Ecosys-
tem Approach. Pan Baltic Scope. Hamburg, Germany,
23.10.2018 — 24.10.2018

Schiele*"? K: Marine Spatial Planning and the Ecosys-
tem Approach. ERASMUS+ Marine Spatial Planning
Gaming Summer School. Oldenburg, Germany,
18.03.2018 — 24.03.2018

Schmidt™ M, Mohrholz™"V, Siegfried™" L, van der
Plas A: Sources and propagation pathways of water
masses determining oxygen and nutrient supply to the
Northern Benguela upwelling system. Ocean Sciences
Meeting 2018 (OSM 2018). Portland, Oregon, United
States, 11.02.2018 — 16.02.2018

Schmidt™Y M, Siegfried™ L, Mohrholz™"V, Junker™T,
van der Plas A, Nardini N, Scheuermann G, Bottinger M:
Sources and propagation pathways of water masses to
the northern Benguela upwelling system. Preface
International Conference on Ocean, Climate and
Ecosystems. Arrecife, Spain, 17.04.2018 — 19.04.2018

Schmidt™ M, Siegfried™? L: Interaction between
tropics and subtropics and the resulting hydrographic
variability in the Northern Benguela. Tropical Atlantic
Climate and Coastal Variability (TACCOVAR). Cotonou,
Benin, 24.09.2018 — 28.09.2018

Schmidt™Y M: ‘Nice to have’ or ‘must have’ - scientific
reasons for complex coupled physical and ecosystem
models. Commodore International Model Developers
Workshop. Paris, France, 18.09.2018

Schumacher®™? ], Schernewski*™? G, Inacio"* M: A
Stakeholder Preference and Planning Tool — and its
Application within a Baltic ICM Case Study. 8th Euro-
pean Coastal Lagoons Symposium (EUROLAGS). Athen,
Greece, 19.03.2018 — 22.03.2018

Schumacher*™? ], Schernewski*™? G, Inacio*™? M:
Ecosystem Service Assessment in German coastal and
marine waters. gth Water Research Horizon Conference
2018 (WRHC 2018). Dresden, Germany,

03.07.2018 — 04.07.2018

Schumacher™? ], Schernewski*™? G: A Stakeholder
Preference and Planning Tool for Coastal Management
and its Application within a Baltic ICM Case Study.
Littoral 2018. Leeuwarden, Netherlands,

22.10.2018 — 26.10.2018

Smolentseva M, Goetz C, Klingbeil™Y K: Reducing spuri-
ous diapycnal mixing in ocean models. TRR181 Winter-
school 2018. Goslar, Germany, 26.02.2018 — 02.03.2018

VORTRAGE / TaLks

Stolle® C: The influence of biological productivity in
the ocean on properties of marine aerosol particles.
TROPOS Meteorologisches Kolloquium. Leipzig,
Germany, 08.11.2018

Stybel N, Karstens S, Friedland*"? R, Buer<™? A-L:
Maoglichkeiten interner Mafinahmen zur Verbesserung
der Wasserqualitdt in Kiistengewdssern. Stralsund,
Germany, 23.01.2018

Umlauf™Y L: Anoxic deep water renewal in the Baltic
Sea. PO Seminar (University of British Columbia).
Vancouver, Canada, 18.06.2018

Umlauf™ L: Deep-water renewal and mixing in the
Baltic Sea. TPO Seminar. Victoria, Canada, 15.05.2018

Umlauf™Y L: Mixing and entrainment in shallow gravity
currents on a rotating slope. Gordon Research Confe-
rence — Ocean Mixing 2018 (GRC). Andover, NH, United
States, 03.06.2018 — 08.06.2018

Unger V, Wen X, Koebsch F, Jurasinski G, Liebner S,
Rehder™E GJ, Bottcher®®© ME, Matthias W: Production
High, Consumption Low — Microbial Evidence for
Heightened Methane Emissions in Rewetted Fens.
Ocean Sciences Meeting 2018 (OSM 2018). Portland,
Oregon, United States, 11.02.2018 - 16.02.2018

Vogts®'® A, Bitschofsky®'® F, Labrenz®® M, Matantseva O,
Rogge M, Voss®® M: NanoSIMS - Enlightening
processes on the cell level. Seminar Institut fiir

Neuro- und Sinnesphysiologie. Géttingen, Germany,
04.04.2018

Vogts®!® A: Intra- and inter-cell variation in elemental
composition and activity revealed with NanoSIMS.
Advanced Imaging & Biomedicine meets NanoSIMS.
Gottingen, Germany, 23.10.2018 — 24.10.2018

Vogts®'® A: Tuning the NanoSIMS — primary beam,
secondary beam, routine operation. 8th NanoSIMS
Workshop. Bremen, Germany,

20.08.2018 — 22.08.2018

von Thenen™P M, Maar M, Larsen J, Hansen H, Schiele*™?
K: Modelling ecosystem services provided by mussel
farms in the south-western Baltic Sea. ESP EUROPE
REGIONAL CONFERENCE 2018 - ‘Ecosystem services in
a changing world: moving from theory to practice’. (ESP
EU 2018). Donostia — San Sebastian, Spain,

15.10.2018 — 19.10.2018

Widge®'© |, Stawiarski®"t B, Schmalet O, Strassert JFH,
Landsberger A, Michel G, Kreikemeyer B, Loick-Wilde®'®
N, Labrenz®® M: Zooplankton associated methane pro-
duction in the oxygenated water column of the central
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Baltic Sea. ASLO 2018 — Summer Meeting. Victoria,
Canada, 10.06.2018 - 15.06.2018

WaniekE JJ, Fisch®™E K, Deich C, Kaiser"t D, Schulz-
Bull®E DE: Megacity’s fingerprint in Chinese southern
marginal seas: Investigation of pollutant fingerprints
and dispersal in Pearl River and northern South China
Sea. Sedimentary Source-to-Sink Systems in Marginal
Seas (EREG). Szczecin, Poland, 13.11.2018 - 14.11.2018

WaniekE JJ: Was treibt die rdumlichen und zeitlichen
Verdanderungen im subtropischen Wirbel des Nordostat-
lantiks an? Beobachtungen auf Kiel 276 (33N, 22W),
dem Azoren Observatorium. 40. D-GEO Arbeitssitzung
und Workshop: ,,Das Leibniz-Institut fiir Ostseefor-
schung Warnemiinde und GEOSS - Potenziale, Beitrage
und Nutzung® (D-GEO). Rostock, Germany, 09.10.2018

Wasmund®' N: First results of the HOLAS assessment
and the procedure of the phytoplankton indicator work.
Workshop and training course of the Phytoplankton
Expert Group (HELCOM-PEG). Goteborg, Sweden,
12.04.2018

Wasmund®'® N: Updating the ‘Cyanobacteria Biomass’
Baltic Sea Environment Fact Sheet. Workshop and
training course of the Phytoplankton Expert Group
(HELCOM-PEG). Géteborg, Sweden, 12.04.2018

Weinreben™ S: Anforderungen an die Temperaturmes-
sung in der Ozeanografie. DKD Fachausschusssitzung
Temperatur und Feuchte. Berlin, Germany, 17.04.2018

Weinstein Y, Silverman J, Moosdorf N, B6ttcher®® ME:
The role of groundwater discharge from sub-desert
aquifers into the Gulf of Agaba. ELIC intermediate work-
shop 2018 (ELI18). Berlin, Germany,

25.11.2018 - 26.11.2018

Werner®'© ], Geron A, Matallana-Surget S: mPies:
metaProteomics in environmental sciences.

3rd International Metaproteomics Symposium (IMS).
Leipzig, Germany, 03.12.2018 — 05.12.2018

Wirth®E& M, Passow U, JeschekE ], Hand" I, Schulz-
Bull®E D E: Partitioning of oil compounds into marine
oil snow: Insights into prevailing mechanisms and dis-
persant effects. Gulf of Mexico Oil Spill and Ecosystem
Science Conference (GOMOSES). New Orleans, United
States, 05.02.2018 — 08.02.2018

A3.3 Akademische Abschliisse 2018

Academic qualifications 2018

A3.3.1 Bachelor

Bachelor

Fehrentz, Patricia

Impact of optical shadows on microroughness
calculations.

Rheinisch-Westfilische Technische Hochschule
Aachen, 2018.

Supervisor: Back, Stefan; Feldens, Peter®t

Lorenz, Henry

The Influence of Upwelling and vertical Mixing on the
Sea Surface Temperature in the northern Benguela
Upwelling System.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissen-
schaftliche Fakultdt / Institut fiir Physik, 2018.
Supervisor: Schmidt, Martin™

Meyer, Lisa

Development and Test of a Monitoring for Micro- and
Meso-Plastic in the Warnow River.

Universitdt Hildesheim, 2018.

Supervisor: Schernewski, Gerald“?; Kierdorf, Uwe

Sadowski, Natalie

Mikroplastik-assoziierte Bakteriengemeinschaften in
der Ostsee.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Biowissenschaften, 2018.
Supervisor: Oberbeckmann, Sonja®'°;

Labrenz, Matthias®"®

Tsaldaris, Leon

Anthropogenic fingerprint in a shallow water

core from a Tibetan lake.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultédt / Institut fiir Biowissenschaften, 2018.
Supervisor: Waniek, Joanna®

Zehmisch, Melanie

Transfer von Mikroorganismen vom Ozean in die
Atmosphdre.

Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg, 2018.
Supervisor: Stolle, Christian®'©
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A3.3.2 Master

Master

Gief3e, Céline

Numerical Sensitivity Study on Haline Convection
due to Sea Ice Brine Rejection in the Northern Baltic
Sea.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissen-
schaftliche Fakultat / Institut fiir Physik, 2018.
Supervisor: Meier, Markus™; Neumann, Thomas®™Y

Hauk, Rahel

Meso- and Microplastic Emissions along

the German Baltic Sea Coast.

Universitdt Rostock, Agrar- und Umweltwissen-
schaftliche Fakultdt, 2018.

Supervisor: Schernewski, Gerald“™?; Tranckner, Jens

Jenner, Anna-Kathrina

Ground water development in North-Eastern Germany
as deduced from the hydrogeochemical and stable
isotopic composition of selected drinking waters.
Mapping: Hydrogeochemical and stable isotope
geochemical characterization of ground waters in
Mecklenburg Western-Pomerania.

Universitat Greifswald,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultit /
Institut fiir Geographie und Geologie, 2018.
Supervisor: Béttcher, Michael E.5®; Bottcher, G.

Langeloh, Hendrik

Impact of salinity shifts on microbial
communities from the Warnow River.
Universitat Rostock, 2018.

Supervisor: Jiirgens, Klaus®'°; Shen, Dandan®"°

Peters, Christine

Budgetisierung der Kohlenstoff- und Schwefelinventare
in Oberflaichensedimenten der Ostsee.
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, 2018.
Supervisor: Bottcher, Michael E.5®°; Unkel, Ingmar B.

Pyka, Anna

Tourismus am Greifswalder Bodden — Konzeptionierung
und Regionalentwicklungsszenarien und Bewertung
ihrer Auswirkungen auf eine nachhaltige Regionalent-
wicklung anhand von Okosystemleistungen.
Universitat Rostock, Fernstudienzentrum, 2018.
Supervisor: Schumacher, Johanna*?; Stolz, Christian

Rach, Benjamin

Eine Untersuchung der saisonalen Dynamik der

Hydro- und Isotopenbiogeochemie von Oberfldchen-
wassern der siidlichen Ostsee.

Universitat Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-

liche Fakultit / Institut fiir Biowissenschaften, 2018.
Supervisor: Bottcher, Michael E. 5%

Reineccius, Janika

Optimizing methods of microplastics identification in
sediment trap material from different study sites of the
North Atlantic Ocean.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissen-
schaftliche Fakultét / Institut fiir Chemie, 2018.
Supervisor: Waniek, Joanna®E; Schulz-Bull, Detlef®E

Robbe, Esther

Ecosystem Service Assessment of the Warnow
Estuary — An Application in an Urban Heavily
Modified Water Body.

Humboldt-Universitat zu Berlin, 2018.

Supervisor: Schernewski, Gerald“™?; Hanisch, Markus

Sievers, Moritz

Untersuchungen zur Wiederfindung von Bulk
Parametern (DOC, DOP, DON) nach Elektrodialyse
von Meerwasser.

Universitat Rostock, 2018.

Supervisor: Schulz-Bull, Detlef®E,

Kanwischer, Marion®"t

Stepanova, Kseniia

Accumulation of cigarette butts on southern Baltic
coasts and test of mitigation measures.
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, 2018.
Supervisor: Schernewski, Gerald™";

Vafeidis, Athanasios

Yan, Jiawei

Design and implementation of a schema extraction of
long-term in-situ research data from the Baltic Sea.
Universitat Rostock, Fakultat fiir Informatik und
Elektrotechnik / Institut fiir Informatik, 2018.
Supervisor: Jirgensmann, Susanne®®; Heuer, Andreas;
Klettke, Meike
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A3.3.3 Promotionen

PhD degrees

Bunke, Dennis

Sedimentation processes and accumulation
patterns in German Baltic Sea.

Universitdt Greifswald, 2018.

Supervisor: Arz, Helge®®; Leipe, Thomas®®

Fisch, Kathrin

Occurrence and transport of polar pollutants
in coastal ecosystems.

Universitdt Rostock, 2018.

Supervisor: Schulz-Bull, Detlef®

Garske, Beatrice

Okonomische Steuerungsinstrumente der landwirt-
schaftlichen Phosphor-Nutzung einschlief3lich der
Beziige zu den umweltpolitischen Problemfeldern
Boden, Gewdsser, Biodiversitat und Klima.
Universitdt Rostock, Agrar- und Umweltwissen-
schaftliche Fakultat, 2018.

Supervisor: Eckardt, Felix; Leinweber, Peter;
Bathmann, Ulrich®®

Lappe, Chris

Boundary mixing in non-tidal basins:
Observations from the Baltic Sea.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissen-
schaftliche Fakultdt / Institut fiir Physik, 2018.
Supervisor: Umlauf, Lars™; Arneborg, Lars

Lipka, Marko

Current biogeochemical processes and element fluxes
in surface sediments of temperate marginal seas
(Baltic Sea and Black Sea).

Universitat Greifswald,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultét /
Institut fiir Geographie und Geologie, 2018.
Supervisor: Béttcher, Michael E.5®

Louw, Deon

High phytoplankton blooms in the northern Benguela
upwelling system (nBUS): with special emphasis on
chlorophyll a and the toxin producing pseudo-nitzschia
species.

Universitdt Rostock, 2018.

Supervisor: Bathmann, Ulrich®®

Miiller, Jens

Development and Field Testing of a Spectrophotometric
pH Measurement System in the Baltic Sea.

Universitdt Rostock, 2018.

Supervisor: Rehder, Gregor®

Shen, Dandan

Aquatic bacterioplankton communities along salinity
gradients: insights into composition, community
assembly and functional traits.

Universitdt Rostock, Mathematisch-Naturwissenschaft-
liche Fakultét / Institut fiir Biowissenschaften, 2018.
Supervisor: Jiirgens, Klaus®°



A4 Lehre 2018

University lectures 2018

Die 11 leitenden Wissenschaftlerlnnen des IOW, die
gemeinsam mit der Universitdt Rostock, bzw. der Uni-
versitdt Greifswald als Professorlnnen berufen wurden,
beteiligen sich mit Vorlesungen, Seminaren und Prak-
tika an der studentischen Ausbildung im Umfang von
4 Semesterwochenstunden. Daneben werden weitere
Lehrveranstaltungen durch die habilitierten Wissen-
schaftlerinnen des IOW angeboten. Seniorwissen-
schaftlerlnnen, Postdocs und DoktorandInnen unter-
stiitzen die Angebote auf vielfdltige Art und Weise. Die
hier aufgefiihrten Veranstaltungen umschreiben den
Kern unserer Lehraktivitdten. Sie stellen eine Auswahl
der Gesamtaktivitaten dar.

The 11 leading scientists of the IOW who are also pro-
fessors at the universities of Rostock and Greifswald,
respectively, contribute to the education and training of
students with lectures, seminars and the supervision of
practical exercises on a regular basis. Assistant lectur-
ers offer special topics. Senior scientists, postdocs and
doctoral students support the educational activities in
a considerable way. The university lectures which are
presented here comprise the IOW’s core activities and
should therefore be understood as a selection.

A4.1 Universitat Rostock

University of Rostock

Wintersemester 2017 / 2018

Winter term 2017 / 2018
Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultdt - Fachbereich Physik

Klima des Ozeans
Markus Meier, Claudia Frauen

Hydrodynamik
Hans Burchard, Lars Umlauf

Einfiihrung in die Atmosphédrenphysik und in die
Physik des Ozeans

Hand Burchard, Volker Mohrholz, Tim Junker,
Martin Schmidt

LEHRE / UNIVERSITY LECTURES

Physikalische Ozeanographie und Messtechnik
Lars Umlauf

Prozesse im Kiistenozean

Hand Burchard, Xaver Lange

Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Biologie

Grundlagen der Meeresbiologie

Thomas Neumann, Detlef Schulz-Bull, Joanna Waniek,

Peter Feldens

Grundlagen mariner Stoffkreislaufe

Ulrich Bathmann, Heide Schulz-Vogt, Thomas Neumann

u.a.

Grundlagen des wissenschaftlichen Tauchens
Erik Stohr, Andreas Frahm u.a.

Mikrobielle Okologie
Klaus Jiirgens, Matthias Labrenz, Daniel Herlemann,

Sara Beier

Mikrobiologisches Praktikum fiir Fortgeschrittene
Matthias Labrenz, Sonja Oberbeckmann

Marine Mikrobiologie
Matthias Labrenz, Klaus Jiirgens, Sonja Oberbeckmann

Zustandsbewertung mariner Gewasser
Joanna Waniek u.a.

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Chemie

Analytische Chemie IV / Okologische Chemie
Gregor Rehder u.a.
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Sommersemester 2018 Meereswissenschaften
Detlef Schulz-Bull
Summer term 2018

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Physik
Spezielle Themen der Ozeanographie — Marine
Turbulenz
Hans Burchard, Jen-Ping Peng
Theoretische Ozeanographie 1l: Windgetriebene
Zirkulation im geschichteten Ozean

Martin Schmidt, Marvin Lorenz

Ozeanmodellierung
Hans Burchard, Knut Klingbeil

Physikalische Ozeanographie und Messtechnik
Lars Umlauf

Climate of the Baltic Sea Region
Markus Meier

Physikalisches Forschungspraktikum

Volker Mohrholz, Toralf Heene
Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Biologie

Analyse von Stoffkreisldufen

Heide Schulz-Vogt, Jorg Dutz, Maren Vof3, u.a.

Meeresbiologie

Ulrich Bathmann, Heide Schulz-Vogt,

Natalie Loick-Wilde u.a.

Seepraktikum

Maren Vof3, Heide Schulz-Vogt

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Chemie

Analytische Chemie und Umweltchemie |
Gregor Rehder

Meereschemie
Detlef Schulz-Bull, Joanna Waniek, Gregor Rehder



A4.2 Universitdt Greifswald

University of Greifswald

Wintersemester 2017 / 2018
Winter term 2017 / 2018
Mathematisch-Naturwissenschaftli-
che Fakultat — Fachbereich Geologie
Anoxic Systems
Michael E. Bottcher

Marine Geologie
Helge Arz

Oceanography for geoscientists
Michael E. Bottcher

Proxies: Formation mechanisms and applications
Michael E. Bottcher

Special sedimentary environments
Helge Arz

Ubungen zu den Marinen Geowissenschaften

Michael E. Bottcher, Helge Arz
Sommersemester 2018

Summer term 2018

Mathematisch-Naturwissenschaftli-

che Fakultat — Fachbereich Geologie

Geochemie

Michael E. Bottcher

Geomarines Praktikum

Helge Arz, Michael E. Béttcher, Peter Feldens,

Thomas Leipe, Matthias Moros

Marine Geochemie
Michael E. Bottcher

LEHRE / UNIVERSITY LECTURES

A4.3 Beispiele sonstiger
universitdrer Veranstaltungen zur
studentischen Ausbildung
Examples of other lectures

at universities

Fernstudienzentrum Universitdt Rostock
Okosystemarer Umweltschutz
SS 2018, Gerald Schernewski, Johanna Schumacher

Klaipeda University, Marine Science and Technology
Center (MARSTE(), Lithuania

Coastal Ecology, Monitoring and Assessment

SS 2018, Gerald Schernewski, Mirco Haseler, Miguel
Inacio, Greta Gyraite, Donalda Karnauskaite

Summer Schools

International Coastal Summer School 2018 ‘Coastal
dynamics — consequences for coastal protection and
ecology’

Organized by HZG, IOW, AWI, KiiNO

18 — 29 September 2018, hosted by the Biological
Station Hiddensee of the University of Greifswald and
RV ELisABETH MANN BORGESE

IOW lecturers: Joachim Dippner, Peter Feldens, Sandra
Kube, Markus Meier, Kerstin Schiele, Miriam von
Thenen, Maren Vof3, Norbert Wasmund, Claudia
Wiedner, Michael Zettler

International Baltic Earth Summer School on

Climate of the Baltic Sea region

Co-organized by Leibniz Institute for Baltic Sea
Research Warnemiinde, University of Rostock and the
International Baltic Earth Secretariat at Helmholtz-
Zentrum Geesthacht under the umbrella of Baltic Earth
20 — 27 August 2018, hosted by Askd Laboratory, Trosa,
Sweden

IOW lecturer: Markus Meier

ERASMUS+ Marine Spatial Planning Gaming

Summer School

Organized by Erasmus+ funded Strategic Partnership
for Marine Spatial Planning

18 — 24 March 2018, hosted by Centre for Environment
and Sustainability Research, University of Oldenburg
IOW lecturer: Kerstin Schiele
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A5 Gremien des IOW

Committees

As.1 Kuratorium

Board of Governors

Woldemar Venohr (Vorsitzender)

Ministerium fiir Bildung, Wissenschaften und Kultur,
Mecklenburg-Vorpommern

seit 2012

MinR Rudolf Leisen (stellv. Vorsitzender)
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Ref. 725
seit 2016

Tim Eder
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Ref. 725
seit 2016

Monika Breuch-Moritz

Prasidentin des Bundesamtes fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie

seit 2009

Dr. Christine Griinewald
Industrie- und Handelskammer Rostock
seit 2012

Prof. Dr. Christoph Humborg

Vorsitzender des Wissenschaftlichen Beirates des IOW
Stockholm University, NEST Institute

seit 2012

Prof. Dr. Wolfgang Schareck
Rektor der Universitdt Rostock
seit 2009



As.2 Wissenschaftlicher Beirat

Scientific Advisory Board

Prof. Dr. Christoph Humborg (Vorsitzender)
Stockholm University, NEST-Institute
seit 2012

Prof. Dr. Katarina Abrahamsson
University of Gothenborg
seit 2017

Prof. Dr. Gerhard Herndl
Universitat Wien
seit 2017

Prof. Dr. Christian Hiibscher
Universitdt Hamburg,

Marine Seismik und Hydroakustik
seit 2018

Prof. Dr. Aarno Kotilainen
Geological Survey of Finland
seit 2016

Prof. Dr. Cindy Lee

Marine Sciences Research Center,
Stony Brook University, New York
seit 2014

Prof. Dr. Andreas Oschlies
GEOMAR Helmbholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel
seit 2016

Prof. Dr. Corinna Schrum
Helmholtz-Zentrum Geesthacht,
Institut fiir Kiistenforschung
seit 2018

Prof. Dr. Anna Wahlin
University of Gothenburg
seit 2016

Prof. Dr. Heinz Wilkes

Universitdt Oldenburg, Institut fiir Chemie
und Biologie des Meeres

seit 2018

GREMIEN DES IOW / ComMmITTEES

As.3 Wissenschaftlicher Rat

Scientific Council

standige Mitglieder

Prof. Dr. Helge W. Arz (stellvertretender Vorsitzender)
als Leiter der Sektion Marine Geologie
seit 2010

Prof. Dr. Michael E. Béttcher
als stellv. Leiter der Sektion Marine Geologie
seit 2008

Prof. Dr. Hans Burchard

als stellv. Leiter der Sektion Physikalische
Ozeanographie und Messtechnik

seit 2008

Prof. Dr. Klaus Jiirgens
als stellv. Leiter der Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012

Prof. Dr. Markus Meier

als Leiter der Sektion Physikalische
Ozeanographie und Messtechnik
seit 2015

Prof. Dr. Gregor Rehder
als stellv. Leiter der Sektion Meereschemie
seit 2008

Prof. Dr. Detlef Schulz-Bull
als Leiter der Sektion Meereschemie
seit 2001

Prof. Dr. Heide Schulz-Vogt
als Leiterin der Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012

gewadhlte Mitglieder der Sektionen

Dr. Olaf Dellwig
Sektion Marine Geologie
bis 2018

Dr. Jérome Kaiser
Sektion Marine Geologie
seit 2018

Dr. Marion Kanwischer
Sektion Meereschemie
seit 2018
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Dr. habil. Matthias Labrenz (Vorsitzender)
Sektion Biologische Meereskunde
seit 2012

Dr. Volker Mohrholz
Sektion Physikalische Ozeanographie und Messtechnik
seit 2012

Dr. Oliver Schmale
Sektion Meereschemie
bis 2018

As.4 Personalrat

Work Council

R. Prien, seit 2009 (Vorsitzender)
C. Burmeister, seit 2017

0. Diehr, seit 2017

J. Jeschek, seit 2017

D. Korner, seit 2017

I. Liskow, seit 2005

C. Stolle, seit 2017
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As.5 Gleichstellungsbeauftragte,
Ombudsmann und
Schwerbehindertenvertretung
Equal Opportunity officer,
ombudsman and disabled

employee officer

J. Waniek
Gleichstellungsbeauftragte
seit 2013

B. Recklebe
Vertreterin der Gleichstellungsbeauftragten
seit 2017

T. Neumann
Ombudsmann
seit 2015

D. Hoppe
Schwerbehindertenvertreterin
seit 2010

S. Gust
Schwerbehindertenvertreter
seit 2010



L1z

Anreise

Per Bahn:

Aus Richtung Berlin und Hamburg kommend fahren
Sie bis Rostock Hauptbahnhof. Von dort aus benut-
zen Sie bitte die S-Bahn in Richtung Warnemiinde.

Das IOW ist vom Warnemiinder S-Bahnhof aus zu
FuB in 10 Minuten zu erreichen.

Per Pkw:

Aus Richtung Hamburg kommend auf der A2o0 bis
Abfahrt Rostock-West, dort auf die B1o3 Richtung
Warnemiinde. Aus Richtung Berlin kommend auf der
A19 bis Kreuz Rostock, dann auf der A2o in Richtung
Liibeck bis Abfahrt Rostock-West, dort auf die B1o3

Richtung Warnemiinde. Am Ortseingang Warnemiin-

de links in die Richard-Wagner-Straf3e einbiegen.

WESTMOLE MIT
GRUNEM
LEUCHTFEUER

TEEPOTT

How to find us
By train:

Coming from Berlin or Hamburg take the train to
Rostock Main Station (Hauptbahnhof). Change to
the S-Bahn, direction Warnemiinde. You can reach

the IOW from the S-Bahn station in a ten minutes
walk.

By car:

Coming from Hamburg on A 20 take the exit

‘Rostock-West’ and continue your journey on B 103
in direction to Warnemiinde. Coming from Berlin on
the A 19 take the exit ‘Rostock-Ost’, then B 105 and
B 103 in direction Warnemiinde. When entering

Warnemiinde, turn left into the Richard-Wagner-
Strasse (see sketch).
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Leibniz-Institut fiir

Ostseeforschung
Warnemiinde

Seestrafle 15

D-18119 Rostock

Tel.: 03815197-0
www.io-warnemuende.de

LEIBNIZ-INSTITUT FUR
OSTSEEFORSCHUNG
WARNEMUNDE




