Besonderheiten in der Ostsee 2016

Besonderheiten in der Wasseroberflichentemperatur der Ostsee im Jahr 2016 und deren
Auswirkung auf die Cyanobakterienentwicklung

Satellitendaten der Wasseroberflachentemperaturund der Wasserfarbe werden genutzt, um
die thermische und die Cyanobakterien- Entwicklung in der jahrlichen
Zustandseinschatzung der Ostsee darzustellen. Die Wasseroberflichentemperatur (SST)
wird aus Daten der amerikanischen NOAA- und europdischen MetOp- Wettersatelliten
abgeleitet, die dem IOW tdglich durch das BSH Hamburg zur Verfiigung gestellt werden. Die
Entwicklung der Cyanobakterien wird im Sommer taglich mit den rdumlich hoch aufgeldsten
MODIS Echtfarbenszenen (RGB, 250 m) der Satelliten Aqua und Terra vom Lance Rapid
Response System der NASA beobachtet. Neue Mdglichkeiten ergeben sich mit der Sentinel
Satellitenserie der Europdischen Weltraumagentur (ESA). So gestattet der
Landbeobachtungssatellit Sentinel 2 mit einer rdumlichen Auflosung von 10 m die
detaillierte Untersuchung von Strukturen, die sich in der Wasserfarbe durchpausen, wie z.B.
Flusswasserfahnen oder Cyanobakterienfilamente.

Die SST Auswertung hat ergeben, dass 2016 nach 2014 und 2015 das drittwdrmste Jahr seit
1990 war. Dazu haben insbesondere die Monate Februar bis Juli und der September durch
positive Anomalien beigetragen. Mit bis zu +5 K {iber dem langjdhrigen Mittel war der Mai
der warmste seit 1990 (Abb. 1). Im August fiihrten Tiefdrucksysteme mit ungewdohnlich
hadufigen Westwind-situationen in der ndrdlichen und mittleren Ostsee zu lang anhaltendem
starken Auftrieb von kaltem Wasser entlang der schwedischen Kiiste Daraus resultierten
negative Abweichungen vom langjdhrigen Mittelwert von bis zu -4 K, die im Monatsmittel
das Temperaturregime pragten. Der September war vor allem im siidlichen und westlichen
Teil warmer als die langfristigen Mittelwerte und gehdrte zu den warmsten seit 1990 in
diesen Regionen. Oktober und besonders November waren durch ungewo6hnlich haufige
Ostwmde in der zentralen Ostsee gekennzelchnet die Auftrieb von kaltem Wasser entlang
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Abb. 1: Anomalie der Monatsmittel der Wasseroberfldchentemperatur der Ostsee und der Oktober im
bezogen auf das Mittel 1990-2016 fiir die Monate Mai, August, September und Bottnischen

Oktober 2016. Daten: BSH
Meerbusen.



Eine starke Abkiihlung zu Beginn des Jahres 2016
fiihrte bereits am 6. Januar zu Eis in den
deutschen inneren Kiistengewdssern, setzte sich
bis zum 23. Januar fort und sorgte so schon friih
fuir die maximale Eisbedeckung in der gesamten
Ostsee des Jahres 2016. Ein Beispielszene von
MODIS Aqua vom 22.01.2016 zeigt die
Eisverhdltnisse in den inneren deutschen
Kiistengewdssern von der Darss- Zingster
. Boddenkette bis zum Oder Haff. Die Woche vom
_2“3":_015,5‘,(“_; ¥ 401 09. bis 15. Marz war die klteste Woche in der
gesamten offenen Ostsee.

Abb. 2: MODIS Aqua Echtfarbenbild vom

22.01.2016 zeigt die deutsche Ostseekiiste Die starke Erwdrmung im spaten FrUhjahr fihrte
zum Zeitpunkt der maximalen Eisbedeckung ich d s A lien im Mai und
der Ostsee. (Szene: NASA- MODIS Rapid nicht nurzu den positiven Anomalien im Mai un
Response System) Juni  sondern lieB  schon frith eine
Cyanobakterienentwicklung erkennen.

Messungen wdadhrend der Monitoringexpedition um den 20. Mai haben die
Satellitenbeobachtungen bestatigt. Eine starke Erwarmungsphase in der zweiten Julihilfte
machte den 26. Juli zum wdrmsten Tag des Jahres. Nach einem ersten Temperaturriickgang
Anfang August, der besonders in der nordlichen Ostsee stattfand, stellten sich stabile
Verhdltnisse ein, die bis Mitte September mit
Temperaturen von 18-20 °C in der siidlichen
und westlichen Ostsee anhielten. Als Folge
konnte eine Verldngerung der
Cyanobakterienbliite bis in den September
hinein beobachtet werden.

Die in Abb. 3 dargestellte Szene des
Landbeobachtungssatelliten Sentinel 2 vom
24.08.2016 mit einer rdumlichen Auflésung
von 10 m zeigt die Moglichkeiten fiir die
detaillierte Untersuchung von Strukturen, wie

Abb. 3: Die Sentinel 2 Szene vom 24.08.2016 zeigt hier am Belsplel der flllgl’al’l en
filigrane Cyanobakterien- Filamente siid-westlich von Cyanobakterien- Filamente siidwestlich der
Gotland mit einer rdumlichen Auflosung von 10 m.

Szene: Copernicus Sentinel data Insel Gotland.
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