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Nahrungsnetze unter Einfluss multipler Stressoren
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Stabile Isotope &
Nahrstoff Analysen

Zusammenfiuhrung vieler Methoden

Populations- &
Nahrungsanalysen
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Relative importance Index (RI))

 NHBHFI
e Y(Ni+Bi+Fi) + 100

(George & Hadley 1979).

BLU@”

Okotoxikologie
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® Seeschwalbe

6'*C Zpl. (May, 0 PSU) 0"*C Zpl. (June, 32.2 PSU) @ Wittling
Siilwasser-Elbe deutsche Bucht

® Zander
Stint
@ Zooplankton
3. Karnivorer @ Phytoplankton Literatur TP

4. Karnivorer

Seeschwalbe 4,5
Zander 4,0

e Stint 3,5

2. Karnivorer

1. Karnivorer

Herbivor

Mittlere trophische Position

Autotroph

-32 -30 -28 -26 -24 -22 -20 -18 -l6 -14 ~-12
Salinitits Proxy (Bulk 6"*C, %o vs VPDB) 6
Steinkopf et al. in prep



KUNO 1l Abschlusssymposium Markus Steinkopf P &

Stickstoff-Quellen und Eutrophierung

mit sinkenden 61°N Werten in der N-Quelle - Stint ML

steigen die TPs der Organismen ® Stint ST
® Stint BB

® Zander

Ursache dafiir ist die Art der N-Quelle B Wittling
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Nitrat > Ammonium

£ =N

Autotrophie - Heterotrophie

Mittlere Trophische Position
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autotrophic zone

heterotrophic zone
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Schadstoffbelastungen

Cadmiumin 20 Mm fraction Inhibition in % of the control Algae growth inhibition test (AGI)
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Auswirkungen von mikrobieller Heterotrophie

@ Phytoplankton

© Zooplankton

® Tern
deutliche Zeichen einer
heterotrophen Basis im Nahrungsnetz
des Mihlenberger Loch

mikrobiell re-synthetisierte AS
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Veranderung der Nahrungszusammensetzung

100%

Prey Taxa Vergleich mit friheren Studien (Thiel 2001)

Nahrungstaxa
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Einfluss neuer Arten

Stint (Osmerus eperlanus) Wittling (Merlangius merlangus)

wn ~J
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Log Abundance [Individuals per 1 Mio m?]
N

Log Abundance [Individuals per 1 Mio m3]

1984-1986  1994-1995 2009-2010 2021-2022 1984-1986 1994-1995 2009-2010 2021-2022
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Einfluss neuer Arten

temperature [°C]
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Nahrungsnetze unter Einfluss multipler Stressoren
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Zusammenbruch von Populationen
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-—Neuwerk --Nigehérn -e—Scharhoérn
4000

3500
3000
2500
2000

1500 |
1000 A
Wt~

o/ \

500 W, Y.

AR A

1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021

Rhe At N\
AN De 1© S. Conradt

Verein Jordsand

14



KUNO Il Abschlusssymposium Markus Steinkopf -

Masse und Energiefluss im Okosystem

GroRere und langere
Nahrungsnetze
werden zunehmend
energetisch ineffizient
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Zusammenfassung

e Eutrophierung, Tribung und Kontaminationen verandern nachhaltig die Basis des
Nahrungsnetzes der Tide-Elbe (von phototrophen zu heterotrophen)

e dadurch entsteht eine trophische Verlangerung des Nahrungsnetz, was zu massivem Verlust
von Masse und Energie bei Karnivoren wie Seeschwalben Populationen fuhrt

* Eine zusatzlich Verlangerung des Nahrungsnetz entsteht bereits durch den Klimawandel, da
warmetolerante Arten in Nordsee und Elbe wichtigere Rollen einnehmen (z.B. Wittling).

* In der Summe und durch das BGC Modell bestatigt ist der Elbabschnitt ab Hafen stark negativ
verandert mit sinkender funkt. Diversitat, geringerer Produktivitat und hohem Risiko weiteren
Artverlusts.

* Es besteht also noch Handlungsbedarf aber es ist noch nicht zu spat!
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