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Versalzung bedroht weltweit die Wasserversorgung aus Fliissen mit
Gezeiteneinfluss

Wasser, das aus Gezeitenfliissen fiir die menschliche Nutzung gewonnen wird, ist weltweit
von Versalzung bedroht. Das ist das Ergebnis der aktuellen Studie eines internationalen
Forschungsteams unter Federfiihrung der amerikanischen University of Maryland, die jetzt
in der Fachzeitschrift Environmental Science & Technology Letters verdffentlicht wurde und an
der auch das Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW) beteiligt war. Ursachen
sind vor allem Klimawandelfolgen wie anhaltende Diirreperioden und Meeresspiegelanstieg.
Aber auch lokale menschliche Eingriffe direkt an den Tidefliissen begiinstigen einen Anstieg
des Salzgehalts in diesen lebenswichtigen Siifwasserressourcen.

Zwei Drittel der weltweiten Trinkwasserversorgung stammt aus Oberflachengewdassern, nicht aus
Grundwasser. Eine ganz wesentliche Rolle spielen dabei auch Flisse, die ins Meer miinden und in
Kistenndhe unter dem Einfluss von Gezeiten stehen. |hr Wasser wird in der Landwirtschaft, fiir
industrielle Produktion, als Kiihlwasser in Industrieanlagen u. A. verwendet. Bislang stand die
Gefahrdung der Wasserversorgung fir diese Zwecke durch die Versalzung solcher Tideflisse wenig
im Fokus des wissenschaftlichen und o6ffentlichen Interesses, obwohl erhdhte Salzgehalte im
Trinkwasser und in der landwirtschaftlichen Bewasserung dauBerst gesundheits- und umweltschadlich
sind und durch Salz beschleunigte Korrosion in der Industrie ein grofRes Problem darstellt.

,Die Versalzung von Wasserressourcen in Gezeitenfllissen ist ein globales Problem, das bisher nur in
standortspezifischen Studien untersucht wurde®, sagt Ming Li, Experte fur die Modellierung von
Kiisten- und Astuardynamik an der University of Maryland und Erstautor der jetzt publizierten Studie.
Das Forschungsteam beschreibt daher nicht nur Einzelfille, in denen Trinkwasserentnahmen aus
groRen Flissen in den USA wie dem Mississippi, dem Chao Phraya in Thailand oder dem Rhein in
Deutschland durch Versalzung bedroht sind. Es wurden auch erstmals Ergebnisse aus 170 Studien
aus aller Welt zu verschiedensten Aspekten des Themas Salzkontamination von Tidefllssen
zusammengetragen. Dabei nahmen die Forschenden ozeanographische und hydrologische Prozesse
in den Blick, die das Eindringen von Salzwasser beglinstigen, sowie Prozesse in
Wassereinzugsgebieten, die zu verstarkter Erosion und Verwitterung und damit zu erhéhtem
Salzeintrag in Fliisse fiihren.

Zentrale Ergebnisse der Studie sind:

e Der Klimawandel ist der Haupttreiber der Versalzung. Der beschleunigte Meeresspiegelanstieg,
immer langere Trockenheitsphasen und dadurch bedingte sehr niedrige Abflussraten in
Flusslaufen, aber auch Extremwetterereignisse, die durch Starkregen zu punktuell sehr hohen
Eintrdgen von Salzen aus den Wassereinzugsgebieten fihren, sorgen fiir eine erhebliche
Zunahme des Versalzungsproblems.

e Menschliche Aktivitaten und Eingriffe in die betroffenen Flisse, wie die Vertiefung von
Fahrrinnen in Flussmiindungen, die Ubermafige Verwendung von Streusalz und durch
Menschen beschleunigte Verwitterungsprozesse an Land tragen ebenfalls zu erhdhten
Salzgehalten bei und verscharfen die Probleme zusatzlich.

o TideflUsse auf allen Kontinenten und in allen Klimazonen sind betroffen, von halbtrockenen bis
zu niederschlagsreichen gemafigten Zonen, sowohl, was die Trinkwasserproblematik als auch
die Schaden fiir Umwelt und Infrastruktur angeht.

e Die Versalzung von StiRwasser kann aulRerdem zu schadlichen Sekundareffekten fiihren, wie die
Verscharfung von Sauerstoffdefiziten und die zuséatzliche Schad- und Nahrstoffmobilisierung in
den betroffenen Fliissen, einschlieflich Schwermetall- und radioaktiver Belastung.

Auch Hans Burchard, IOW-Experte fiir ozeanographische Prozesse in Astuaren und Kiistenmeeren,
hat an der jetzt vorgelegten Studie mitgewirkt. Zusammen mit Ming Li leitet er eine internationale
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Arbeitsgruppe des Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR) zum Thema Versalzung von
durch Gezeiten beeinflussten Flissen. ,Auch in Deutschland, das nicht zu den klassischen
Trockengebieten der Erde zahlt, sind in den letzten Jahren Dirreperioden aufgetreten, bei denen
der StiBwasserabfluss in einigen Fliissen extrem niedrige Werte angenommen hat”, sagt der IOW-
Forscher. So verzeichnete beispielsweise der Rhein im Sommer 2022 mit 673 m3/s den niedrigsten
jemals gemessenen Abfluss. Dabei drang in den Niederlanden gezeitenbedingt das Salzwasser
mehr als 10 km weiter in den Fluss ein als im langjahrigen Mittel. Auch die Weser und die Elbe
zeigen in den letzten Jahren die niedrigsten Abfliisse seit den 1950er Jahren mit dhnlichen Folgen.

»lmmer waren langanhaltende Diirreperioden in den Fluss-Einzugsgebieten der Grund fir diese
aktuellen Salzintrusionen. Zusétzlich tragen aber auch die Vertiefung von Astuaren in den letzten
100 Jahren fiir Schiffe mit immer mehr Tiefgang zum Langzeittrend zunehmender Flussversalzung
bei“, so Burchard. Aufgrund des Klimawandels mit immer trockneren Sommern miisse man
zukiinftig auch in Deutschland mit einer Zunahme dieses Phdnomens rechnen. ,Damit werden
Probleme bei der Wasserentnahme fir Landwirtschaft und Trinkwasser zunehmen, sowie
Einschrankungen der Biodiversitit entlang der Astuare, da viele SiiRwasserarten hiufiges
Eindringen von Salzwasser- nicht tolerieren®, so Hans Burchard abschlieSend.

Zum Autorenteam der jetzt vorgelegten Studie gehdren neben der University of Maryland und dem
IOW aulRerdem noch Forschende der Pennsylvania State University, der Rutgers University, der Woods
Hole Oceanographic Institution, der University of Pennsylvania und der Salisbury University. Alle sehen
angesichts der sich verscharfenden weltweiten Versalzungskrise dringenden Handlungsbedarf,
insbesondere die Notwendigkeit, Wissenschaft, Ingenieurswesen, Wasserressourcenmanagement und
Gesetzgebung zusammenzubringen, um die gefahrdeten SiiRwasserressourcen und die lebenswichtige
Infrastruktur, durch die das Wasser bereitgestellt wird, zu schiitzen.

Konkret fordern sie:

e Eine verstirkte Uberwachung und Messung der Salz-lonen-Zusammensetzung des Flusswassers,
die sich oft stark von der des Meerwassers unterscheidet, ist von entscheidender Bedeutung
flr ein besseres Verstandnis der Herkunft der Salze, ihres Transports und ihres Verbleibs in
Wassereinzugsgebieten und Gezeitenfliissen, was dem Schutz der Infrastruktur zugutekommt.

e Die Entwicklung von hydrologisch-hydrodynamischen Modellen, die den Transport bestimmter
Salz-lonen simulieren kénnen, ist fir eine genaue Vorhersage und die Bewertung von Risiken
fur die Infrastruktur unerldsslich.

e Bei der Entwicklung von Entscheidungshilfen fiir die Vorhersage und Bewaltigung von
Salzkontaminationen sollten auch lokale Interessengruppen einbezogen werden, um moglichst
effektiv zu vermitteln, dass der Schutz der Infrastruktur ein zentraler Aspekt bei der Bewaltigung
des Versalzungsproblems ist.

Originalpublikation: Ming Li, Raymond G. Najjar, Sujay Kaushal, Alfonso Mejia, Robert J. Chant, David
K. Ralston, Hans Burchard, Antonia Hadjimichael, Allison Lassiter, Xiaohong Wang: The Emerging
Global Threat of Salt Contamination of Water Supplies in Tidal Rivers. Environ. Sci. Technol. Lett.
2025, https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.estlett.5c00505
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