Ostseeforschung fir Schilerlnnen — 8. und 9.10.2007

l. Programm
Datum, .

Name des Moduls Uhrzeit Verantwortlicher
Modul A: Analytik in der Ostseeforschung: Vom 8.10
Kaffeefilter zur instrumentellen Analytik: Grundprinzipien 0N .
der Chromatographie 1195(())0Uhr Dr. Rolf Schneider
(geeignet fiir den Biologie- und Chemie-Unterricht) '
Modul B: Analytik in der Ostseeforschung: Vom 8.10
Kaffeefilter zur instrumentellen Analytik: Grundprinzipien an .
der Chromatographie 1151680Uhr Dr. Rolf Schneider
(geeignet fiir den Biologie- und Chemie-Unterricht)) '
Modul C: Analytik in der Ostseeforschung: Vom 9.10
Kaffeefilter zur instrumentellen Analytik: Grundprinzipien 00 .
der Chromatographie 119:.3%0Uhr Dr. Rolf Schneider
(geeignet fiir den Biologie- und Chemie-Unterricht) '
Modul D: Analytik in der Ostseeforschung: Vom 9.10
Kaffeefilter zur instrumentellen Analytik: Grundprinzipien e .
der Chromatographie 1151(530Uhr Dr. Rolf Schneider
(geeignet fiir den Biologie- und Chemie-Unterricht) '
Modul E: Okosystem Ostsee: Muscheln — lebende 8.10.
Filter und ihre Bedeutung im Okosystem Ostsee 9:00 - |Dr. Doris Schiedek
(geeignet flir den Biologie -Unterricht) 11:30 Uhr
Modul F: Okosystem Ostsee: Muscheln — lebende 9.10.
Filter und ihre Bedeutung im Okosystem Ostsee 11:30 — |Dr. Doris Schiedek
(geeignet flir den Biologie -Unterricht) 15.00 Uhr
Modul G: Erdgeschichte: Die Entwicklung der Ostsee 8.10.
nach der Eiszeit, entschlisselt anhand von Sedimenten 12.30 — Dr. Sven Hille
(geeignet flir den Geografie-Unterricht) 15.00 Uhr
Modul H: Erdgeschichte: Die Entwicklung der Ostsee 9.10.
nach der Eiszeit, entschlisselt anhand von Sedimenten 9:00 - Dr. Sven Hille
(geeignet flir den Geografie-Unterricht) 11:30 Uhr
Modul I: Simulation von Oberflachenwellen: Tsunamis 8.10.
und harmlosere Meereswellen 9:00 - Hannes Rennau
(geeignet flir den Physik- und Informatik-Unterricht) 11:30 Uhr
Modul J: Simulation von Oberflachenwellen: Tsunamis 9.10.
und harmlosere Meereswellen 9:00 - Hannes Rennau
(geeignet flir den Physik- und Informatik-Unterricht) 11:30 Uhr

. 8.10.
Modul K: Was treibt den Golfstrom an?
(geeignet fiir den Physik- und Informatik-Unterricht) 1152680U_hr Peter Holtermann
Modul L: Was treibt den Golfstrom an? 12';8'_ Peter Holtermann
(geeignet fiir den Physik- und Informatik-Unterricht) 15 O'O Uhr

Die Module sind bis zum 26.9.2007 per Fax buchbar (0381-5197-105). Die maximale

GruppengrdBe betragt 15 Schiler.
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Il. Beschreibung der Module

Modul A, B, C, D: Instrumentelle Analytik: Vom Kaffeefilter zur
mstrumentellen Analytlk Grundprinzipien der Chromatographie

In unserer taglichen Forschungspraxis am IOW
stehen wir haufig vor dem Problem, komplexe
Stoffgemische in Einzelkomponenten
aufzutrennen, bevor wir die einzelnen Substanzen
identifizieren und quantifizieren kénnen. Beispiele
dafir sind die Analyse von Schadstoffen in
Organismen oder im Meeresboden, die
Pigmentausstattung von Phytoplankton oder die
| Variabilitdt der Aminosaurezusammensetzung von
Tieren unter verschiedenen Umweltbedingungen.
In all diesen Fallen wenden wir
chromatographische Verfahren an.

Ziel dieses stark experimentell gepragten Moduls
ist es, die grundlegende Funktionsweise weit verbreiteter moderner
Analysenmethoden, wie der Hochleistungsflissigkeitschromatographie oder der
Gaschromatographie, ausgehend von anschaulichen Experimenten mit traditionellen
Chromatographiemethoden, zu vermitteln.

Modul E und F: Muscheln — lebende Filter und ihre Bedeutung im
Okosystem Ostsee

Muscheln sind eine weit verbreitete
Gruppe von bodenlebenden Tieren
an den Kusten Europas. Dazu gehort
auch die Miesmuschel (Mytilus spp.),
die in der Nord — und Ostsee in
groBerer Anzahl auf dem
Meeresgrund zu finden ist. Damit sie
nicht von Wellen oder der Strémung
weggespult werden kann, heftet sie
sich an Steinen oder anderen
Gegenstanden fest. Muscheln
ernahren sich von Plankton und filtern

. N ihre Nahrung (und andere Partikel)
aus dem Wasser heraus. Den Kurstellnehmern wird zunachst die Rolle dieser
wichtigen Benthosart im Okosystem Ostsee und deren Bedeutung (z.B.
Schadstoffspeicher) nahe gebracht und warum sich z. B. Miesmuscheln aus der
Nord- und Ostsee in ihrer GréBe unterscheiden.

Im praktischen Teil soll gemeinsam mit den Kursteilnehmern im Labor die
Pumpleistung der Miesmuscheln naher beschrieben und fir gréBere Flachen
berechnet werden, um deutlich zu machen, warum Muscheln auch als ,lebende
Klaranlagen® bezeichnet werden. Des Weiteren sollen die Auswirkungen von
Salzgehaltsanderungen auf die Filtrieraktivitdt von Miesmuscheln demonstriert
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werden. AuBerdem wollen wir der Frage nachgehen, weshalb Miesmuscheln auch
von Interesse fur die Klebstoffindustrie sein kénnten.

Modul K und L: Erdgeschichte: Die Entwicklung der Ostsee nach
der Eiszeit, entschllisselt anhand von Sedimenten

Will man etwas Uber den Zustand unserer Erde zu
vorgeschichtlichen Zeiten erfahren, so ist man auf
geologische Zeugnisse angewiesen. So basieren
‘| zum Beispiel unsere Kenntnisse Uber die groBen
»# Eiszeiten der Vergangenheit auf Ablagerungen, die
die Gletscher an Land zurlickgelassen haben.
Wahrend an Land aber die aussagekraftigen
| Ablagerungen der Verwitterung und Erosion
ausgesetzt und deshalb recht selten sind, bieten
Meeresablagerungen meist die vollstandigeren
Informationen. In glinstigen Gebieten, zum Beispiel
in Becken, wo kontinuierlich Mineralkérner oder
organische Substanz auf dem Meeresboden
ungestoért abgelagert werden, kann man oft wie in
einem Logbuch Schicht fir Schicht die Geschichte
aufblattern.

Wir wollen uns gemeinsam einen Sedimentkern aus der Ostsee ansehen und
herausfinden, was er uns Uber den Zustand der Ostsee in der Vergangenheit
erzahlen kann. Dazu zahlen insbesondere Informationen (ber die Vereisung der
Ostsee und den Eisrlickzug, Veranderungen des Klimas, des Salzgehaltes, der
Primarproduktion, und dem Einfluss des Menschen in der jingsten Vergangenheit.
Es werden verschiedene Methoden der Altersdatierung erldutert, sowie die Anzeiger
von Umweltveranderungen, wie z.B. die KoérngréBenzusammensetzung der
Sedimente, die chemische Zusammensetzung oder der Gehalt von verschiedenen
Fossilien, vorgestellt.

Modul | und J: Simulation von Oberflachenwellen: Tsunamis und
harmlosere Meereswellen

In diesem Modul werden die im
Physikunterricht gewonnenen
Kenntnisse zu den Themenpunkten
Wellen und Schwingungen® sowie
,=erhaltungssatze der Mechanik® am
Beispiel einer bestimmten Klasse von
Oberflachenwellen vertieft. Diese Wellen
. sind an der Wasseroberflache der
& Ozeane (,Tsunamis®) und Seen
anzutreffen und stellen ein besonders
anschauliches Studienobjekt zu
Erforschung von Wellenphdnomenen
—— dar. Die Teilnehmerinnen und

Teilnehmer werden in klelne Gruppen eingeteilt, die sich aktiv mit der Durchfiihrung
bestimmter Experimente und Simulationen befassen. Dies schlie3t die Bearbeitung
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einfacher Computersimulationen ein, so dass der Themenkreis fir Schilerinnen und
Schiiler mit einem Interesse an Fragestellungen aus der Physik sowie der Informatik
interessant sein durfte.

Die Thematik von Oberflachenwellen wird zunadchst mit einem einfachen
Tankexperimentes motiviert, anhand dessen noch einmal einige Definitionen der
Wellentheorie wie Phasegeschwindigkeit, Wellenlange, Energie, etc. rekapituliert
werden. Das Konzept der stehenden Welle wird eingeflihrt und einige einfache
Analogien zwischen stehenden Oberflachenwellen und anderen Wellentypen (z.B.
Schallwellen) werden kurz erldutert. Die physikalischen Prinzipien von stehenden
Oberflachenwellen werden anschlieBend in den Gruppen mithilfe eines
vorbereiteten Computermodells vertieft, wobei die Teilnehmer die Effekte von
bestimmten Parameteranderungen (Wassertiefe, Wellenlange, etc.) untersuchen.
AbschlieBend werden ozeanographische Messdaten aus der Ostsee diskutiert, die
die besprochenen Oberflachenwellen zeigen. Bitte Taschenrechner mitbringen.

Modul K und L: Was treibt den Golfstrom an?

Die Dichte des Seewassers wird
durch die Temperatur und den
Salzgehalt bestimmt. Wasser mit
geringerer Dichte schichtet sich
Uber schwereres Wasser. Kaltes
und salines Wasser sinkt an den
Polen aufgrund der hohen Dichte
ab und stromt als Tiefenwasser
Richtung  Aquator.  Wé&rmeres

— Overtichunsiomung — Bodensusmung [ sann > 30 % Wasser stromt an der Oberflache
e < s Richtung Pol. Diese dichte-
getriebenen  Strébmungen nennt man "thermohalin". Im Gegensatz zu

windgetriebenen Strémungen wird die gesamte Wassersaule beeinflut und walzt in
groBen Zeitraumen (>1000 Jahre) die Wassermassen der Ozeane um. Dieses
"globale Férderband" transportiert umfangreiche Mengen an Energie und Masse und
spielt eine wichtige Rolle im globalen Warmehaushalt. Im Mittelpunkt der
Veranstaltung steht ein einfaches Tankexperiment, welches die thermohaline
Zirkulation veranschaulichen soll.

In das Brackwasser der Ostsee gibt es in unregelmaBigen Abstanden Einstréme von
salzigerem Nordseewasser. Die Auswirkungen dieser Einstréme werden erlautert
und anhand eines Ostsee-Modells nachgestellt.



